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با های سیار هوردی  ضبکه یها ی گزه ضناسایی و جلوگیزی اس رفتار خودخواهانه

  ی باسی استفاده اس نظزیه

*1غلأطيب فطاٞب٘ي
 

 18/04/1400، پصیطـ: 23/03/1400، ثبظٍ٘طی: 16/02/1400٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ، زضیبفت: *

 یطاٖ تٟطاٖ، ا یطاٖ،ا يٚ نٙٗت يّٖٕ یاَلاٖبت، ؾبظٔبٖ پػٚٞكٟب یپػٚٞكىسٜ ثطق ٚ فٙبٚض يبض،زا٘ك 1

  چکیذه
  

 وٝ پيكٟٙبز قسٜ اؾت DMSاٍِٛضیتٓ خسیسی ثب ٘بْ  ٔمبِٝ ایٗ زض. ٞب اؾت ذٛزذٛاٜ ٚ خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ آٖ ٞبی ٌطٜ قٙبؾبیي ،یىي اظ ٔكىلات ٔٛخٛز زض قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی

ٞب  ٌطٜ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض DMSزض  وٙس. ٔٙتمُ ٔمهس ٌطٜ ثٝ ٔجسأ ٌطٜ اظ تبثٕ ٚظٖ ثبلاتطیٗ ثب ٔؿيط َطیك اظ ضا تٟٙب اَلاٖبتي ثؿتٝ وطزٜ ٚ قٙبؾبیي ضا ذٛزذٛاٜ ٞبی ثٝ َٛض ٔٛثطی ٌطٜ ثتٛا٘س

ٞبی تىطاضی  ثبظی ٘ٓطیٝزض فبظ زْٚ اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اؾت. تكريم زازٜ قسٜ  قسٜ،انلاح ٘طخ زضیبفت ٚ اضؾبَ ثؿتٝ ٚ آؾتب٘ٝ تُجيمي ٟبییتٕزض فبظ اَٚ ثب تطويت اٍِٛض

ذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب، ٘ؿجت اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ ٚ تٛاٖ ّٖٕيبتي ٞب زض ٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ، تأ زٞٙسٜ ثٟجٛز ّٖٕىطز ضٚـ پيكٟٙبزی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ ؾبظی ٘كبٖ قٛز. ٘تبیح قجيٝخٌّٛيطی ٔي

افعایف یبفتٝ اؾت. ایٗ ٔيعاٖ ثٟجٛز زض  %11.57% ٚ 24، %71.43، %39.98 %،49.82ثطاثط  WSISB ،LTCF ،RDG ،HGT  ٚCRGثٝ تطتيت ٘ؿجت ثٝ  DMSاؾت. ٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ زض ضٚـ 

تأذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ٚ ٔيعاٖ اظ زؾت زازٖ  DMSاؾت. ٕٞچٙيٗ  %10.89% ٚ 21.65، %48.40، %39.95، %37.74ثطاثط  WSISB ،LTCF، RDG ،HGT  ٚCRGتٛاٖ ّٖٕيبتي ثٝ تطتيت ٘ؿجت ثٝ 

 ٞب وبٞف زازٜ اؾت. ثؿتٝ ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ

 ٞبی تىطاضی یثبظ ٘ٓطیٝ ثبظی، ٌطٜ ذٛزذٛاٜ، ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ، قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی، ٘ٓطیٝ :کلیذی کلوات

 

 

 

 هقذهه -1
 ٔحؿٛؼ پيكطفت آٖ وٙبض زض ٚ پيكطفتٝ حُٕ لبثُای ضایب٘ٝ ٞبی زؾتٍبٜ ْٟٛض ثب

 ضٚظٔطٜ ٚالٗيتي ثٝ ضؤیب یه اظ ؾيٓ ثي پطزاظـ ؾيٓ، ثي اضتجبٌفٙبٚضیٟبی  زض

 وبفي فًبی ٚ لٛی پطزاظـ ٕٞچٖٛ ثيكتط ٞبی لبثّيت اظٞب ضایب٘ٝ. اؾت  قسٜ تجسیُ

1) ؾيبض ٔٛضزی ٞبی قجىٝ ثٝ ٘ٛ ای خّٜٛ وٝ ا٘س قسٜ ثطذٛضزاض
MANETs) 

 فبلس وٝ اؾت ٘ٓيط ثٝ ٘ٓيط ؾيٓ ثي ٚ ؾيبض قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی یه قجىٝ. ثركس ٔي

 ٞب ثسٖٚایٗ قجىٝ. ثبقس ٔي ٔطوعیزٞٙسٜ ؾطٚیؽ یب ٚ ثبثت ظیطؾبذت ٞطٌٛ٘ٝ

، پصیطی ٔميبؼ، پٛیبیي، ضاحتي زِيُ ٞؿتٙس ٚ ثٝ غيطٔتٕطوع ٚ پٛیب، ظیطؾبذت

 ٞبی قجىٝ ٞسف. وٙس ٔي خّت ذٛز ثٝ ظیبزی ضا تٛخٝ، آؾبٖ ا٘ساظی ضاٜ ٚوٓ  ٞعیٙٝ

 ؾبذتبض ٞب ٌطٜ اظ ای ٔدٕٖٛٝ وٝ اؾت ای ٘بحيٝ زض پٛیبیي ٌؿتطـ ،ٔٛضزی ؾيبض

 ٔٙبَمي زض اغّت ٞب قجىٝ ایٗ. زٞٙس ٔي قىُ ؾيٓ ثي نٛضت ثٝ ضا قجىٝ ٔؿيطیبثي

 زض ؾيٕي ٞبی قجىٝ ٚ اؾت لاظْ پٛیب ی زٚثبضٜ پيىطثٙسی ٚ ؾطیٕ پيكطفت وٝ

 ظیطٔدٕٖٛٝ ٔٛضزی ؾيبض ٞبی قجىٝ. س٘زاض فطاٚاٖ وبضثطز ٘يؿتٙس، زؾتطؼ

 ای پيچيسٜ ی قسٜ تٛظیٕ ٞبی ؾيؿتٓ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ٞؿتٙس ٚیػٜ ٞبی قجىٝ

 تٛا٘ٙس ٔي ٞب ٌطٜ وٝ لبثّيت ایٗ ثب، ثبقٙس ٔي ؾيٓ ثي ٞبی ٌطٜ قبُٔ وٝ ٞؿتٙس

 . [1] وٙٙس حطوت آظازا٘ٝ

 ؾبیط ثب ٚ وطزٜ ُٖٕ ٔؿيطیبة یه ٖٙٛاٖ  ٔٛضزی ثٝ ؾيبض ٞبی قجىٝ زض ٌطٜ ٞط

 ثط قجىٝ اضتجبَبت ،ؾيبض ٔٛضزی قجىٝ زض ثٙبثطایٗ، وٙس؛ ٔي ثطلطاض اضتجبٌ ٞب ٌطٜ

 ٔعیت یه ایٗوٝ  زاضز تىيٝ ثعضي زازٜ ا٘تمبَ ثطای ٞب ٌطٜ ثيٗ ٔتمبثُ ٕٞىبضی

 ٚ ٕٞىبض ،ٌطٜ ٞط وٝ اؾت فطو ایٗ ثط قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی أب. قٛزة ٔئحؿٛ

 ضفتبضیزض ٚالٗيت  اؾت ٕٔىٗ ٞب ٌطٜ اظ ثطذي حبَ، ثبایٗ. اؾت اٖتٕبز  لبثُ

 .[2] ثبقٙس زاقتٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ

 ؾيؿتٓ وُ ثٝ اؾت ٕٔىٗ قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی زض 2ذٛزذٛاٜ بیٞ ٌطٜ حًٛض

 ٚ وٙٙس ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض قجىٝ زض اؾت ٕٔىٗ ٞب ٌطٜ. ثطؾب٘س آؾيت اضتجبَي

 ٞبی ٌطٜ ایٗ قٙبؾبیي، ثيب٘ساظ٘س. ثٙبثطایٗ زٚض ضا ٞب آٖ ،ٞب ثؿتٝ اضؾبَ خبی ثٝ
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 ثيكتط، زؾتطؾي ثطای .[3] اؾت يطٚضی قجىٝ زض ٕٞىبضی تطٚیح ٚ ذٛزذٛاٜ

 زض زازٜ زؾتطؾي تب قسٜ وپي آٖ انّي زاض٘سٜ خع ثٝ ٞبیي ٌطٜ زض اغّت ٞب زازٜ

 زازٜ طاضتى ٔىب٘يعْ َٛضوّي ثٝ. ثبقس تط حهَٛ لبثُ ،ٌؿيرتٍي اظ ٞٓ  ثطٚظ نٛضت

 تأذيط حبَ ٖيٗ زض ٚ وطزٜ ثيكتط ضا زازٜ زؾتطؾي ظٔبٖ ٞٓ َٛض ثٝ تٛا٘س ٔي

شذيطٜ  ثطای وبفي فًبی قجىٝ، ٞبی ٌطٜ اٌط اِجتٝ زٞس؛ وبٞف ٘يع ضا زضذٛاؾت

 [.4ثبقٙس ] زاقتٝ ٞبزازٜ

 ضاؾتبی زض وٕبَ ٚ تٕبْ ٕٞىبضی ثٝ ٔبیُ ٞب ٌطٜ اؾت ٞب ٕٔىٗ قجىٝ ایٗ زض

 ٚ زضیبفتي ٞبی ثؿتٝ اضؾبَ ٕٞچٖٛ ٔٛاضزی ٘جبقٙس؛ قجىٝ سافاٞ ضؾيسٖ ثٕط ثٝ

 ضفتبض. ا٘س خّٕٝ ایٗ اظ زازٜ تىطاض ٔٛلتِ ؾبظی شذيطٜ فطآیٙس زض ٔكبضوت ٘يع

 ٚ ثبتطی ٖٕط ٔب٘ٙس ذٛز، ٔٙبثٕ حفّ زض ؾٗي وٝ ٞبیي ٌطٜ لبِت زض ذٛزذٛاٞب٘ٝ

 ىٝ ؾيبض ٔٛضزیقج اظ ٔعایب ثيكتطیٗ زضیبفت ثطای تلاـ زض ٚ زاض٘س ثب٘س پٟٙبی

 .]5[زٞس  ٔي ضخٞؿتٙس، 

 ثبٖث زض ٟ٘بیت ٌطٚٞي فطآیٙسٞبی زض ذٛزذٛاٜ  ٌطٜ ٕٞىبضی ٖسْ ٚخٛز  ثب ایٗ

 ٘يع ذٛزذٛاٜ ٌطٜ ذٛز قسٖ ٔتًطض ثٝ ٔٙدط وٝ قٛز ٔي قجىٝ وبضایي آٔسٖ پبیيٗ

 زازٜ، وبٞف ضا ّٖٕيبتي تٛاٖ ثبِمٜٛ َٛض ثٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض زض ٘تيدٝ. قس ذٛاٞس

 اٌط ثٙبثطایٗ،. زٞس ٔي وبٞف ضا قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی ّٖٕىطز ٚ زازٜ افعایف ضا ذيطتأ

 ثيٗ اظ تٛا٘س ٔي قجىٝ وُ وٙس، ُٖٕ ذٛزذٛاٞب٘ٝ وٝ ثٍيطز تهٕيٓ قجىٝ ٌطٜ ٞط

 قطایُي یٗٙي قٛز؛٘بٔيسٜ ٔي تٗبزَ ٖسْ ٚضاٞجطزی  ٔٛلٗيت قطایُي چٙيٗ. ثطٚز

 زضذٛاؾت تأذيط ٚ زازٜ ثٛزٖ زؾتطؼ زض ،ٞب زازٜ ٚ ٞب زاقتٝ ثيٗ تٛاظٖ یه ثبیس وٝ

 ٕٞىبضیؾجت  وٝ ضٚقي َطاحي زض ٘تيدٝ. ٚخٛز ٘ساضز ،وطز ایدبز ٌطٜ ٞط ٔٙبثٕ ثب

 قٙبؾبیي ٞبی قيٜٛ. ضؾس ٔي ٘ٓط ثٝ يطٚضی قٛز، قجىٝ ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ ٔيبٖ

 ٔفبٞيٓ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب زازٜ تىطاض ٔجحث زض ٞب آٖ ثب ثطذٛضز ٚ ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ

 [.6ثبقٙس ] ٔي ؾبظی پيبزٜ لبثُ ٞب ثبظی ی ٘ٓطیٝ زض قسٜ ُٔطح

 ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض زاضای وٝ ٞبیي ٌطٜ حساوثطی زض ایٗ ٔمبِٝ قٙبؾبیي ٞسف

 ثطزاضی ثٟطٜ ٔٙٓٛض ثٝ آٟ٘ب زض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبضٞبی ثطٚظ اظ ٞؿتٙس ٚ خٌّٛيطی

قجىٝ  اضتجبَبتزض  قطوت ثٝ ٞبی ذٛزذٛاٜطٌٜ قجىٝ ٚ اخجبض ٔٙبثٕ اظ حساوثطی

  ثبقس. ؾيبض ٔٛضزی ٔي

ؾيبض  ٞبی زض قجىٝ اضتجبٌ ثطلطاضی ٚ ٔؿيطیبثي ٘حٜٛ ،ایٗ ٔمبِٝ زْٚ ثرف زض

ثٝ ٕٞطاٜ ا٘ٛأ  ثبظی ٘ٓطیٝزض ثرف ؾْٛ، . اؾت لطاضٌطفتٝ ٔٛضزی ٔٛضز ثطضؾي

ٔرتّف وكف ضاٞجطزٞبی ٞب ثٝ َٛض ٔرتهط ثيبٖ قسٜ اؾت. زض ثرف چٟبضْ، ثبظی

ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ ٚ اٍِٛضیتٕٟبی ٞبی ؾيبض ٔٛضزی  زض قجىٌٝطٜ ذٛزذٛاٜ 

وٙس ضا ثيبٖ ٔي پيكٟٙبزی پٙدٓ، ضٚـ ثرفا٘س. ٔرتّف ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٝ

ضفتبض  اظ خٌّٛيطیٞبی تكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ ٚ ٘حٜٛ  وٝ ٘حٜٛ ٔؿيطیبثي، اٍِٛضیتٓ

 .اؾت قسٜ  اضائٝ ثبظی ٘ٓطیٝٞب ثط اؾبؼ  ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٌطٜ

 پبضأتطٞبی ٚ ؾبظی قجيٝ ؾبظی، ٘حٜٛ قجيٝ یؾٙبضیٛ قكٓ ثرف زض

 اضظیبثي خٟت ٔٛضز اؾتفبزٜ پبضأتطٞبی ثرف ایٗ ازأٝ ثيبٖ قسٜ ٚ زض ؾبظی قجيٝ

 ثرف ا٘تٟبی زضزیٍط اضائٝ قسٜ اؾت. ٞبی ضٚـب ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ث پيكٟٙبزی ضٚـ 

 ٌيطی ٘تيدٝ ٞفتٓ ثرف .اؾت قسٜ پطزاذتٝ  ٕ٘ٛزاضٞب تحّيُ ٚ ّٖٕىطز اضظیبثي ثٝ

 وٙس. ٔمبِٝ ضا ثيبٖ ٔي

 های سیار هوردی هسیزیابی در ضبکه -2
 وٝ اؾت ٌطٜ زٚ ٔبثيٗ ٔؿيط چٙس یب یه ثطلطاضی ٔٛضزی ٞبی قجىٝ اِٚيٝ ٞسف

 ٞب ٞطزض ایٗ قجىٝ .ٕ٘بیٙس ثطلطاض ضا اٖتٕبزی لبثُ  اضتجبٌ یىسیٍط ثب ثتٛا٘ٙس ٞب آٖ

 ٞبی پطٚتىُ ثٙبثطایٗ ؛ٕ٘بیس تطن ضا قجىٝ یب ٚ زقٛ قجىٝ ٚاضز اؾت ٕٔىٗ ای ٌطٜ

 ٔؿئّٝ ایٗ ضٚ، اظایٗ. ٕ٘بیٙس ؾبظٌبض قطایٍ ایٗ ثب ضا ذٛز ثبیؿت ٔي قجىٝ ایٗ

 ٌطزز؛ ٔكىُ زچبض ٔمهس ٚ ٔجسأ ثيٗ ٔؿيطیبثي ّٖٕيبت وٝ قٛز ٔي ٔٛخت

 ٌٛ٘ٝ ایٗ زض ٔٛضزثحث ٟٔٓ ٔؿبئُ اظ آٖ ٍٟ٘ساضی ٚ ٔؿيط وطزٖ پيسا ثٙبثطایٗ

 .اؾت ٞب قجىٝ

 َٛضوّي، ثٝ. ا٘س قسٜ ٔٗطفي  ظٔيٙٝ ایٗ زض ظیبزی ٔؿيطیبثي ٞبی پطٚتىُ تبوٖٙٛ

. قٛ٘س ٔي تمؿيٓ 4وٙكي ٚ 3ٚاوٙكي ٌطٜٚ زٚ ثٝ ٔٛضزی ٞبی قجىٝ زض ٔؿيطیبثي

 وٙٙس ٔي ایدبز یبثئؿيط خسَٚ یه ٔمهس، ٞط اظای ثٝ وٙكي، ٔؿيطیبثي ٞبی ضٚـ

 ثجت ٔساْٚ َٛض ثٝ ضا ٔؿيط تغييطات ،ثٙسیٞٓ اَلاٖبت زاقتٗ ٍ٘ٝ ضٚظ ثٝ ثطای ٚ

 ٚاوٙكي، ٞبی ضٚـ. وٙٙس ٔي ٔحبؾجٝ خسا ٔمهسٞب، ی ٕٞٝ تب ضا ٔؿيطٞب ٚ وطزٜ

 .[7] وٙٙس ٔي ایدبز ٔؿيط تمبيبی اظ پؽ ثلافبنّٝ ضا ٔمهس ٚ ٔجسأ ثيٗ ٔؿيطٞبی

ؾيبض ٔٛضزی ٖجبضتٙس  یٞبٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ٔؿيطیبثي زض قجىٝٞبی ضٚـٜ ٖٕس

 اظ:

 5خسَٚ ثط ٔجتٙي ٞبی ضٚـ 

 6زضذٛاؾت ثط ٔجتٙي ٞبی ضٚـ 

 7تطويجي ٞبی ضٚـ 

 تٛييح زازٜ قسٜ اؾت.ٔرتهطاً  ایٗ ضٚقٟبی ٔؿيطیبثي اظ ٞطوساْ ازأٝ زض 

 کنطی یا جذول بز هبتنی های روش -2-1
 ثطزاض ٚ 8پيٛ٘س - حبِت ایٙتط٘تي ٞبی پطٚتىُ زؾتٝ اظ وٙكي ؿيطیبثئ ٞبی پطٚتىُ

 اظ خفت ٞط ثطای وٝ وٙٙس ٔي ؾٗي ٞب پطٚتىُ ایٗ .[7] ا٘س قسٜ ٔكتك 9فبنّٝ -

 ظٔب٘ي ٔست زض ٚ ٔؿيط اَلاٖبت ا٘تكبض ثب ضا ٔؿيطیبثي اَلاٖبت قجىٝ، ٞبی ٌطٜ

 اَلاٖبت ٍٟ٘ساضی ثطای خساَٚ اظ اغّت ضٚقٟب  ایٗ. زاض٘س ٍ٘ٝ ضٚظ ثٝ ٚ پبیساض ثبثت،

 . ا٘س زٜزا ٞب آٖ ثٝ خسَٚ ثط ٔجتٙي ٖٙٛاٖ ِصا وٙٙس، ٔي اؾتفبزٜ ٔؿيطیبثي

 آٖ ٚ زٞٙس ٔي تكريم ضا تطافيىي اٍِٛی اظ ٔؿتمُ ٔؿيطٞبی ،ٞب پطٚتىُ ایٗ

 ثبثت ٔؿيطی ٍٟ٘ساضی ،ٞب پطٚتىُ ایٗ انّي ٚیػٌي. وٙٙس ٔي حفّ ٔست تٕبْ زض ضا

 ٞٓ ٔؿيط، ٍٟ٘ساضی ٚ تكىيُ. اؾت ٌطٜ ٞط تٛؾٍ قجىٝ زیٍط ٞبی ٌطٜ تٕبْ ثٝ

 ٔعیت. قٛز ٔي ا٘دبْ ضٚیساز ثط ٔجتٙي یٞب پيبْ ٞٓ ٚ 10ای زٚضٜ ٞبی پيبْ نٛضت ثٝ

 ثطای ٔؿيط زاقتٙس، احتيبج ٔؿيط ثٝ وٝ ٞط ِحٓٝ زض وٝ اؾت ایٗ زض ضٚـ ایٗ

 زض زیٍط ٌطٜ ٞط ثطای ضا قسٜ ضٚظ ثٝ ٔؿيط یه ٞب ٌطٜ تٕبْ چٖٛ. اؾت ٔٛخٛز ٞب آٖ

 ؾٕت ثٝ ضا ذٛز ٔؿيطیبثي خسَٚ ؾبزٌي ثٝ ٔجسأ یه ِصا وٙٙس؛ ٔي ٔسیطیت قجىٝ

وٙس  ٔي اضؾبَ ٔؿيط، ٚخٛز نٛضت زض ضا آٖ ثب ٔطتجٍ ٞبی ثؿتٝ ٚ وطزٜ چه ٔمهس

[7]. 

 ضا قجىٝ زیٍط ٞبی ٌطٜ ی ٕٞٝ يطیبثئؿ اَلاٖبت ٌطٜ ٞط ،ٞب پطٚتىُ ایٗ زض

 ٞبیي قجىٝزض  یب ثعضي ٞبی قجىٝ زض ٞب پطٚتىُ ایٗ ثطایثٙبثطایٗ . وٙس ٔي ٍٟ٘ساضی

اؾت  ٟٕٔي چبِف ؾطثبض وٙتطَ ی ٔؿئّٝ ،ٚخٛز زاضز ٞب ٌطٜ ؾطیٕ حطوتوٝ 

[1،7]. 

 واکنطی یا درخواست بز هبتنی های روش -2-2
 تكىيُ ضا آٖ ثبقس ٘يبظ ٔؿيطی ثٝ وٝ ظٔب٘ي فمٍ زضذٛاؾت، ثط ٔجتٙي ٞبی پطٚتىُ

 تب ٚ ؾبذتٝ ٔؿيط زضذٛاؾت یه ٔؿيط، اوتكبف فطآیٙس زض ٔجسأ ٌطٜ. زٞٙس ٔي

 زاقتٝ ٍ٘ٝ ثبقس، ٘كسٜ ٔٙمًي طٔؿي آٖ یب ٚ زؾتطؼ غيطلبثُ ٔمهس وٝ ٍٞٙبٔي

 ثٝ ٚاثؿتٝ ٚ زاضز٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔجتٙي ثط خسَٚ  ثٟتطی ٔهبِحٝ ضٚـ ایٗ. قٛز ٔي

ظٔبٖ  ٞط ظیطا زاضز، وٕتطی ؾطثبض يٕٗ زض. ثبقس ٔي ٞب ٌطٜ حطوتي اٍِٛی ٚ تطافيه

 .[8]وٙٙس  ٔي خؿتدٛ ضا ٌطٜ زٚ ثيٗ ٔؿيط ثبقس، ٘يبظ وٝ

 - زضذٛاؾت ٔىب٘يعْ ی پبیٝ وٝ زضذٛاؾت ثط ٔجتٙي ٔؿيطیبثي ٞبی تىٙيه

 ثٝ ٔتىي ٔؿيط، وكف ٚ زضذٛاؾت ٞبی ثؿتٝ اضؾبَ ثطای ثبقٙس، ٔي پبؾد

 زض تأذيط ٔكىُ زضذٛاؾت، ثط ٔجتٙي ٞبی اٍِٛضیتٓ. ٞؿتٙس آؾب ؾيُ ٞبی ضٚـ

 دٛیخؿت ٔىب٘يعْ ٕٞچٙيٗ ٚ زاض٘س ٚالٗي ظٔبٖ وبضثطزٞبی ثطای ٔؿيط وكف

 ؾٛی اظ. زاضز ز٘جبَ ثٝ ضا تٛخٟي لبثُ وٙتطِي تطافيه آؾب، ؾيُ نٛضت ثٝ ؾطاؾطی

 ثلازضً٘ ؾيٓ ثي قجىٝ ٞبی ٔحيٍ ثطای ٘يع خسَٚ ثط ٔجتٙي ٞبی اٍِٛضیتٓ زیٍط

 اَلاٖبت ٍٟ٘ساضی نطف ضا قجىٝ ٞبی ْطفيت اظ ثعضٌي ثرف ظیطا ٘يؿتٙس؛ ٔٙبؾت

 .وٙٙس ٔي ٔؿيطیبثي



 83                   )ٔمبِٝ ٖبزی(  ثبظی ی ٘ٓطیٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔٛضزی ؾيبض ٞبی قجىٝ یٞب ٌطٜ ی ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اظ خٌّٛيطی ٚ قٙبؾبیي :فطاٞب٘ي .٘

 

 ذيّي اؾت ٕٔىٗ ثلازضً٘ ؾيٓ ثي قجىٝ ٞبی ٔحيٍ زض ٞب ٌطٜ وٝ آ٘دبیي اظ

 ٔؿيط وكف ٞبی زضذٛاؾت ٘طخ اظ ثٙسیٞٓ زض تغييطات ٘طخ ٚ وٙٙس حطوت ؾطیٕ

 ایٗ زض. قٛ٘س ٕ٘ي اؾتفبزٜ ٞٓ ثبض یه حتي اَلاٖبت ایٗ اظ ثؿيبضی ثبقس، ثيكتط

 وكف ٔطحّٝ زٚ ثط ٔكتُٕ ٚ قٛ٘س ٔي ؾبذتٝ ٘يبظ ٍٞٙبْ زض تٟٙب ٔؿيطٞب زؾتٝ،

 قجىٝ ٔٙبثٕ ٔهطف زض ٞب پطٚتىُ زؾتٝ ایٗ. ثبقٙس ٔي ٔؿيط ٍٟ٘ساضی ٚ ٔؿيط

 زاض٘س خسَٚ ثط ٔجتٙي ضٚـ ثب ٔمبیؿٝ زض ثيكتطی تأذيط أب ،وٙٙس ٔي خٛیي نطفٝ

[7]. 

 وٙفٔجتٙي ثط  ٞبی پطٚتىُ ؾطثبض وبٞف ثطای ٚاوٙكي ٔؿيطیبثي ٞبی پطٚتىُ

. وٙٙس ٔي ٍٟ٘ساضی ضا فٗبَ ٔؿيطٞبی ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبت فمٍ وٝ ا٘س قسٜ َطاحي

11) ٔؿيط زضذٛاؾت ٞبی ثؿتٝ ،ٔؿيط وكف ثطای
RREQ )نٛضت ثٝ قجىٝ زض 

 ٔمهس وٝ زضنٛضتي RREQ ی وٙٙسٜ زضیبفت ی ٌطٜ ٚ قٛ٘س ٔي اضؾبَ آؾب ؾيُ

 پبؾد ثؿتٝ ٔؿيط، ؾبذت ثطای ثبقس، زاقتٝ ٔمهس ثٝ ٔؿيطی یب ثبقس ٔٛضز٘ٓط

12) ٔؿيط
RREP) وبٞف ٞب پطٚتىُ ایٗ ٔعیت. وٙس ٔي اضؾبَ ٔجسأ ثٝ ٚ تِٛيس ضا 

 . [1,9]ثبقس  ٔي ٔؿيط وكف پٟٙب٘ي ی ٔطحّٝ ٔٗطفي ٞب آٖ ٖيت ٚ ؾطثبض

  AODV هسیزیابیالگوریتن  -2-2-1

13 ٔؿيطیبثي اٍِٛضیتٓ
AODV ]10[، تٛؾٍ 1999 ؾبَ زض Royer ٚ Perkins 

 ٚ قسٜ َطاحي ٌبٔي چٙس ٔؿيطیبثي پٛیبیي ثب لبثّيت اٍِٛضیتٓ ایٗ. وطز پيسا تٛؾٗٝ

14ٞبی اٍِٛضیتٓ اظ تطويجي اؾبؾبً
DSDV ٚ15

 DSRذهٛنيبت اظ ثؿيبضی ٚ ثبقس ٔي 

 ٔٛاضز اغّت زض. ثطز ٔي وبض  ثٝ إَيٙبٖ ٚ وبضایي ایفافع ثطای ضا DSR اٍِٛضیتٓ

AODV ٕٞب٘ٙس DSR ُٕٖ قسٜ  ا٘دبْ آٖ زض ا٘سوي ٞبی ؾبظی ثٟيٙٝ أب وٙس، ٔي 

 تطٔيٓ تٛا٘بیي  ٚ ٔحّي ٔؿيطیبثي خساَٚ ٔحّي، ا٘تكبض ی ظٔيٙٝ زض ثٟجٛزٞب ایٗ وٝ

 ،hello پيبْ ایزٚضٜ ا٘تكبض ثب ٞب ٌطٜ AODV اٍِٛضیتٓ زض ٚ ثبقس ٔي ٔؿيط ثٟتط

 .زاض٘س ٔي ٍ٘ٝ فٗبَ نٛضت ثٝ ضا ذٛز ٕٞؿبیٍبٖ اظ ِيؿتي

 ٔمهس، ٔدبٚض ٔؿيط ٌطٜ اوتكبف حيٗ زض اٚلاً. زاض٘س ٔعیت زٚ hello ٞبی پيبْ

 ثطلطاض اضتجبٌ ٔمهس ثب آ٘ىٝ ثسٖٚ ضا ٔؿيط پبؾد ٚ وٙس ٔي پيسا اَلأ ٔمهس ٚخٛز اظ

 ؾطٖت ثٝ  قجىٝ ثٙسیٞٓ زض تغييط بًٔزٚ. وٙس ٔي اضؾبَ ٔجسأ ثٝ DSR ضٚـ ثٝ وٙس،

 ٚ ٔجسأ ٔؿيطیبثي خساَٚ ثب تٟٙب ٘ٝ AODV. قٛز ٔي ٔكبٞسٜ ٕٞؿبیٝ ٞبی ٌطٜ زض

ٌيطز  ٔي وٕه ٞٓ ٔيب٘ي ٌطٜ ٔؿيطیبثي خساَٚ اظ ثّىٝ وٙس، ٔي ٕٞىبضی ٔمهس

[10]. 

 یتزکیب های روش -2-3
 ٔجتٙي نٛضت ثٝ ضا ٔؿيط وكف ّٖٕيبت وٝ اؾت پطٚتىّي اؾت ٘يبظ ثساٖ وٝ چيعی

. ثبقس زاقتٝ ٞٓ وٕي خؿتدٛی ٞعیٙٝ حبَ زض ٖيٗ  ٚ زٞس ا٘دبْ زضذٛاؾت ثط

 زٚ تطويت ثب ؾطیٕ ٚ وبضا ثٝ نٛضتي وكف أىبٖ ای، ٘بحيٝ ٔؿيطیبثي پطٚتىُ

 آٚضز. ٔي فطاٞٓ ضا ؾٙتي ٔؿيطیبثي اٍِٛضیتٓ اظ ٔصوٛض ولاؼ

 ٔؿيطیبثي خسَٚ ثٝ ٘يبظ ظٔبٖ ٞط زض ثعضي ٞبی قجىٝ ثطای وٙكي پطٚتىُ یه

 فطآیٙس ثط اؾبؼ َطفي اظ. ٘يؿت ٔٙبؾت ثعضي ٞبی قجىٝ ثطای ثٙبثطایٗ زاضز، ثعضي

 ثٙبثطایٗ؛ زاضز ثؿيبض تأذيط ثعضي ٞبی قجىٝ ثطای ٚاوٙكي پطٚتىُ یه ،ٔؿيط وكف

 اوثط. آیس ٔي ثٟتطی حُ ضاٜ ٘ٓط ثٝ ثبقس ٚـض زٚ ٞط تطويت وٝ پطٚتىّي اظ اؾتفبزٜ

 قجىٝ وٝ ٔٗٙي ایٗ ثٝ ا٘س ُٔٙمٝ ثط ٔجتٙي أطٚظ، ثٝ تب قسٜ َطاحي ٞبی پطٚتىُ

 ثٝ زیٍط ٞبی ٌطٜ. قٛز ٔي ٌطفتٝ ٘ٓط زض ٌطٜ ٞط تٛؾٍ ٔٙبَك اظ تٗسازی ٖٙٛاٖ ثٝ

 .]9[قٛ٘س  ٔي ثٙسی ٌطٜٚ ٞب ذٛقٝ یب زضذتبٖ

 باسی نظزیه -3
 ٚ ٟٔٓ ٔؿتمُ، ای قبذٝ ٖٙٛاٖ  ثٝ التهبزی حٛظٜ زض ثبظی ٘ٓطیٝ حبيط حبَ زض

 ٌطفتٝ وبض ثٝ التهبزی ضٚاثٍ تحّيُ ثطای التهبز ّٖٓ ؾٙتي ٘ٓطیبت اظ ٔتفبٚت

 ثبظیٍط ضفتبض ٚ تهٕيٓ آٖ زض وٝ پطزاظز ٔي ٔٛاضزی ُٔبِٗٝ ثٝ ٘ٓطیٝ ایٗ. قٛز ٔي

 ٘يع زیٍط ثبظیىٙبٖ تهٕيٕبت ٚ ضفتبض ثٝ ،اٚ ذٛز ٕبتتهٕي ٚ ضفتبض ثط ٖلاٜٚ التهبزی

 . زاضز ثؿتٍي

 َٛض ثٝ ٞب ثبظیىٗ ٔٙبفٕ ،«نفط خٕٕ حبنُ ثب ثبظی» ثٝ ٔٛؾْٛ ٞبی زض ثبظی

 ،فطز یهتٛؾٍ  ثٟطٜوؿت  وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛وٙس ٔي پيسا تٗبضو یىسیٍط ثب وبُٔ

 [.11] اؾت زیٍط فطز يطض ٔٗبزَ ٕٞٛاضٜ

 اثط ٞٓ ضٚی ٖبُٔ چٙس ٘مف ٚ ُٖٕ وٝ ضٚز ٔي ثىبض ب٘يظٔ ثبظی ٘ٓطیٝ ٔفبٞيٓ

 ٞبآٖ اظ تطويجي ٞط یب ٚ ٞب قطوت ٞب، ٌطٜٚ افطاز، اؾت ٕٔىٗ ٖٛأُ ایٗ. ٌصاض٘س ٔي

 ضاضاٞجطزی  ؾٙبضیٛٞبی ثتٛاٖ وٝ زٞس ٔي اضائٝ ضا ظثب٘ي ثبظی ٘ٓطیٝ ٔفبٞيٓ. ثبقس

 زضن ٕ٘ٛز ٚ وطزٜ تحّيُ ٚ  تدعیٝ ضا ٞب آٖ ٕ٘ٛز، ٔٗيٗ ضا آٖ ؾبذتبض وطز، فطِٔٛٝ

[12]. 

 زٞٙس، ٔي اخبظٜ ثبظی لٛاٖس وٝ آ٘دبیي تب «حطوت» یه  ثبظی ٘ٓطیٝ زض

 ٚ «قرهي» زٚ زؾتٝ ثٝ ٞب حطوت. زیٍط اؾت ٔىبٖ ثٝ ٔىبٖ یه اظ ا٘تربثي

 تٕبٔي زض ثبظیٍط آٌبٞب٘ٝ ا٘تربة قرهي، حطوت قٛ٘س؛ ٔي تمؿيٓ «تهبزفي»

 يا٘تربث تهبزفي، حطوت ٔمبثُ زض .اؾت فطيي ٚيٗيت یه زض ٕٔىٗ حطوبت

 ثًٗي ٚؾيّٝ  ثٝ ثّىٝ ثبظیٍط تهٕيٓ ٚؾيّٝ  ثٝ ٘ٝ وٝ أىب٘بت اظ تٗسازی ٔبثيٗ اؾت

 .[13] یبثس ٔي تحمك تهبزفي ٚؾبیُ

  باسی نظزیه فسیزت -3-1
ٚ  يعیىيلٛاٖس ف یبٍ٘طٕ٘ب یسثب ٞب یاؾت وٝ ثبظ یٗا یثبظ ٘ٓطیٝ يهولاؾ يطتفؿ

 يَٛضوّ ثٝ  یبظ٘ٓطی ث یٞب ثبقٙس. أب ٔسَ يزض خٟبٖ ٚالٗ ٞب یثبظ يؾبظٔب٘

ثبقٙس ٚ لٛاٖس  يخٟبٖ ٚالٗ يٚ ؾبظٔب٘ يعیىيوٙٙسٜ لٛاٖس ف ٔٙٗىؽ تٛا٘ٙس يٕ٘

  اؾت. پطزاظاٖ یٝ٘ٓطٕٔٗٛلاً اذتطأ  ٞب یثبظ

. فطو قٛ٘س ئ يسٜ٘بٔ «یٍطثبظ»ضاٞجطزی  يٍزض ٔح ٌيطاٖ يٓاظ تهٕ یه ٞط

ثب زض  یٗٙي وٙس؛ يٖبللا٘ٝ ضفتبض ٔ یىٗثبظضاٞجطزی،  يٍاؾت وٝ زض ٔح یٗا ياؾبؾ

 وٙس يضا اتربش ٔ يٕيتهٕثبظیىٗ  یٍطاٖ،ذٛز ثط ز يٓتهٕ ياحتٕبِ يط٘ٓط ٌطفتٗ تأث

 [.13طزاقتٝ ثبقس ]ٔٙبفٕ ضا زض ث يكتطیٗوٝ ث

 ها باسی عناصز -3-2
 :[14] اؾت وبفي ٚ لاظْ ظیط ٖٙبنط وطزٖ ٔكرم ثبظی، فًبی تٗطیف ثطای

 ٖضاٞجطز زٚ حسالُ ٞطوساْ وٝ ثبظی ٞبی َطف: ٌيط٘سٌبٖ تهٕيٓ یب ثبظیىٙب 

 .زاض٘س اذتيبض زض

 ثبظیىٗ وٝ اؾت السأبتي اظ ٔطتت ظ٘ديطٞبی: ثبظیىٗ ٞط اذتيبض زض ضاٞجطز 

 .ثطٌعیٙس ثبظی ٔرتّف ٞبی لسْ زض تٛا٘س ٔي

 وٙس ٔي حطوت يثبظیىٙ چٝ ثبظی، اظ لسٔي ٞط زض وٝٗ ی: اتطتيت ثبظی .

 ضا اَلاٖبتي چٝ تٛا٘س ٔي ،ثبظیىٗ ٞط ثبظی اظ ِحٓٝ ٞط زض اَلاٖبتي بذتبضؾ

 .ثسا٘س ٔمبثّف َطف تطخيحبت ٚ ٞب حطوت اظ

 آیس ٔي ثبض ثٝ ٘تبیدي چٝ ضؾس ٔي ا٘تٟب ثٝ ثبظی ٚلتي: ثبظی ٞبی ذطٚخي. 

 باسی نظزیه هذف -3-3
 قطایٍ زض ثبظیٍط (ضفتبض تطیٗ ُّٔٛةثٟيٙٝ )ضاٞجطز  ٔحبؾجٝ ،ثبظی ٘ٓطیٝ ٞسف

 ٚلتي وٝ اؾت آٖ ثبظیٍط، یه ثطای ثٟيٙٝضاٞجطز  ثبظی، ٘ٓطیٝ ض. زثبقس ٔي ٔربنٕٝ

 ا٘تربة زض. آٚضز اضٔغبٖ ثٝ اٚ ثطای ضا ٔتٛؾٍ ثٟطٜ ثيكتطیٗ قٛز، تىطاض زفٗبت ثٝ

 ٌعیٙف زض ٔب ذٛز ا٘ساظٜ ثٝ لاالُ حطیف وٝ اؾت ایٗ ثط فطو ٕٞٛاضٜ ،ضاٞجطز ایٗ

 خٌّٛيطی ٔمهٛز ثٝ ٔب ضؾيسٖ اظ تٛا٘س ٕ٘ي چيع ٞيچ ٙىٝای ٚ زاضز ٟٔبضت ٔٗمَٛ

 . [5] ٕ٘بیس

  یباس نظزیه یذفوا -3-4
 ثيٙكي ،ٌيط٘س ٔي لطاض ذبل بیٞ ٔٛلٗيت زض وٝ وؿب٘يثطای  تٛا٘س ٔي ٘ٓطیٝ ایٗ

 ثيٙف، ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب. وٙس ایدبزضاٞجطزی  ٞبی ٌعیٙٝ ا٘تربةخٟت 



 39                   1400، 1، قٕبضٜ 19س ٝ ّٖٕي ا٘دٕٗ وبٔپيٛتط ایطاٖ، ٔدّّْٖٛ ضایب٘ف ٚ فٙبٚضی اَلاٖبت، ٘كطی

 

  ثٝ ٚ ثپطزاظ٘س ذٛز اٖٕبَ اظ ثبِمٜٛ اثطات اضظیبثي ثٝ تٛا٘ٙس ٔي ثٟتط ٌيط٘سٌبٖ تهٕيٓ

قٛ٘س  زضٌيطی اظ ٔبٕ٘ ٚ وٙٙس پيسا زؾت ذٛز ٔٛضز٘ٓط اٞساف ثٝ ظیبز احتٕبَ 

[14]. 

 16نص تعادل -3-5
 1994٘ف ثط٘سٜ خبیعٜ ٘ٛثُ التهبز زض ؾبَ -اف-ایٗ تٗبزَ غيطتٗبٚ٘ي ضا اثتسا خبٖ

یه اظ ثبظیىٙبٖ ثسٖٚ تجب٘ي یب  . زض ایٗ ٔٛضز تٗبزَ ٞط]13[ ٔيلازی ُٔطح ٕ٘ٛز

ٕٞىبضی ثب زیٍطاٖ ٚ ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ ضفبٜ خبٔٗٝ یب ٞط یه اظ ثبظیىٙبٖ زیٍط، ثٟتطیٗ 

 وٙس. ٕٔىٗ ضا زض ضاؾتبی ٔٙبفٕ ذٛیف اتربش ٔيضاٞجطز 

 اؾتضاٞجطزٞبیي  اظ ِيؿتي قٛز، ٔي ٘بٔيسٜ ٞٓ ضاٞجطزی تٗبزَ وٝ ٘ف تٗبزَ 

 َٛض ثٝ ضا ٞب آٖ ثٟتط، ٟ٘بیي ٘تيدٝ آٚضزٖ ثٝ زؾت ثطای تٛا٘س ٕ٘ي ثبظیىٙي ٞيچ وٝ

 ثبظیىٗ ٞط وٝ ضا زاضیٓ ٔفطٚو لًيٝ ایٗ ، ثبظی ٘ٓطیٝ زض. زٞس تغييط خب٘جٝ یه

 ٞط ٞسف ایٗ وٝ زا٘س ٔي ثبظیىٗ ٞط ٕٞچٙيٗ ٚ وٙس ٔي حساوثط ضا ذٛزـ پطزاذت

 طٞ اٖتمبز وٝ اؾت ایٗ َجيٗي ؾبظٌبضی لاظٔٝ ٖجبضتي ثٝ. اؾت زیٍط ثبظیىٗ

 لهس وٝ زیٍط ثبظیىٗ ٚالٗي ٞبی ا٘تربة ثب زیٍط، ثبظیىٗ ٞبی ا٘تربة زضثبضٜ ثبظیىٗ

 «ٖملایي ا٘تٓبضات تٗبزَ» اظ ذبني ٘ٛٔ ٘ف تٗبزَ .قٛز ُٔٙجك زاضز، ضا آٖ ا٘دبْ

 .[13]اؾت 

 وٝ وٙس ٔي فطو اَٚ زِيُ. زاضز إٞيت تٗبزَ ٘ف ٚخٛز ثطای انّي ُزِي زٚ

 فطو زْٚ زِيُ .وٙٙس ٔي اؾتسلاَ ثبظی حُ ؾٕت ثٝ ضا ذٛز ضاٜ ٖبلُ ثبظیىٙبٖ

 ؾٗي تىبّٔي فطآیٙسٞبی تٗسازی ثب ثبظی حُ ؾٕت ثٝ ضا ذٛز ضاٜ ٔطزْ وٝ وٙس ٔي

 زض ٚ ثطٌكت ضفت  ٖأىب اظ ثبظی ٘ٓطیٝ ثيٙي پيف لسضت اغّت. یبثٙس ٔي ذُب ٚ

 .[15] ذيعز ٔي ثط تفؿيط زٚ ایٗ ٔيبٖ

 در خودخواه های گزه کطف هختلفراهبزدهای  -4

 ضبکه سیار هوردی
 َٛض ثٝ ؾبِيبٖ ََٛ ٞبی ؾيبض ٔٛضزی زضقجىٝ زض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض ٔكىُ

پيكٟٙبز  ٔكىُ حُ ثطایضٚیىطز  چٙسیٗ لطاضٌطفتٝ اؾت ٚ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٌؿتطزٜ

 ثط ئجتٙضٚیىطز : وطز تمؿيٓ زؾتٝ ؾٝ ثٝ تٛاٖ ٔي ضاضٚیىطزٞب  ایٗ .قسٜ اؾت

 .]16[ ثبظی ثط ٔجتٙي ضٚیىطز اٖتجبض ٚ ثط ٔجتٙيضٚیىطز  قٟطت،

 ضهزت بز رویکزد هبتنی -4-1

 اٍِٛی ثط اؾبؼ ٌطٜ ٞط ثطای يتٔٗطٚف ٔٗيبض ایدبز ثٝ 17قٟطت ثط ٔجتٙيضٚیىطز 

 ثط ٔجتٙي ٞبی پطٚتىُ ٔبغَٚ زٚ ٚاوٙف، ٚ قٙبؾبیي. وٙس ٔي تىيٝ آٖ ضفتبضی

 ٔدبٚض ٞبی ٌطٜ ایٙىٝ ٔكبٞسٜ ثطای تكريم ٔبغَٚ اظ ٞب ٌطٜ. ٞؿتٙس قٟطت

 ٚاوٙف ٔبغَٚ اظ ٚ وٙٙس ٔي اؾتفبزٜ، زٞٙس ٔي ثبظ ا٘تمبَ ٞب ٌطٜ زیٍط اظ ضا ٞب ثؿتٝ

 اٍِٛی تطیٗ ٔٗطٚف. وٙٙس ٔي اؾتفبزٜ قٟطت خسَٚ ضٚظضؾب٘ي ثٝ یب تغييط ثطای

 زٖزا ٌٛـ ثب ضا ٞب ثؿتٝ اضؾبَ اظ ٔٛاضزی وٝ اؾت ٘ٓبضت َطح قٟطت، ثط ٔجتٙي

 .[17]وٙس  ٔي قٙبؾبیي ذٛز ٕٞؿبیٝ ٌطٜ ا٘تمبَ ثٝ

 اعتبار بز رویکزد هبتنی -4-2
 پطزاذت ثطای ٚالٗي پَٛ یب ٔدبظی پَٛ ٚاحس یه اظ 18اٖتجبض ثط ٔجتٙي ضٚیىطز

 ثطایاظ اٖتجبض  ٕٞچٙيٗ. وٙس ٔي اؾتفبزٜ ٞب ٌطٜ ؾبیط ؾٍتٛ قسٜ اضؾبَ ثبظ ٞبی زازٜ

 ثب تٛا٘ٙس ٔي ٞب ٌطٜ. قٛز ٔي اؾتفبزٜ وطزٖتمٛیت فطآیٙس زض ٔٙبثٕ وبضثطز خجطاٖ

 .[17]زٞٙس  افعایف ضا ذٛز اٖتجبض ٚالٗي پَٛ تجبزَ یب ٞب ثؿتٝ ٔدسز اضؾبَ

 19 باسی نظزیه بز رویکزد هبتنی -4-3
 قسٜ ٔسَ ثبظی یه نٛضت ثٝ ٞب ٌطٜ ثيٗ ٔدسز اضؾبَ یب ٚ اضؾبَزض ایٗ ضٚیىطز، 

 ٞط ثطای وٝ ثبقس چٙس ثٝ یه یب ٚ زٚ  زٚ ثٝ نٛضت ثٝ تٛا٘س ٔي ثبظی ایٗ وٝ اؾت

 آٚضزٖ زؾت ثٝ زض ؾٗي ٌطٜ ٞط وٝ َٛضی ثٝ ؛قٛز ٔي تٗطیف 20ُّٔٛثيت تبثٕ ،ثبظی

 زیٍط ُّٔٛثيت تبثٕ قٛز ثبٖث وٝ ای ٌطٜ ٞط. زاضز ُّٔٛثيت تبثٕ اظ ٔمساض ٔبوعیٕٓ

 ٔٗبزِٝ ٕٞچٙيٗ ٚ قٛز ٔي قٙبذتٝ ذٛزذٛاٜ ٌطٜ ٖٙٛاٖ  ثٝ یبثس وبٞف ٞب ٌطٜ

 اظ تٗسی ثٝ ای ٖلالٝ ٚ ضؾيسٜ تٗبزَ ثٝ ٞب ٌطٜ ٕٞٝ آٖ زض وٝ قٛز ٔي اضائٝ 21٘كي

 .[18]٘ساض٘س  آٖ

 ثطای ٔتٙبٞي تىطاض ٚ ٕٞىبض يطغ ایؿتب، ثبظی ٘ٓطیٝ ثط ٔجتٙي ضٚیىطز یه

 قجىٝ ٞبی ٌطٜ ؾبیط ثب ٕٞىبضی خٟت ٞب آٖ تحطیه ٚ ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ قٙبؾبیي

 زٚٔيٗ حطاج ضٚیىطز، ایٗ زض قسٜ اؾتفبزٜ ٔىب٘يؿٓ. اؾت قسٜ  اضائٝ ]19[زض 

 زض ؾٗي ٔجسأ ٌطٜ ضٚیىطز ایٗ زض. اؾت قجىٝ أٙيت 22چبضچٛة زض ليٕت وٕتطیٗ

 حطاخي، زض ٚ زاضز ضا ٞبیف ثؿتٝ اضؾبَ ثطای ٞعیٙٝ طیٗوٕت ثب ٔؿيطی یبفتٗ

 طزجث ثىبض ضا ٔمساض وٕتطیٗ اِٚيٗ اٌط چطاوٝ ؛ثطز ٔي ثىبض ضا ٔمساض وٕتطیٗ زٚٔيٗ

 ثٛزٖ ثبلا ضٚیىطز، ایٗ ٔعایبی. قٛز ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ تجب٘ي ثٝ ٔٙدط ؾتا ٕٔىٗ

 ؾطثبض ثٛزٖ بلاث آٖ ٔٗبیت ٚ وبضایي ثٛزٖ ثبلا ٚ ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ وكف زلت

 .اؾت ثبلا ٔميبؼ زض وبضایي ثٛزٖ پبیيٗ آٖ ٔٛاظات ثٝ ٚ ٔؿيطیبثي

، اؾت قسٜ  اضائٝ قجىٝ زض ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ قٙبؾبیي ثطایزیٍطی وٝ  ضٚیىطز

 ٞب ٌطٜ ّٖٕىطز وٝ ٔٗٙي ایٗ ثٝ ،ٞب ٌطٜ ٕٞىبضی حفّ ٔطحّٝاؾت.  ٔطحّٝ زٚقبُٔ 

 ،یبزٌيطی ٔطحّٝ. قٛ٘س ٔي تٙجيٝ ىبضیٕٞ ٖسْ زض نٛضت ٚ لطاض ٌطفتٝ ٘ٓبضت ٔٛضز

 احتٕبلات ضٚظضؾب٘ي ثٝ ثب ثؿتٝ ضا٘ي پيف ثطای ٌطٜ ثٟتطیٗ ا٘تربة وٝ ٔفْٟٛ ایٗ ثب

 ٞب ٌطٜ وُ ٔكبٞسٜ حبِت زٚ ٔطحّٝ زٚ ٞط ثطای ٚ قسٜ تكىيُ ثٗسی ٌطٜ ا٘تربة

 ثبظی یه اظ اؾتفبزٜ ضٚیىطز ایٗ زض. اؾت ٔفطٚو ٔحّي ٔكبٞسٜ ٚ ٕٞٝ تٛؾٍ

 ؾبیط ثب ٕٞىبضی ثطای ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ ثبلای تحطیه ثٝ ٔٙدط ٟ٘بیت ثي تىطاضی

 ٕٞٝ آٖ زض ٚ ثٛزٜ تٛظیٗي ضٚیىطز یه قسٜ اضائٝ ضٚیىطز ٕٞچٙيٗ. اؾت قسٜ ٞب ٌطٜ

 .[20] زاض٘س زذبِت ٌيطی تهٕيٓ زض ٞب ٌطٜ

 ذٛزذٛاٜ ؾيٓ ثي ٞبی ایؿتٍبٜ تكريم ثطای ثبظی ٘ٓطیٝ ثط ٔجتٙي ضٚیىطز یه

 زض ٔٛضز اؾتفبزٜ ثبظی. اؾت قسٜ  اضائٝ ]21[زض  ٘طذي چٙس ؾيٓ ثي ٞبی قجىٝ زض

 وبضایي اظ خٌّٛيطی خٟت ؾيٓ ثي ٞبی ایؿتٍبٜ وبضثطاٖ تدٕيٕ ثطای ضٚیىطز ایٗ

 ٞبی ایؿتٍبٜ ٚ ٔٙبثٕ رهيمت تدٕيٕ ٚ تٙبؾت اؾبؼ ثط وٝ اؾت يٗيف ٚ ٘بٍٕٞٗ

 . اؾت ؾيٓ ثي

 تٛاٖ اؾبؼ ثط ،قٛز ٔي ؾيٓ ثي ٞبی ایؿتٍبٜ ٘هيت ثبظی زض وٝ ؾٛزی

 ثٟجٛزیبفتٝ ظ٘ي چب٘ٝ ثبظی یه اظ پيكٟٙبزی ضٚـ. اؾت ایؿتٍبٜ ٞط فطزی ّٖٕيبتي

 ٔىب٘يؿٓ وٙس.وٙتطَ ٔي ضا ثبظیىٙبٖ اٍ٘يعٜ وبضثطاٖ، ثٝ ٔطثٌٛ ذٛال ثطذي ٚ

 زض ثٟتط وبضایي ثٝ زؾتيبثي ثطای ٔدبظی لایٝ یه نٛضت ثٝ ٛا٘ست ٔي پيكٟٙبزی

 وٙتطَ ثطای پيكٟٙبزی ضٚـ اٌطچٝ. قٛز ايبفٝ وبضثطاٖ ضؾب٘ٝ ثٝ زؾتطؾي وٙتطَ

 ٚ ذٛزذٛاٜ ٞبی ایؿتٍبٜ وٙتطَ لبثّيت أب ؛اؾت پيكٟٙبز قسٜ وبضثطاٖ تدٕيٕ

 .زاضز ٘يع ضا ٕٞىبضی ثٝ ٞب آٖ تحطیه

 سایز رویکزدها -4-4
23) ئهٖٙٛ يٕٙیا ؿتٓيثط ؾ ئجتٙ بفتٝیَطح ثٟجٛز هیاظ  ]22[ ضز

AIS ) وٝ اظ

. وٙسيذٛزذٛاٜ اؾتفبزٜ ٔ یٞبٌطٜ یيقٙبؾب یثطا ،قٛزياؾتفبزٜ ٔ ٓيزضذت تهٕ

زاض٘س ثب  يضا وٝ ؾٗ یيٞبٌطٜ بیذٛزذٛاٜ  یٞبٌطٜی قجىٝ، ٞبٌطٜزض ایٗ ضٚـ 

 ،ضا وبٞف زٞٙس ؾيبض ٔٛضزیقجىٝ  یي، وبضايبثیطئؿ یطٞبياظ ٔؿ ذٛز یخساؾبظ

خٟت  یكتطيث یٞباضؾبَ ثؿتٝاظ آ٘دبئيىٝ ٘يبظ ثٝ  زض َطح اضائٝ قسٜ .وٙٙسيخسا ٔ

ِصا ، اؾت ثٝ ٔمهس ٔٛضز٘ٓط ٗیٍعیخب ٔؿيطی بفتٗیذٛزذٛاٜ ٚ  یٞبٌطٜ یيقٙبؾب

 ثيكتطی زاضز. يبثیطئؿؾطثبض 

ٔٛضزی ٔجتٙي ثط یه َطح ثٟجٛزیبفتٝ ثطای قٙبؾبیي ٌطٜ ذٛزذٛاٜ زض قجىٝ ؾيبض 

اضائٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ َطح، زٚ اٍِٛضیتٓ ثطای  ]23[زض  AODVپطٚتىُ ٔؿيطیبثي 

ٞبی ذٛزذٛاٜ ازغبْ إَيٙبٖ اظ وٕتطیٗ تهٕيٓ ذُبی ٔثجت زض تكريم ٌطٜ

خٌّٛيطی  RREQٞبی ذٛزذٛاٜ زض ا٘س. اثتسا اظ تكريم ذُبی ٔثجت ٌطٜقسٜ



 04                   )ٔمبِٝ ٖبزی(  ثبظی ی ٘ٓطیٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔٛضزی ؾيبض ٞبی قجىٝ یٞب ٌطٜ ی ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اظ خٌّٛيطی ٚ قٙبؾبیي :فطاٞب٘ي .٘

 

ٞبی بی ذٛزذٛاٜ زض اضؾبَ ثؿتٝٞقٛز ٚ ؾپؽ اظ تكريم ذُبی ٔثجت ٌطٜٔي

آیس. َطح اضائٝ قسٜ ثٟجٛز ّٖٕىطز اضؾبَ ثؿتٝ اظ ٘ٓط زازٜ خٌّٛيطی ثٝ ُٖٕ ٔي

 وٙس.تًٕيٗ ٔي ٚ تأذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ضا ٘طخ تحٛیُ ثؿتٝ

 ها الگوریتن هقایسه -4-5

 ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ وكف ثطایٔرتّف پيكٟٙبزی ضاٞجطزٞبی  ٚ ٞب ضٚـ 1 خسَٚ زض

 ثب أب ؛ثبقٙس ٔي ٔٗبیجي ٚ ٔعایب زاضای ٞب ضٚـ اظ وساْ. ٞط ا٘س قسٜ ٔمبیؿٝ یٍطیىس ثب

 ٘ٓطیٝ ثط ٔجتٙي ٚ تطويجي ٞبی ضٚـ وٝ قٛز ٔي ٔكرم خسَٚ ثٝ اخٕبِي ٍ٘بٜ

 .زٞس ٔي ٘تيدٝ ٞب ضٚـ ؾبیط اظ ثٟتط  ثبظی

هزوری بز کارهای گذضته جهت هقابله با رفتار  -4-6

 هاخودخواهانه گزه
 َٛض ثٝ ؾبِيبٖ ََٛ زض ٞبی ؾيبض ٔٛضزیقجىٝ زض ذٛزذٛاٞب٘ٝ بضضفت ٔكىُ

پيكٟٙبز  ٔكىُ حُ ثطای َطح چٙسیٗ ٚ اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٌؿتطزٜ

ٚ تحطن زض قجىٝ وٝ ٘ؿجت ٌطٜ ذٛزذٛاٜ  زٞسي٘كبٖ ٔ يوٕ یح٘تب .اؾت قسٜ

 يبضٞبیِٔٗحبِ اظ  یٔٛضز يبضؾ ٞبیثط ّٖٕىطز قجىٝ يلبثُ تٛخٟ تأثيطات ٞب،ٌطٜ

 یبپٛ ٞبی٘ؿجت ثٝ ٌطٜ يكتطیذٛزذٛاٜ ؾبوٗ اثطات ٔرطة ث ٞبیزاض٘س. ٌطٜقجىٝ 

 ؾبوٗذٛزذٛاٜ  یٞبتٛؾٍ ٌطٜ يكتطیث یٞبثؿتٝ یطاآٚض٘س، ظيزض قجىٝ ثٝ ٚخٛز ٔ

 .]24[قٛ٘س يزٚض ا٘ساذتٝ ٔ

ٌطفتٝ زض ظٔيٙٝ ٔمبثّٝ ثب ضفتبض  ی فٗبِيتٟبی ٟٔٓ ا٘دبْذلانٝ 2زض خسَٚ  

 ٞبی ؾيبض ٔٛضزی ثٝ َٛض ذلانٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت.ٞب زض قجىٝٞب٘ٝ ٌطٜذٛزذٛا

 روش پیطنهادی  -5
 اٌط، ضٚ ایٗ اظ. ٌصاضز ٔي تأثيط ٞب قجىٝ زض تأذيط ٚ ٌصضزٞي ثط ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض

 ٌصضزٞي، زٞٙس ٘كبٖ ؾيبض ٔٛضزی قجىٝ یه زض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض ٞب ٌطٜ اظ ثًٗي

، ٔكىُ ایٗ حُ ثطای. یبثس ٔي افعایف ؾطٖت ثٝ آٖ تأذيط ٚ یبثس ٔي وبٞف

 اظ خٌّٛيطی ٚ تكريم َطح یه قسٜ اؾت  ٘كبٖ زازٜ 1 قىُ زض وٝ َٛض ٕٞبٖ

24قسٜ اؾت وٝ  پيكٟٙبز ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ
DMS ٜقٛز ٔي ٘بٔيس. 

 زض. خٌّٛيطی ٔطحّٝ ٚ قٙبؾبیي ٔطحّٝ: اؾت ٔطحّٝ زٚ قبُٔ َطح ایٗ

ٞبی زضیبفتي ٚ اضؾبِي زض ٞط ٌطٜ ٚ  ؾي ثؿتٝاٍِٛضیتٓ ثطض یه اظ، قٙبؾبیي ٔطحّٝ

 ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض یب ٞب ٌطٜ قٙبؾبیي ثطای تُجيمي آؾتب٘ٝ ٕٞچٙيٗ یه اٍِٛضیتٓ

 ثط اؾبؼ ٘ٓطیٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ، ضفتبض اظ خٌّٛيطی ٔطحّٝ زض. قسٜ اؾت اؾتفبزٜ

 ُٖٕ ذٛاٞس قس.  تىطاضی ٞبی ثبظی

 قسٜ انلاح AODV طیبثئؿي زض ضٚـ پيكٟٙبزی خٟت ٔؿيطیبثي اظ پطٚتىُ

25)تبثٕ ٚظٖ  ثبلاتطیٗ فبوتٛض اظ اؾتفبزٜ ثب ایٗ، ثط قٛز. ٖلاٜٚاؾتفبزٜ ٔي
HWF  )

ثبلاتطیٗ  ثب ٔؿيط َطیك اظ تٟٙب ٔمهس  ٌطٜ ثٝ ٔجسا  ٌطٜ اظ ٕٞيكٝ زازٜ ٞبی ثؿتٝ

ٞب  تطیٗ ٔؿيط ثب ثيكتطیٗ ا٘طغی ٌطٜ قس وٝ زض ٘تيدٝ آٖ، وٛتبٜ ذٛاٞس اضؾبَ ٚظٖ

 ضا ٞب ٌطٜ ثيىبضی ظٔبٖ ٔمساض وٕتطیٗ َطح، ایٗ ذٛاٞس قس. ثٙبثطایٗا٘تربة 

فّٛچبضت اضائٝ قسٜ زض  .زٞس ٔي افعایف ضا قجىٝ زض ٕٞىبضی ٚ وٙس ٔي تًٕيٗ

 زٞس. ، ٔطاحُ ٔرتّف ضٚـ پيكٟٙبزی ضا ٘كبٖ ٔي2قىُ 

 

 ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ وكف ثطای ٞب ٔمبیؿٝ اٍِٛضیتٓ -1خسَٚ 
 ٔٗبیت ٔعایب ٘ٛٔ ٖٙٛاٖ

ضٚیىطز ٔجتٙي ثط پَٛ 

 ]17[ٔدبظی 

 ظیبز ا٘طغی ٔهطف ذٛزذٛاٜ، ٌطٜ زليك تٗييٗ ٖسْ ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ ؾطیٕ وكف قجىٝ، ّٖٕىطز ثٟجٛز ثٛزٖ، ٔٙهفب٘ٝ اٖتجبض ثط ٔجتٙي

 طغی ظیبزٞبی ثعضي، ٔهطف ا٘ زض ٔميبؼثبلا ؾطثبض  ثبلا ثٛزٖ زلت وكف، ثبلا ثٛزٖ وبضایي ثبظی ٘ٓطیٝٔجتٙي ثط  ]Ji ]19ضٚـ 

 ٞبی وٛچه، ٔهطف ا٘طغی ظیبز ٔٙبؾت ثطای قجىٝ اٖتٕبز، وٓ ثٛزٖ ؾطثبض لبثُ ثبظی ٘ٓطیٝٔجتٙي ثط  ]Pandana ]20ضٚـ 

 أىبٖ لًبٚت ٘بزضؾت ٔهطف وٓ ا٘طغی، وبضایي ثبلا، وٓ ثٛزٖ ؾطثبض  ثبظی ٘ٓطیٝٔجتٙي ثط  ]Touati ]21ضٚـ 

ٔجتي ثط ؾيؿتٓ  ]AIS ]22ضٚـ 

 ایٕٙي ٔهٖٙٛي

-ٞبی ذٛزذٛاٜ ثب زلت ثبلا ٚ یبفتٗ ٔؿيط خبیٍعیٗ ثطای ثؿتٝخساؾبظی ٌطٜ

 ٞبی اضؾبِي زض قجىٝ

 ٞب ثطای ٔؿيطیبثيثبلا ثٛزٖ ؾطثبض ثؿتٝ

 ٍٟ٘جبٖ ٌطٜضٚـ 

Watchdog ]25[ 

 قٟطت ثط ٔجتٙي

 

 زض ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ اظ ظیبزی تٗساز وكف

 قجىٝ

 ٌيط٘سٜ، زض تهبزْ ٔجٟٓ، تهبزْ

 ٔمُٗي ا٘ساذتٗ زٚض تجب٘ي، ،اضؾبَ ٔحسٚز ثطز

 اضؾبِي ثطز تغييط ضفتبض ثب ؾٛء ثؿتٝ،

 اٖتٕبز غيطلبثُ ثبلا، ا٘طغی ٔهطف ؾطیٕ وكف ٞبی ذٛزذٛاٜ، وكف ظیبز ٚ زليك ٌطٜ قٟطت ثط ٔجتٙي ]HEAD ]26ضٚـ 

26 ضٚـ
SDA ]27[ وكف ؾطٖت، ٘جٛزٖ ؾطیٕ ثبلا، ا٘طغی ٔهطف  ثٛزٖ إَيٙبٖ لبثُ قٟطت ثط ٔجتٙي 

27 ضٚـ
SNRRM ]28[ ٖسْ تٗييٗ زليك ٌطٜ ذٛزذٛاٜ حصف ٌطٜ ذٛزذٛاٜ زض حيٗ ٔؿيطیبثي، ٔهطف ثٟيٙٝ ا٘طغی قٟطت ثط ٔجتٙي 

28ضٚـ 
GRTS ]29[ فعایف ؾطثبض قجىٝ، ٘يبظ ثٝ حبفٓٝا زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٖبُٔ پبزاـ ثطای قٟطت ٌطٜ، یبفتٗ ٔؿيط لبثُ اٖتٕبز ٔجتٙي ثط قٟطت 

 وٛچه، ٞبی قجىٝ ثطای ٔٙبؾت ٞب، ثؿتٝ ؾطثبض ٌطٜ ٘ٓبضت ؾطثبض ٚخٛز ٖسْ وٕتط، ا٘طغی ٔهطف تجبضاٖ ثط ٔجتٙي ]SPRIT ]30ضٚـ 

 اٖتجبض ٔحبؾجٝ ٔكىُ

ٞب، ا٘تربة  ٞب، ٔحبؾجٝ اٖتجبض ٚ پطزاذتي ؾطثبض ثؿتٝ ٚخٛز ؾطثبض ٘ٓبضت ٌطٜ ٖسْ وبٞف احتٕبَ قىؿت، ٔهطف ا٘طغی وٕتط، اٖتجبض ثط ٔجتٙي ]MODSPRIT ]31ضٚـ 

 قٝؾطذٛ

ٔهطف ا٘طغی ظیبز، ٘يبظ ثٝ حبفٓٝ، ؾطثبض ثبلای  ٖسْ ٚخٛز ؾطثبض ٘ٓبضت ٌطٜ اٖتجبض ثط ٔجتٙي ]NUGLETS ]32ضٚـ 

 ٞب ثؿتٝ

29ضٚقٟبی
NCV ٚ30

iNCV 

]33[ 

خٟت  NCV-AODVٞبی ثيىبض زض اضؾبَ تٗسازی ثؿتٝ ؾبذتٍي اظ ٌطٜ ٔجتٙي ثط اٖتجبض

  iNCV-AODVزض ضٚـٌطٜ ذٛزذٛاٜ، ثٝ ٖٙٛاٖ خٌّٛيطی اظ تكريم آٟ٘ب 

ٞب ٕٔىٗ فمٍ ثًٗي اظ ٌطٜٚ  ٘يؿتٙس ذٛزذٛاٜٞب شاتبً ٌطٜقٛز وٝ فطو ٔي

ٔحبؾجٝ  زاقتٝ ثبقٙس، ذٛزذٛاٞب٘ٝاؾت تٛؾٍ زقٕٙبٖ ايبفٝ قٛ٘س تب ضفتبض 

 ٛثطٝ ضٚـ ٔثٕٞؿبیٍبٖ  اٖتجبضٔمساض 

 افعایف ؾطثبض قجىٝ



 41                   1400، 1، قٕبضٜ 19س ٝ ّٖٕي ا٘دٕٗ وبٔپيٛتط ایطاٖ، ٔدّّْٖٛ ضایب٘ف ٚ فٙبٚضی اَلاٖبت، ٘كطی

 

 ٞبی ؾيبض ٔٛضزیٞب زض قجىٝ٘ٝ ٌطٜٔرتّف ٔمبثّٝ ثب ضفتبض ذٛزذٛاٞبٞبی ضٚـ ٔطٚض -2خسَٚ 
 تٛييح ضٚـ

Reputation-based and 
Credit-based 

 قسٜ اؾت.  اؾتفبزٜ ؾيبض ٔٛضزیی  ٞبی ذٛزذٛاٜ زض قجىٝ ثطای ذٙثي وطزٖ اثط ٌطٜ DSR  ٚAODVزض زٚ پطٚتىُ  تغييطاظ زٚ ضٚـ  ]34[زض 

31) قٛزٔي پيكٟٙبز قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی زض زذٛاٞب٘ٝذٛ ضفتبض قٙبؾبیي ثطای ٚظٖ ثط ٔجتٙي أٗ ضٚیىطز یه[ 35] زض
WSISB .)اظ تبثٕ  پيكٟٙبزی ضٚـ

وٙس. ضا حصف ٔي ٖآ ،ٚ ثطای خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ قٙبؾبیي ضا ذٛزذٛاٜذٛزذٛاٞب٘ٝ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ٌطٜ  ٞبی فٗبِيتٚظٖ ثطای تكريم 

 .وطز ذٛاٞس وكف ضا زازٜ ا٘تمبَ ثطای اٖتٕبز ٔٛضز ٔؿيط ٕٞچٙيٗ
Security-based algorithm  37,36[ضٚ٘س  ٞب اظ زؾت ٔي وٝ تٛؾٍ ٌطٜاؾت  ٞبیي ثؿتٝتٕطوع ثط ضٚی تٗساز[. 

Watchdog approach ٜٞبی  انّي ترٕيٗ ظٔبٖ قٙبؾبیي ؾطثبضی وٝ زض ٌطٜ وٙس. ایسٜ اضظیبثي ٔيضا ٞب  ٔيعاٖ ذٛزذٛاٞي ٌطٜ ،ی ٍٟ٘جبٖ ایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ یه یب چٙس ٌط

 .]38[ ثبقس، ٔيآیس ی ذٛزذٛاٜ ثٝ ٚخٛز ٔي ثطای قٙبؾبیي ٌطٍٜٟ٘جبٖ 
32

 RTBD  زض تىٙيهRTBDٜقسٜ ٚ اَلاٖبت خسیس زض  ؾبیي ٞبی ذٛزذٛاٜ قٙب ٌطٜ ،قسٜ اؾت. زض َي ظٔبٖ ، اؾبؼ ثط اضظیبثي ٚ ؾٙدف اٖتجبض ٕٞؿبیٝ لطاض زاز

 .]39[ ٌيطز ٔيٕؿبیٝ لطاض اذتيبض ٞ
Game theoretical method  قسٜ اؾت ٚ تٕطوع ثط ضٚی تىطاض زازٜ اؾت.  ٞب ثٝ تىطاض زازٜ اؾتفبزٜ ٞب( ثطای تطغيت ٌطٜ زاَّٚت )تٟٙب اظ ایسٜ ٘ٝ فطَٔٛ ٕٔٗبیی  اؾتفبزٜ اظ ایسٜ [40]زض 

ُٔطح ٚ  ضِٝٞبی  زض قجىٝ 33خّٛی ثؿتٝثٝاضؾبَ ضٚ ی قسٜ( ثطای ٔؿئّٝ ٞبی تهبزفي )ثبظی تٛؾٍ ذٛز ٘ٛیؿٙسٌبٖ َطاحي اؾتفبزٜ اظ ثبظی [41]زض 

 وٙٙس. قسٜ اؾت وٝ اظ وب٘بَ ٔكتطن اؾتفبزٜ ٔي  ثطضؾي

ٌطٜ چٝ وٝ ٞط تب ثتٛا٘س تكريم زٞس  ،اؾت قسٜقسٜ تٛؾٍ ٘ٛیؿٙسٌبٖ اضائٝ قسٜ وٝ ثٝ ٞط ٌطٜ تبثٕ اضظـ اذتهبل زازٜ  یه ثبظی َطاحي [42]زض 

 ثبقس. ثطز. تٕطوع ایٗ ضٚـ ثط ضٚی تىطاض زازٜ ٔي ذٛاٞسضٚظضؾب٘ي ثىبض  ای ثطای ذٛا٘سٖ یب ثٝ ٞعیٙٝ

 .قٛز ٔي خٌّٛيطی آٖ تىطاضی اظ ٞبی ثبظی َطح یه پبیٝ  ثط ٚ قٛز ٔي اؾتفبزٜ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض تكريم ثطای تُجيمي آؾتب٘ٝ اٍِٛضیتٓ یه اظ [43]زض 

34) ثبظی ٘ٓطیٝ ثط ٔجتٙي ٚالٗي ظٔبٖ زض ٚ ذُب پصیط تحُٕ ٔؿيطیبثي پطٚتىُ یه [44]زض
GTRF )پيكٟٙبز قسٜ اؾت. 

35) ا٘طغی ٚض ثٟطٜثٙسی ٞٓ وٙتطَ یه اٍِٛضیتٓ [45]زض
EETCA )ذٛزذٛاٞي ثٝ ٌطٜ وبضثطز آٖ زض وٝ قٛز ٔي پيكٟٙبز ثبظی ٘ٓطیٝ ضٚیىطز اظ اؾتفبزٜ ثب 

 .اؾت ٚاثؿتٝ ِيٙه ََٛ ٚ ِيٙه تطافيه ٘طخ ،ٕٞؿبیٍبٖ

36) ضٚـ ثبظی زیّٕبی تىطاضیاظ  ]46[زض 
RDG) ٜ٘ي ظوٙس. زض ایٗ ضٚـ اظ ٞيچ تبثٕ ٚٞب زض قجىٝ اؾتفبزٜ ٔيخٟت خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٌط

 قٛز.ٕ٘ي اؾتفبزٜثطای تٗييٗ ٔؿيط ٔٙبؾت 

ذٛزذٛاٜ، ثب  یٞب ٌطٜ يماؾت وٝ ٖلاٜٚ ثط تكر قسٜ يكٟٙبزپ قجىٝ ؾيبض ٔٛضزیطٜ ذٛزذٛاٜ زض ٌ يمتكر یثطا یسخس یثبظ ٝیَطح ٘ٓط یه ،]47[زض 

37) یٙٝٞع یتيط یٗتط اؾتفبزٜ اظ وٓ
LTCFٝٔٙتمُ ذٛاٞٙس قس. یٙٝٞع یٗثب وٕتط يطٔؿ یكثٝ ٌطٜ ٔمهس تٟٙب اظ َط ٔجسازازٜ اظ ٌطٜ  یٞب (، ثؿت 

38) يّؿّٝ ٔطاتجؾ یثبظ یذٛزذٛاٜ ثط اؾبؼ تئٛض ٞبیٌطٜ یيقٙبؾب
HGT ضاٜ یٝقبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ اؾت. ضٚ يكٟٙبزیاضائٝ قسٜ اؾت. ضٚـ پ ]48[( زض-

 ٞبیىٝ ثؿتٝيزض حبِ ،ٟ٘بیتيث یتىطاض یثبظ یه یاخطا یٞط ذٛقٝ ثطا ٞبیقٛز. زض ٔطحّٝ زْٚ، ٌطٜيزض ٔطحّٝ اَٚ اخطا ٔ ثٙسیذٛقٝ یتٓٚ اٍِٛض ا٘ساظی

زازٜ  ٞبیاضؾبَ ثؿتٝ یذٛز ضا ثطا یٕٝٞؿب یٞب. زض ٔطحّٝ ؾْٛ، ٞط ٌطٜ ّٖٕىطز ٌطٜوٙٙسئ یٕٞىبض یىسیٍطثب  ؛ٙسزٞيضا ا٘تمبَ ٔ یٕٝٞؿب یبزازٜ ذٛز 

ٚ  یٝٔٛضز تدع وٙس،ياضؾبَ ٕ٘ ضاآٟ٘ب  يحت یب وٙٙسياضؾبَ ٔ يطزازٜ ضا ثب تأذ ٞبیذٛزذٛاٜ وٝ ثؿتٝ ٞبیٌطٜ ييٗتٗ یثطا یٚ ضٚ٘س ٕٞىبض وٙسيضنس ٔ

 یذٛزذٛاٜ ٕٞىبض ٞبیٚ آٟ٘ب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔدبظات ثب ٌطٜ زٞٙسيوبٞف ٔ وٙٙس ضايٕ٘ یوٝ ثب آٟ٘ب ٕٞىبض ٞبیيقٟطت ٌطٜ یٍطز یٞبٌطٜ. ٌيطزيلطاض ٔ يُتحّ

 . قٛ٘سئ یهتحط یٕٞىبض یذٛزذٛاٜ ثطا ٞبیٌطٜ یٗ،وٙٙس. ثٙبثطايٕ٘

39) تىطاضی ٔكبضوتي ٞبی ذٛزذٛاٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ثبظییه َطح ٔدبظات پٛیب ثطای ٌطٜ ]49[زض 
CRG)  خٟت خٌّٛيطی اظ ضفتبضٞبی ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٌطٜ زض

ٞبی قجىٝ، ثطای ٔدعا وطزٖ ٌطٜ ذٛزذٛاٜ قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی ٚ تحطیه آٟ٘ب ثٝ ٔكبضوت اضائٝ قسٜ اؾت. ایٗ َطح ٔطثٌٛ ثٝ ٔدبظات ٔكبضوتي ٕٞٝ ٌطٜ

 قٛز.ٔدبظات اؾتفبزٜ قسٜ ثٝ نٛضت چٟبض ٔطحّٝ شیُ اخطا ٔي ضاٞجطزثب ؾبیط اًٖب تحطیه وٙس.  ٕٞىبضیاؾت تب ایٗ ٌطٜ ضا ثطای 

 وٙٙس.ٞبی زیٍط اؾتفبزٜ ٔي:  وٝ زض آٖ ٕٞٝ ٕٞؿبیٍبٖ اظ ایٗ ٌطٜ ثطای ا٘تمبَ یب تجبزَ زازٜ ثب ٌط40ٜحبِت ثطزٜ

 قٛز.ٔي : وٝ اظ ٔٙبثٕ ٌطٜ ٔدبظات قسٜ ثٝ نٛضت حطیهب٘ٝ ثطای تهحيح ضفتبض ٌطٜ ذٛزذٛاٜ اؾتفبز41ٜٔٙبثٕ فطؾٛزٌي

 تىطاض ٔدبظات: وٝ تٗساز تىطاضٞبیي اؾت وٝ ٌطٜ ذٛزذٛاٜ زض حبِت ثطزٜ ثبلي ثٕب٘س تب اظ تهحيح ضفتبض ٌطٜ ذٛزذٛاٜ إَيٙبٖ حبنُ قٛز. تٗسازتٗييٗ 

 .٘ٓبضت: ثطای ٘ٓبضت ثط ّٖٕىطز ٌطٜ ذٛزذٛاٜ لجُ اظ ایٙىٝ یه ٌطٜ لب٘ٛ٘ي زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز
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 هسیزیابی -5-1
 "ؾلاْ" پيبْ قجىٝ، اظ ٔٙفطز ٌطٜ ٞط اثتسا زض ،AODV ٔؿيطیبثي پطٚتىُ ثب ُٔبثك

(hello )ٞؿتٙس، ٔتهُ آٖ ثٝ ٔؿتميٓ َٛض ثٝ ذٛز وٝ ٕٞؿبیٝ ٞبی ٌطٜ تٕبْ ثٝ ضا 

 اَلاٖبت ٕٞؿبیٝ ٞبی ٌطٜ تٕبْ ،"ؾلاْ" پيبْ زضیبفت اظ ثٗس. وطز ذٛاٞس اضؾبَ

 ٔؿيطیبثي ذٛز ايبفٝ ا٘س ضا ثٝ خسَٚوطزٜ اضؾبَ "ؾلاْ" ْپيب وٝ ضا ٔدبٚض ٞبی ٌطٜ

 ٕٞؿبیٝ ٞبی ٌطٜ ٞبی قٙبؾٝ وٝ زاضز ٔؿيطیبثي خسَٚ یه  ٌطٜ ٞط. وطز ذٛاٞٙس

 .وٙس ٔي شذيطٜ ثبلاتطیٗ تبثٕ ٚظٖ ثب ٕٞطاٜ ضا ذٛز

 خسَٚ ٔجسا  ٌطٜ اثتسا وٙس، اضؾبَ ٔمهس  ٌطٜ ثٝ ضا ٞب زازٜ ثرٛاٞس ٔجسا یه ٌطٜ اٌط

 زض ٔمهس  ٌطٜ اٌط. وٙس خؿتدٛ ضا ٔمهس ٌطٜ تب وطز ذٛاٞس چه ضا ذٛز بثئؿيطی

 ثٝ ضا RREQ پيبْ ٔجسا ٌطٜ آٍ٘بٜ ثبقس، ٘ساقتٝ ٚخٛز ٔجسا  ٌطٜ ٔؿيطیبثي خسَٚ

 پيبْ آٖ، ٕٞؿبیٝ ٞبی ٌطٜ اظ یه ٞط. وطز ذٛاٞس اضؾبَ ذٛز ٕٞؿبیٝ ٞبی ٌطٜ تٕبْ

RREQ ٜلطاض پركي ٕٞٝ ٔٛضز دسزأً ضا ذٛز ٕٞؿبیٝ ٞبی ٌطٜ ثٝ زضیبفت قس 

 .زاز ذٛاٞٙس

تٕبْ 

ٞبٌطٜ  

ی ٞبٌطٜ

 ٘طٔبَ

اٍِٛضیتٓ زضیبفت ٚ اضؾبَ ثؿتٝ + 

 اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي انلاح قسٜ

٘ٓطیٝ 

ٞبثبظی  

ٞبیفبظ تكريم ٌطٜ  

ذٛزذٛاٜ   

فبظ خٌّٛيطی اظ ضفتبض 

ٞبذٛزذٛاٞب٘ٝ ٌطٜ  



 04                   )ٔمبِٝ ٖبزی(  ثبظی ی ٘ٓطیٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔٛضزی ؾيبض ٞبی قجىٝ یٞب ٌطٜ ی ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اظ خٌّٛيطی ٚ قٙبؾبیي :فطاٞب٘ي .٘
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. ثطؾس ٔمهس  ٌطٜ ثٝ وٝ ظٔب٘ي تب یبثس ٔي ازأٝ ضٚـ ایٗ چٙسیٗ ثبض ثٝ فطآیٙس ایٗ

 زضیبفت ضا ذٛز ٕٞؿبیٍبٖ تٛؾٍ قسٜ اضؾبَ RREQ ٞبی پيبْ ٔمهس  ٌطٜ وٝ ٚلتي

 RREQ پيبْ آٖ اظ وٝ ذٛز ٕٞؿبیٝ ٌطٜ ثٝ ضا RREP پيبْ ٔمهس  ٌطٜ وٙس، ٔي

 ٌطٜ ٚلتي فطآیٙس ایٗ زض. زاز ذٛاٞس پبؾد قسٜ اؾت، زضیبفت ٔمهس  ٌطٜ تٛؾٍ

 اضؾبَ ٕٞؿبیٝ ٌطٜ ثٝ RREP پيبْ زٞس، ٔي پبؾد RREP پيبْ ثب اثتسا ٔمهس

 تبثٕ ٚظٖ ؾپؽ ٚ وٙس ٔي زضیبفت RREQ پيبْ ٔمهس ٌطٜ آٖ اظ وٝ قس ذٛاٞس

(42
WF )  ٖ43) تبثٕ ٚظٖ وُ ٖٙٛاٖ ( ث1ٝك ثب ضاثُٝ )ُٔبث ٌطٜآ

TWF ) ٗٗييت 

 .قس ذٛاٞس

(1)          
  

                
  

  ا٘طغی ٌطٜ    ثبقس،  ٔي i ٚ jٞبی  ٚظٖ ِيٙه ثيٗ ٌطٜ         (،1)زض ضاثُٝ 

i ،فبنّٝ ثيٗ ٌطٜ       اْ اؾت   iٌٜط ٚ  j  ٚ ٜفبنّٝ الّيسؾي ثيٗ           ثٛز

 ( ٔحبؾجٝ ذٛاٞس قس.2ثبقس وٝ َجك ضاثُٝ ) ٔي (des)ٔمهس   ٚ ٌطٜ i  ٌطٜ

(2)           √         
           

  

زض وٙٙس.  ٚ ٌطٜ ٔمهس ضا ٔكرم ٔي iٞبی  ٔرتهبت ٌطٜ x  ٚy ،(2)زض ضاثُٝ 

 وٝ وطز ذٛاٞس اضؾبَ ثٗسی ٕٞؿبیٝ ٌطٜ ثٝ ضا RREP پيبْ ٌطٜ ،ٞط ٌبْ اظ ٔؿيط

وطزٜ  زضیبفت آٖ ٔؿيطیبثي خسَٚ زض قسٜ شذيطٜ ؾٛاثك ثٝ تٛخٝ ثب ضا RREQ پيبْ

تبثٕ ٚظٖ  ضؾس، ٔي لجُ ٌطٜ ثٝ RREP پيبْ وٝ ٍٞٙبٔي ٞٓ ثبض ایٗ. اؾت

 ٖٙٛاٖ ثٝ خسیس تبثٕ ٚظٖ ٚ قس ذٛاٞس افعٚزٜ قسٜ ٚ ثٝ تبثٕ ٚظٖ وُ ٔؿيط ٔحبؾجٝ

 RREP پيبْ ٔدسزاً ٌطٜ ؾپؽ. قس ذٛاٞس تٗييٗ ٔؿيط ٌطٜ زٚ تٛاثٕ ٚظٖ ٔدٕٛٔ

 ثٙبثطایٗ؛ یبثس ٔي ازأٝ ضٚـ ایٗ ثٝ فطآیٙس ایٗ ٚ وٙس ٔي اضؾبَ لجُ ٌطٜ ثٝ ضا

 ٚ قٛز ایدبز تٛا٘س ٔي ا٘تمبَ ٔؿيط ضؾس، ٔي ٔجسأ ٌطٜ ثٝ RREP پيبْ وٝ ٍٞٙبٔي

 .قس ذٛاٞس ٌصاضی ٖلأت ٔٗتجط ٔؿيط یه ٖٙٛاٖ  ثٝ ٔؿيط ایٗ

  ٌطٜ ثٝ ٔرتّف ٔؿيطٞبی َطیك اظ تٛاٖ ٔي ضا RREQ ٞبی پيبْ ضٚـ، ایٗ زض

  ٌطٜ ثٝ ٔمهس ٌطٜ اظ تٛاٖ ٔي ضا RREP پيبْ ،ٔؿيط ٞط ثطای ٚ وطز اضؾبَ ٔمهس

 قٛز، ٔي اضؾبَ ٔجسا ٌطٜ ثٝ RREP پيبْ وٝ ظٔب٘ي ٔؿيط ٞط ثطای. وطز اضؾبَ ٔجسا

WF ظٔبٖ یه زض .قس ذٛاٞس ايبفٝ ثطؾس ٔجسا ثٝ وٝ ظٔب٘ي تب ٔؿيط آٖ ٌطٜ ٞط اظ 

، ثبقس ثطلطاض ا٘تمبَ ٔؿيطٞبی X تٗساز اٌط وٝ قٛز ٔي ٔكرم قسٜ تٙٓيٓ پيف اظ

  ٌطٜ ثٝ ٔجسا  ٌطٜ اظ اَلاٖبت اضؾبَ ثطای قجىٝ ٔٗتجط ٔؿيطٞبی ٖٙٛاٖ ثٝ ٔؿيطٞب آٖ

 ٖٙٛاٖ  ثٝ آٖ TWF، قٛز ٔي ایدبز اَٚ ضاٜ تٟٙب ظٔب٘يىٝ. قٛ٘س ٔي شذيطٜ ٔمهس

، قٛز ایدبز زیٍطی ٔؿيط ٚلتي أب؛ قس ذٛاٞس ٗييتٗ ( HWFٖ  )ثبلاتطیٗ تبثٕ ٚظ

TWF ٖاضظـ ثب آ HWF ٝاٌط. قس ذٛاٞس ٔمبیؿ TWF ٔمساض اظ ثبلاتط زْٚ ٔؿيط 

HWF قس ذٛاٞس شذيطٜ 1 ضتجٝ نٛضت ثٝ ٔؿيط ایٗ پؽ، ثبقس ٚ HWF ٚ ٔؿيط 

 ثبلي 1 ضتجٝ زض اَٚ ٔؿيط نٛضت ایٗ غيط زض. قس ذٛاٞس شذيطٜ 2 جٝضت زض اَٚ

 . ضؾيس ذٛاٞس 2 ضتجٝ ثٝ قسٜ ذّك تبظٜ ٔؿيط ٚ ٔب٘س ذٛاٞس

 ٕٞؿبیٝ ٌطٜ ثب اضتجبٌ ثٝ لبزض  ٌطٜ یه زازٜ، ا٘تمبَ ََٛ زضاٌط ثٝ ٞط زِيّي 

44) ذُب پيغبْ ٌطٜ یه آٖ آٍ٘بٜ ،٘جبقس ذٛز
RERR )سفطؾت ٔي ٔجسا  ٌطٜ ثٝ ضا ٚ 

 .وٙس ٔي حصف ٔؿيطیبثي خسَٚ اظ ضا ا٘تمبَ ٔؿيط آٖ ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبت تٕبْ

 ذٛزذٛاٞي ٞبی ٌطٜ وٝ فٟٕيس تٛاٖ ٔي زازٜ، ا٘تمبَ ََٛ زض ٔكبثٝ، َٛض ثٝ

 اضؾبَ ٖسْ» ٘ٛٔ اظ ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ. زاض٘س حًٛض قجىٝ زض وٝ زاض٘س ٚخٛز

 زازٜ ا٘تمبَ ََٛ زض ٞب ٌطٜ ؾبیط ثطای خّٛ ثٝ ٞب ثؿتٝ اضؾبَ اظ اؾت ٕٔىٗ ،«ٞب زازٜ

اٍِٛضیتٓ  اظ اؾتفبزٜ ثب ثبیس ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ ٘ٛٔ ایٗ ثٙبثطایٗ،؛ سٙوٙ خٌّٛيطی

 یه ٌطٜ وٝ قس ٔكرم ثٗس اظ ایٙىٝ. قٛ٘س قٙبؾبیي تكريم ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ

 اٌط ٚ قٛ٘س ٔي وٙتطَ ٔٗتجط ا٘تمبَ ٔؿيطٞبی تٕبْ  پؽ اؾت، ذٛزذٛاٜ َجيٗت زض

 زازٜ  پبیٍبٜ اظ ا٘تمبَ ٔؿيط قٛز، پيسا ٔٗتجط ا٘تمبَ ٔؿيط ٞط زض ٛاٜذٛزذ ٌطٜ

 زٚثبضٜ TWF ثٝ تٛخٝ ثب ٔب٘سٜ ثبلي ا٘تمبَ ٔؿيطٞبی ٚ قس ذٛاٞس ثطزاقتٝ

 .قس ذٛاٞس زازٜ تغييط HWF ٘يبظ نٛضت زضٚ  قس ذٛاٞس ثٙسی ضتجٝ

 

 وب٘سیسای ٌطٜ ذٛزذٛاٜ اؾت وٙٙسٌٜطٜ اضؾبَ 

آیب ٌطٜ ثٗسی ثؿتٝ ضا 

 زضیبفت وطزٜ اؾت؟

 ثّٝ

 ذيط

 ٞبی زضیبفتي ٚ اضؾبِي ثٝ ٌطٜ ثٗسیٔحبؾجٝ ٔيعاٖ ثؿتٝ

 HWFضتجٝ یه ٚ تغييط ٔمساض  خبثدبیي ٔؿيط ثٝ

 ثّٝ

 ذيط
تٗييٗ ٔؿيط ٔٛخٛز 

زض ضتجٝ یه ٚ حفّ 

HWF  𝐻𝑊𝐹ٔمساض  < 𝐻𝐹  

 ٔمبیؿٝ ٔمساض تبثٕ ٚظٖ

 تبثٕ ٚظٖ ثبلاتطیٗثب ٔمساض  ٔؿيط 

 

𝑊𝐹 ٔحبؾجٝ تبثٕ ٚظٖ ٔؿيطٞبی ٔرتّف   
𝐸

 𝐷 𝐸𝐷 
   

 AODVاتٕبْ ٔؿيطیبثي تٛؾٍ پطٚتىُ 

 قطٚٔ

 پبیبٖ

 Trustِت ييط ٚيٗيت ٌطٜ ؾيؿتٓ ٖبُٔ ثٝ حبتغ

  ٌطٜ ذٛزذٛاٜ ثٝ حبِت ٘طٔبَ ٚيٗيتتغييط 

  

 ثّٝ

 ذيط
𝑅𝑖 < 𝑣𝑖 

𝑣𝑖  𝑢𝑖 𝑠
1  𝛿𝑢𝑖 𝑠

   ⋯ 𝛿𝑇−1𝑢𝑖 𝑠
𝑇  

 زضآٔس ٔٛضز ا٘تٓبض ٌطٜ زض حبِت ٘طٔبَ  ٔحبؾجٝ

𝑅𝑖ٌطٜ  زضآٔسٔحبؾجٝ    1  𝛿  𝛿𝑡−1𝑇
𝑡=1 𝑢𝑖 𝑠

𝑡  

 Isolateحبِت ؾيؿتٓ ثٝ  ٚيٗيتتغييط 

 ٔكرم وطزٖ ٌطٜ فّٗي ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ ذٛزذٛاٜ

 ثّٝ

ٔكرم وطزٖ ٌطٜ 

ٌطٜ  ٖٙٛاٖفّٗي ثٝ 

 ٘طٔبَ

 ذيط

 𝑥𝑖<𝛼𝜇 𝑖−1 1  ٔحبؾجٝ
𝑛
𝑖=𝑛−𝑘 1 

  

 1 𝑥𝑖<𝛼𝜇 𝑖−1 

𝑛

𝑖=𝑛−𝑘 1

≥ 𝑘 

𝜇 𝑛 ٔحبؾجٝ  𝛽𝜇 𝑛−1   1  𝛽 𝑥𝑛 
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 تطخیص هزحله -5-2

ؾيبض  ٞبی قجىٝ زضقٛز. بْ ٔيا٘د ٞب ٌطٜضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ  تكريم ٔطحّٝ ایٗ زض

 وٙس، ٕ٘ي اضؾبَ زاضز ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض وٝ زض ظٔب٘ي ضا ٞب ثؿتٝ اغّت ٌطٜ ٔٛضزی،

 حبِت اظ تط وٓ ٔطاتت  ثٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض ثب اضؾبِي ٞبی ثؿتٝ تٗساز ٘تيدٝ زض

 ضفتبض ٚ فّٗي ظٔبٖ ثيٗ ٞب ثؿتٝ تٗساز ذٛزذٛاٞب٘ٝ، ضفتبض تكريم ثطای. اؾت ٘طٔبَ

اظ اٍِٛضیتٓ ثطضؾي زض ضٚـ پيكٟٙبزی  ،ی ایٗ وبض. ثطاقٛز ٔمبیؿٝ ثبیس طٔبَ٘

 آؾتب٘ٝ اٍِٛضیتٓ یه ٞب ٚ قسٜ تٛؾٍ ٌطٜ ٞبی زازٜ زضیبفت قسٜ ٚ اضؾبَ ثؿتٝ

 تكريم ثطای اغّتمي قٛز. اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجياؾتفبزٜ ٔي [50] تُجيمي

 ضٚز.ثىبض ٔي لجّي ٔمبزیط ثب فّٗي ٔمساض یه ٔمبیؿٝ یب ٘طٔبَ غيط تغييطات

بز اساس عذم  خودخواه گزه تطخیص الگوریتن -5-2-1

 های داده ارسال بسته
 ٞط اثتسا ،AODV ٔؿيطیبثي پطٚتىُ زض، 1-5ُٔبثك تٛييحبت اضائٝ قسٜ زض ثرف 

 اَلاٖبتي ثؿتٝ. وٙس ٔي اضؾبَ ذٛز ٕٞؿبیٝ ٞبی ٌطٜ تٕبٔي  ثٝ ضا ؾلاْ پيبْ ٌطٜ

 :اؾت ظیط ٔٛاضز حبٚی ،ٞب زازٜ ثب ٕٞطاٜ

 ٔجسا ٌطٜ آزضؼ •

 ٔمهس ٌطٜ آزضؼ •

 ٞبی اضؾبِي تٗساز ثؿتٝ •

ٞبی زازٜ ٔٛضز  ظٔب٘ي اؾت وٝ اضؾبَ ٚ زضیبفت ثؿتٝ ٔست: ٞبی ظٔب٘ي زٚضٜ •

 زز.ٌط ٔكرم ٔيٞب ٌطٜ. ایٗ ٔٛضز زض ٞط یه اظ ٌيطز ثطضؾي لطاض ٔي

 فّٗي ٌطٜ تٛؾٍ ثبیس زازٜ ثؿتٝ آٖ زض وٝ ا٘تمبَ ٔؿيط ٌطٜ یٗٙي ٌيط٘سٜ، ٌطٜ •

 .قٛز فطؾتبزٜ فطؾتٙسٜ،

 ٔؿيط قٛز فطو. زاز تٛييح ٔثبَ یه ثب تٛاٖ ٔي ضا تكريم اٍِٛضیتٓ ایٗ

. اؾت E ٔمهسٌطٜ  ٚ A ٔجسا  ٌطٜ آٖ زض وٝ اؾت A - B - C - D - E زازٜ ا٘تمبَ

  ثٝ فطؾتٙسٜ ٌطٜ اثتسا زض. قٛز ٔي شذيطٜ زازٜ ثؿتٝ زض يٞبی ا٘تمبِ تٗساز ثؿتٝ

قسٜ اؾت وٝ زض ایٙدب فطؾتٙسٜ تٗساز   تٙٓيٓ B ثٗسی ٌيط٘سٜ ٌطٜ ٚ A نٛضت

 ٕ٘بیس. ٞب ٔكرم ٔي ثؿتٝ ؾطآیٙس ٞب ضا زاضز زض ای وٝ لهس اضؾبَ آٖ ٞبی زازٜ ثؿتٝ

 Bٌطٜ ٌيط٘سٜ  ،يزض ا٘تٟبی زٚضٜ ظٔب٘ ؛ضؾس ٔي B ثٝ  زازٜ ٞبی ثؿتٝ وٝ ٍٞٙبٔي

ٞبی اضؾبِي ٔكرم قسٜ زض فطؾتٙسٜ  ٞبی زضیبفتي ضا ثب تٗساز ثؿتٝ تٗساز ثؿتٝ

ٞبی  ٞبی زضیبفتي وٕتط اظ تٗساز ثؿتٝ زض نٛضتي وٝ تٗساز ثؿتٝ. ٕ٘بیس ٔمبیؿٝ ٔي

 ایدبز قسٜ زض فطؾتٙسٜ ثبقس ؾٝ احتٕبَ ٚخٛز ذٛاٞس زاقت. 

  ٜیُ ٔرتّفي اظ خّٕٝ اتٕبْ ا٘طغی زلاثٝ احتٕبَ اَٚ ایٗ اؾت وٝ ٌطٜ فطؾتٙس

ذبٔٛـ قسٜ اؾت ٚ یب اظ ٔحسٚزٜ پٛقكي ٌطٜ ٌيط٘سٜ ذبضج قسٜ  ،یب ذطاثي ٚ

زض ایٗ نٛضت  .ٞب ٘جٛزٜ اؾت زض ٘تيدٝ لبزض ثٝ اضؾبَ تٕبٔي ثؿتٝ ؛اؾت

ای تٛؾٍ ٌطٜ فطؾتٙسٜ ا٘دبْ ٍ٘طفتٝ اؾت. زض ایٗ  ٞيچٍٛ٘ٝ ُٖٕ ذٛزذٛاٞب٘ٝ

ٌطزز وٝ ٌطٜ  ٔكرم ٔي ،زض زضٜٚ ظٔب٘ي ؾلاْی ٞب ٔٛضز ثب اضؾبَ ٔدسز پيبْ

فطؾتٙسٜ زض ٕٞؿبیٍي ٌطٜ ٌيط٘سٜ لطاض ٘ساضز ٚ اظ ِيؿت ٕٞؿبیٍبٖ ٌطٜ 

 ٌيط٘سٜ حصف ذٛاٞس قس ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ ذٛزذٛاٜ ٔٗطفي ٘رٛاٞس قس.

 ٝٞب ضا اضؾبَ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض  احتٕبَ زْٚ ایٗ اؾت وٝ ٌطٜ فطؾتٙسٜ تٕبٔي ثؿت

زض ایٗ نٛضت ٌطٜ  .ا٘س ٞبی زازٜ اظ ثيٗ ضفتٝ ثؿتٝ ،ٔؿيط اضؾبَ ثٝ ٌيط٘سٜ

ٞب ٘جٛزٜ ٚ ٌطٜ فطؾتٙسٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ  لبزض ثٝ زضیبفت ثؿتٝ Bٌيط٘سٜ 

ٕ٘بیس. ؾپؽ اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي ثطای  ذٛزذٛاٜ ثٝ ایؿتٍبٜ پبیٝ ٔٗطفي ٔي

ض ٞبی زازٜ ز إَيٙبٖ اظ ذٛزذٛاٜ ثٛزٖ ٌطٜ اخطا ذٛاٞس قس. زض نٛضتيىٝ ثؿتٝ

ٞبی ظٔب٘ي ثٗسی ثب ضفٕ ٔكىُ ٜ ٚضزض ز ؛ٔؿيط ا٘تمبَ زچبض ٔكىُ قسٜ ثبقٙس

ٌطٜ زض  ،تط زض ٘مُٝ ٔٙبؾت ٌطٜا٘تمبَ ثب ا٘دبْ ٔؿيطیبثي ٚ یب لطاض ٌيطی 

اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ ٘طٔبَ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ذٛاٞس قس ٚ ا٘تمبَ 

 ٞبی زازٜ ازأٝ ذٛاٞس یبفت. ثؿتٝ

 یٗ اؾت وٝ ٌطٜ فطؾتٙسٜ ضفتبض ذٛزٞب٘ٝ ا٘دبْ زازٜ ٚ یه ٌطٜ احتٕبَ ؾْٛ ا

قسٜ تٛؾٍ ٌطٜ ٔجسا ضا  ٞبی ایدبز ٌطٜ فطؾتٙسٜ تٕبٔي ثؿتٝٚ  ثبقس ذٛزذٛاٜ 

زض ایٙهٛضت ٌطٜ ذٛزذٛاٜ یب فطؾتٙسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ  .اضؾبَ ٘ىطزٜ اؾت

ثطای  ذٛزذٛاٜ ثبِمٜٛ ثٝ ایؿتٍبٜ پبیٝ ٔٗطفي قسٜ ٚ  اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي

اٌط ضفتبض  ،ٌطٜ ذٛزذٛاٜ اخطا ذٛاٞس قس. زض اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي

ٌطٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ ذٛزذٛاٜ ؛ زٚضٜ ظٔب٘ي تىطاض قٛز ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٌطٜ زض چٙس

 قٛز. لُٗي ا٘تربة ذٛاٞس قس ٚ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ آٖ تكريم زازٜ ٔي

 تٛييح زازٜ قسٜ اؾت. 2-2-5اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي زض ثرف 

ٞبی زازٜ  ٞبی ٔيب٘ي تىطاض قسٜ ٚ ٘ؿجت زضیبفت ثؿتٝ ایٗ ضٚاَ ثطای تٕبْ ٌطٜ 

زازٜ  یٞب ٞبیي وٝ ثؿتٝ ثرف ٌطٜ ایٗ زض ٌطزز. ثٙبثطایٗ، ٞب ثطضؾي ٔي زض ایٗ ٌطٜ

 س قس.ٙذٛاٞ ٌصاضی ٖلأت ثبِمٜٛ ذٛزذٛاٜ ٌطٜ ٖٙٛاٖ  ثٝ وٙٙس ضا اضؾبَ ٕ٘ي

 ثؿتٝ ٔٛفميت ثب D ٌطٜ ٟ٘بیت زض ،ثبقس ٘ساقتٝ ٚخٛز يذٛزذٛاٞ ٌطٜ ٞيچ اٌط

 آزضؼ ٞبی زازٜ ثٝ ٔمهس ثطؾٙس  ظٔب٘يىٝ ثؿتٝ. وٙس ٔي اضؾبَ E ٌطٜ ثٝ ضا ٞب زازٜ

زض ُٔبثمت زازٜ قسٜ ٚ ثب آزضؼ ٌطٜ ٔمهس ٞب  ثؿتٝزض ؾطآیٙس ٔمهس ٔكرم قسٜ 

  ضؾس. زازٜ ثٝ پبیبٖ ٔيآٔيع ثؿتٝ ٔٛفميتا٘تمبَ  ،نٛضت یىؿبٖ ثٛزٖ

 ضذهاصلاح تطبیقی آستانه نالگوریت -5-2-2

 اؾتفبزٜ فطؾتٙسٜ زض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض تكريم ثطای تُجيمي آؾتب٘ٝ اٍِٛضیتٓ اظ

 ٔمساض، اثتسا. اؾت ٔطحّٝ ؾٝ قبُٔ فبظ ایٗ زض ٔٛضز اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ضٚـ

 ثؿتٝ اضؾبَ ٘ؿجت ؾپؽ. قٛز ٔي تٗييٗ لجّي ٔكبٞسات ٔمبزیط ثب ُٔبثك آؾتب٘ٝ

(45
PFR )ٝثٝ  اضؾبِي ٞبی ثؿتٝ تٗساز ٘ؿجت زٞٙسٜ كبٖٛز. ایٗ ٔمساض ٘ق ٔي ٔحبؾج

 PFRٔمساض ، ٟ٘بیت زض. اؾت حبيط ظٔب٘ي ثبظٜ زض زضیبفت قسٜ ٞبی ثؿتٝ تٗساز

 اٌطقٛز. اؾتفبزٜ ٔي يٌطٜ فّٗ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض تٗييٗ ثطای آؾتب٘ٝ ٔمساض ثب فّٗي

PFR ٓایٗ غيط زضقٛز. ٜ ٔيتكريم زاز ذٛزذٛاٜ ٌطٜ، ثبقس آؾتب٘ٝ ٔمساض اظ تط و 

 ظٔب٘ي ثبظٜ ثطای خسیس آؾتب٘ٝ ٔمساض ٚ فّٗي PFR ثٝ تٛخٝ ثب آؾتب٘ٝ ٔمساض، نٛضت

 .قٛز ٔي ضٚظ ثٝ ثٗسی

 ثبظٜ ٞبی زازٜ زضیبفتي ذٛزذٛاٜ ثبِمٜٛ زض ثؿتٝ تٗساز xn اٌط فطو قٛز وٝ

 يلجّ ٞبی ٌيطی ا٘ساظٜ اظ قسٜ ظزٜ  ترٕيٗ ٘طخ μn ٚ زٞس ٔي ٘كبٖضا  اnْ ظٔب٘ي

تٗساز  μnٞبی زضیبفتي ٌطٜ ثٛزٜ ٚ  زٞٙسٜ ثؿتٝ٘كبٖ xn؛ ثٝ ٖجبضت زیٍط اؾت

زٞس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ قطایٍ قجىٝ ا٘تٓبض زضیبفت ایٗ  ای ضا ٘كبٖ ٔي ٞبی زازٜ ثؿتٝ

 زٞٙسٜ حبِت ٘طٔبَ اؾت. ٚ زضیبفت ایٗ تٗساز ثؿتٝ ٘كبٖ ٚخٛز زاضز تٗساز ثؿتٝ

 ( ثيبٖ ذٛاٞس قس:3ُٔبثك ضاثُٝ ) ثطای ٌطٜ ذٛزذٛاٜ ٞكساض ٚيٗيت ٗیثٙبثطا

(3)      ≥  1       −1  

 پبضأتطی α>0 آٖ زض وٝ آیس ٔي ثٝ ٚخٛز n ظٔب٘ي فبنّٝ زض ٞكساض یه ؾپؽ

ٔيبٍ٘يٗ  ٔمساض ثبلای زضنس زٞٙسٜ ٘كبٖ ٚ اؾتٌطٜ  ٘طٔبَ غيط ضفتبض ٘كب٘ٝ وٝ اؾت

 فبوتٛض زٚ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا μn تٛاٖ ٔي. اؾت ٞبی زضیبفتي زض حبِت ٘طٔبَ ثؿتٝ

 اظ اؾتفبزٜزیٍطی  ٞبی ظٔب٘ي ٚ ثبظٜزض ٞبی زضیبفتي  ساز ثؿتٝ. یىي تٗوطز ٔحبؾجٝ

46) ٕ٘بیي ٚظ٘ي ٔتحطن ٔيبٍ٘يٗ
EWMA )ٜ( 4لجّي وٝ زض ضاثُٝ ) ٞبی ٌيطی ا٘ساظ

 قسٜ اؾت. تٗطیف

(4)     𝛽   −1   1  𝛽                                                            

𝛽  ) آٖ زض وٝ  1) β فبوتٛض EWMA اؾت. μn  اظ حبنُ خٕٕ تٗساز

ٞبی زٚضٜٞبی زازٜ زضیبفتي ٔٛضز ا٘تٓبض زض  ٞبی زازٜ زضیبفتي ثب ٔيعاٖ ثؿتٝ ثؿتٝ

 آیس. ظٔب٘ي لجّي ثٝ زؾت ٔي

 آٔبض ٔحبؾجٝ ثٝ يٕیلس ٞبی زازٜ آٖ زض وٝ وٙس ٔي تٗييٗ ضا ٘طذي μ پبضأتط

EWMA ٔمساض. قٛ٘س ٔي ٚاضز μ=1 ٌٖيطی ا٘ساظٜ خسیستطیٗ تٟٙب وٝ زٞس ٔي ٘كب 

 ثٝ ضا ثيكتطی ٚظٖ( 1 ثٝ ٘عزیه) 𝛽 ثعضي ٔمساض ثٙبثطایٗ، .ٌصاضز ٔي اثط EWMA ثط

ثٝ ٖجبضت زیٍط ٞط چٝ  .زٞس تط ٔي لسیٕي ٞبی زازٜ ثٝ یوٕتط ٚظٖ ٚ اذيط ٞبی زازٜ

زٞٙسٜ  وٝ ٘كبٖ 1−   تبثيط ثيكتطی زض فبوتٛض  ،قس٘عزیه ثٝ یه ثب 𝛽ٔمساض 



 00                   )ٔمبِٝ ٖبزی(  ثبظی ی ٘ٓطیٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔٛضزی ؾيبض ٞبی قجىٝ یٞب ٌطٜ ی ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اظ خٌّٛيطی ٚ قٙبؾبیي :فطاٞب٘ي .٘

 

 ٔمساضٌصاضز. ٔيٞبی ظٔب٘ي ٌصقتٝ اؾت  ٞبی زضیبفتي ٔٛضز ا٘تٓبض زض زٚضٜ ثؿتٝ

چٖٛ ٔمساض  ؛زٞس ٔي تط لسیٕي ٞبی زازٜ ثٝ ضا ثيكتطی ٚظٖ( 0 ثٝ ٘عزیه) 𝛽 وٛچه

1- 𝛽   اضظـ ثبلاتطی ذٛاٞس زاقت ٚ تبثيطxn ٔمساض. ٛزثبلاتط ذٛاٞس ث 𝛽 ًثيٗ ٕٔٗٛلا 

 .قٛز ٔي تٙٓيٓ 0.3 تب 0.2

 ضفتبض تكريم ثطایآؾتب٘ٝ تُجيمي  اٍِٛضیتٓ اظ ٔؿتميٓ َٛض ثٝ اٌط

. قٛز غٍّ ٞكساضٞبی ثبلای ٘ؿجت ثٝ ٔٙدط اؾت ٕٔىٗ قٛز، اؾتفبزٜ ذٛزذٛاٞب٘ٝ

قسٜ پيكٟٙبز قسٜ اؾت  انلاح تُجيمي آؾتب٘ٝ اٍِٛضیتٓ یهزض ایٗ ثرف  ثٙبثطایٗ

 ٘مى ٔٛاضز تٗساز اٌط ؾپؽ،. قٛز ٔي تٗييٗ k (k=1,2,3,…) ٔمساض یه آٖ زض وٝ

 زض اٍِٛضیتٓ. یبثس ٔي افعایف ٞكساض آغیط ثبقس، k اظ ثيكتط آؾتب٘ٝ آقىبض پيبپي

 وطزٜ اؾت. ( تغييط5نٛضت ضاثُٝ ) ثٝ ٞكساض ٚيٗيتقسٜ  انلاح تُجيمي آؾتب٘ٝ

(5)  1     1−     −1 

 

 = −  1

≥   

 وٝ اؾت ٔتٛاِي ظٔب٘ي ٞبی ثبظٜ تٗساز زٞٙسٜ ٘كبٖ ٚ اؾت k>1 آٖ زض وٝ

 ٞكساض ظً٘ آٍ٘بٜ زٞس، ضخ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اٌط. ٌيطز ٔي لطاض تدبٚظ ٔٛضز آؾتب٘ٝ

 .آیس زضٔي نسا ثٝ n ظٔب٘ي فبنّٝ زض

تبض زٞس. ضف يقجىٝ ٘كبٖ ٔ ٞبی ظٔب٘ي زٚضٜ ٘طٔبَ ضا زض طيضفتبض غ (5)ضاثُٝ 

ظزٜ قسٜ  ٗيترٕ عاٖياظ ٔ كتطيزازٜ ث یٞب ثؿتٝ بفتیضاثُٝ زض اثط زض ٗیا ٘طٔبَ طيغ

قسٜ تٛؾٍ ٌطٜ  بفتیزض یٞب وٝ ثؿتٝ يزض نٛضت ٍطیافتس. ثٝ ٖجبضت ز ياتفبق ٔ

ٝ ثيبٖ ثضاثُٝ ُٖٕ ذٛاٞس وطز.  ٗیا ،ثبقسترٕيٗ ظزٜ قسٜ اظ حس ا٘تٓبض  كتطيث

. ثب تٛخٝ ثٝ ٔثجت زض قجىٝ اؾت ٘طٔبَ طيزٞٙسٜ حبِت غ ٘كبٖ ثُٝضا ٗیازیٍط 

ضاثُٝ  ٗیاثٙبثطایٗ اظ ؛ يؿتضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٘ زٞٙسٜایٙىٝ ایٗ ٘ٛٔ ضفتبض ٘كبٖ

٘كبٖ زازٖ  یثطا نطفبً س قس ٚذٛزذٛاٜ اؾتفبزٜ ٘رٛاٞ یٞب ٌطٜ یيقٙبؾب یثطا

 ثبقس.ٔئثجت  ٘طٔبَ طيغ یضفتبضٞب

 ثٝ ٔبیُ زٞٙس ٔي ٘كبٖذٛز  اظ قجىٝ زض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض وٝ ٞبیي ٌطٜ 

 ایٗ ثب اضتجبَي ٞيچ وٝ ٞبیي ثؿتٝ اؾت ٕٔىٗ ٚ ٘يؿتٙس زازٜ ٞبی ثؿتٝ اضؾبَ

 قسٜانلاح تُجيمي آؾتب٘ٝ اٍِٛضیتٓاظ تٛاٖ  ٔي ثٙبثطایٗ؛ وٙٙس حصف ضا ٘ساض٘س ٞب ٌطٜ

 قجىٝ اظ ٌطٜ ٞط زض PFR ٔحبؾجٝ ٚؾيّٝ  ثٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض تكريم ثطای

 .وطزاؾتفبزٜ 

 تٗساز xn آٖ زض وٝ اؾت ٘يبظ xn ٚ yn آٔبض ثٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ، ضفتبض تكريم ثطای

 تٗساز زٞٙسٜ ٘كبٖ yn ٚ زٞس ٔي ٘كبٖ ضا قٛ٘س ٔي یه ٌطٜ ٚاضز وٝ ٞبیي ثؿتٝ

 yn ٚ xn ٘ؿجت ،zn پبضأتط. اؾت n ظٔب٘ي فبنّٝ زض ٌطٜ تٛؾٍ قسٜ اضؾبَ ٞبی ثؿتٝ

 فطو آَ، ایسٜ حبِت زض. اؾت zn، PFR یٗٙي زٞس، ٔي ٘كبٖضا  n ظٔب٘ي ثبظٜ زض

 قٕطز. زض ٘تيدٝ لًيٝ قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی زض زلت ثٝ تٛاٖ ٔي ضا PFR وٝ قٛزٔي

 لبثُ ثيبٖ اؾت. 1

 ثبلا احتٕبَ ثب ضا زٞس ٔي ٘كبٖ اظ ذٛز ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض وٝ یه ٌطٜ: 1 لًيٝ

 آؾتب٘ٝ ضیتٓاٍِٛ ثب     ٔمساض ترٕيٗ ٚ zn ٘ؿجت أيٗ n ٔحبؾجٝ ثب تٛاٖ ٔي

 .وطز قٕبضـ زلت  ثٝ تٛاٖ ٔي ضا PFR وٝ فطو ایٗ ثب زاز، تكريم تُجيمي

 :٘طٔبَ قطایٍ زض اثجبت

zn  یب PFRیه  اٌط. وٙس ٔي تغييط وٛچه ٔحسٚزٜ یه زض ٘طٔبَ ٞبی ٌطٜ ضٚی

 ٘طٔبَ حبِت اظ ٔتفبٚت ثؿيبض ثبیس آٖ PFR ثبقس، زاقتٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبضی ٌطٜ

 وٝ ایٗ ثط ٘ٓبضت ثطای α (α€[0,1]) آؾتب٘ٝ پبضأتط یه تٛاٖ اظئ ثٙبثطایٗ ثبقس،

PFR ٜتٛا٘س ٔي ٚلتي ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبضاؾتفبزٜ وطز.  اؾت، ٘طٔبَ ٔحسٚزٜ زض ٞب ٌط 

 ٔمساض قطٌ ثٙبثطایٗ،. زاضز لطاض ترٕيٙي ٔحسٚزٜ زض PFR وٝ قٛز زازٜ تكريم

×zn<α آؾتب٘ٝ  اظ قسٜ ظزٜ ترٕيٗ ٔيعاٖ 1−    آٖ زض وٝ اؾت 1−   

 ٚيٗيت اnْ ظٔب٘ي ثبظٜ زض zn> α×    −1 اٌط.  اؾت n اظ لجُ ٞبی ٌيطی ا٘ساظٜ

. وطز ( ٔحبؾج3ٝ) ضاثُٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا 1−    تٛاٖ ٔي زٞس، ٘كبٖ ضا ٌطٜ ٘طٔبَ

 ،اؾت اnْ ظٔب٘ي ثبظٜ زض آؾتب٘ٝ ٔمساض اظ تط وٓ  ٌطٜ یه PFR  وٝ ظٔب٘ي ثبِٗىؽ،

 ٔٗبزِٝ اضائٝ قسٜ، حبتيثب تٛي ُٔبثك. 1−    =     یٗٙي. وٙس ٕ٘ي تغييط ٔمساض ایٗ

 وٙس. ( تغييط ٔي6نٛضت ضاثُٝ ) ثٝ ٞكساض ٚيٗيت

(6)  1   <    −1 

 

 = −  1

≥   

 ظٔب٘ي ثبظٜ زض ٞكساض آٍ٘بٜ ثبقس، k اظ ثيكتط( 6ضاثُٝ ) ٔمساض اٌطزض ایٗ حبِت 

nْٔمساض . زٞس ٔي ضخ اk اظ خّٕٝ ٔيعاٖ تحطن  ،ثط اؾبؼ قطایٍ قجىٝ ٚ اضتجبَبت

تٛا٘س ٔتفبٚت ثبقس. ایٗ ٔمساض ثط اؾبؼ  ٞب ٔي تٗساز ٌطٜٚ  ٞب ٞب، ٕٞپٛقب٘ي ٌطٜ ٌطٜ

 ٌطزز.  تٛاثٕ ٞعیٙٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قطایٍ قجىٝ تٗييٗ ٔي

 اٍِٛضیتٓ َطیك اظ ظیبز احتٕبَثٝ  ضا اٞب٘ٝذٛزذٛ ضفتبض تٛاٖ ٔي زیٍط، ٖجبضت ثٝ

 .طزو قٙبؾبیيقسٜ انلاح تُجيمي آؾتب٘ٝ

 جلوگیزی هزحله -5-3
 (4)ثرف  ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اظ خٌّٛيطی ثطای پيكٟٙبزقسٜ ٞبی ٔىب٘يؿٓ اوثط

ثٝ  قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی وٝ قٛز تًٕيٗ تب وٙٙس ٔي خساؾبظی ضا ی ذٛزذٛاٜٞب ٌطٜ

 ٔٛخٛز ٔٙبثٕ تهبحت ثٝ ٔٙدط السأبتي چٙيٗ حبَ، ثب ایٗز. ٌطزثط ٔي ٘طٔبَحبِت 

 زؾتطؼ زض ؾيبض ٔٛضزی ٞبی قجىٝ زض اؾتفبزٜ ثطای وٝ قٛز ٔي ٞب ٌطٜ آٖ تٛؾٍ

 یه ىبضایٙ ثٙبثطایٗ، ٞؿتٙس؛ حيبتي ٞبی ؾيبض ٔٛضزیقجىٝ زض چٖٛ ٔٙبثٕ. ٘يؿتٙس

 ٘كبٖاظ ذٛز  ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبضٞبی وٝ یه ٌطٜ تب اؾت قجىٝ ثطای ثعضي اتلاف

قٛز ٚ  خٌّٛيطی ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اظ وٝ اؾت ٟٔٓ زض ٘تيدٝ. وٙس خسا ضا زٞس ٔي

ثب تٛخٝ تحطیه قٛ٘س.  قجىٝ زض زازٜ ٞبی ثؿتٝ اضؾبَ زض ٔكبضوت ثطای ٞب ٌطٜ تٕبْ

 وٝ قٛ٘س ٔي اؾتفبزٜ تٗبزَ یه ایدبز ثطای ٕٞيكٝ تىطاضی ٞبی ثبظی ثٝ ایٙىٝ

 فبظ، ایٗ زض ثٙبثطایٗ؛ ثبقس ثرف ضيبیت ثبظی یه ضز َطف زٚ ٞط ثطای تٛا٘س ٔي

 ٘كبٖ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض وٝ ٞبیي ٌطٜ تٙجيٝ ثطای تىطاضی ٞبی ثبظی اظ تٛاٖ ئ

 .وطز اؾتفبزٜ زٞٙس ٔي

 اظ خٌّٛيطی ثطای تىطاضی ٞبی ثبظی اؾتفبزٜ اظچٍٍٛ٘ي  ازأٝ خعئيبت زض

  ٜ اؾت.ؾيبض ٔٛضزی ثيبٖ قس ٞبی قجىٝ زض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبضٞبی

 تکزاری های باسی -5-3-1
 یه زض ؾبذتبض یه آٖ زض وٝ وٙٙس ٔي اقبضٜ ؾٙبضیٛیي ثٝ [51] تىطاضی ٞبی ثبظی

 ٘بٔيسٜ «ثبظی ٔطحّٝ» یه ثبظی ٞط. قٛز ٔي تىطاض ٔرتّف ظٔب٘ي ٞبی بظٜث زض ثبظی

 ثبیس ثبظیىٙبٖ، اَٚ. وطز تٗطیف ظیط نٛضت ثٝ تٛاٖ ٔي ضا تىطاضی ثبظی. قٛز ٔي

 ثبظیىٙبٖ تٕبْ ؾپؽ. وٙٙس ٔكرم ضا پطزاذت  ٘حٜٛ ٚ ضاٞجطزی ٞبی حبِت

 ثبظی اخطای ٔطحّٝ طٞ اظ ٔدعا ظٔب٘ي زٚضٜ ٞط پبیبٖ زض ضا یبفتٝ تحمك السأبت

 تحطیهضاٞجطز : زاض٘س ٔكتطنضاٞجطز  ؾٝ تىطاضی ٞبی ثبظی .وٙٙس ٔي ٔكبٞسٜ

 فطو ا٘ساظی، ضاٜ ضاٞجطز زض. خٛیب٘ٝ تلافيضاٞجطز  ٚ ٔحسٚز تٙجيٝضاٞجطز  ،(ا٘ساظی ضاٜ)

 ا٘تربة t-1 (t=2,3,…)ٔطحّٝ  زض ضا( زضؾتي) يضاؾت ثبظیىٗ، زٚ وٝ وٙيس

. وٙس ٔي ا٘تربة t (t=2,3,…) ٔطحّٝ زض ضا تمّتضاٞجطز  بٞ آٖ اظ یىي ٚ وٙٙس ٔي

 ٔدبظاتضاٞجطز . وٙٙس ا٘تربة فٛضاً ضا تمّتضاٞجطز  تٛا٘ٙس ٔي ثبظیىٙبٖ ؾبیط ؾپؽ

 أب ،افتساتفبق ٔي k (k=0,1,2,…) ظٔب٘ي فبنّٝ ا٘تٟبی زض ٔدبظات ٔحسٚز،

ضاٞجطز  یه زض(. اؾت ٔٛلت) ؿتي٘ ٕٞيكٍي ٚ پبیساض ،ضاٞجطز ایٗ زض ٔدبظات

 وٙس، تمّت ظٔب٘ي فبنّٝ یه زض وٙس وٝ ا٘تربة ثبظیىٗ یه اٌط خٛیب٘ٝ، تلافي

 ضا ذٛز حطیف تب وٙس تمّت ثٗسی ظٔب٘ي فٛانُ زض ثلافبنّٝ تٛا٘س ٔي زیٍط ثبظیىٗ

 .ٕ٘بیس تٙجيٝ

 ثٝ تٟٙب وٙٙسٜ قطوت ٞط زٞس، ٔي ضخ ظٔب٘ي فبنّٝ یه زض تٟٙب ثبظی وٝ ظٔب٘ي

 وٙٙسٌبٖ قطوت قٛز، تىطاض ثبضٞب ثبظی ایٗ اٌط. زٞس ٔي ٕٞيتا ذٛز ٖطيٝ لبثُ پَٛ

 ٚ ثٍيط٘س زض ٘ٓط ضا ثّٙسٔست ٔٙبفٕ ثطای ٖطيٝ لبثُ ؾٛز وطزٖ لطثب٘ي اؾت ٕٔىٗ

 ٘تيدٝ ثط ٞب ٔطاحُ ثبظی تٗساز ثٙبثطایٗ،؛ وٙٙس ا٘تربة ضا ٔتفبٚتضاٞجطز  یه ؾپؽ

 ٔٗطفي ترفيف ٖبُٔ هی تىطاضی، ٞبی ثبظی زض. ٌصاقت ذٛاٞس تأثيط ثبظی تٗبزَ
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 ٔحسٚزقسٜ تىطاضی ٞبی ثبظی ٖٙٛاٖ  ثٝ تىطاضی ٞبی ثبظی تٛييح ثٝ وٝ قٛز ٔي

 تهبزفي ثبظی ضؾيسٖ پبیبٖ ثٝ اظ لجُ ٞب ثٙسی ظٔبٖ حبَ، ایٗ ثب وٙس؛ ٔي وٕه

 .ٞؿتٙس

 ٚاضزقسٜ يطض ٔتٛؾٍ :1 تٗطیف

 یٔسزضآ فيترف عاٖيزٞٙسٜ ٔ ٘كبٖ ایٗ فبوتٛض ثبقس، ترفيف فبوتٛض δ اٌط

زض ٘ٓط ٌطفتٝ ذٛاٞس  ىٙبٖیاظ ثبظ هیزضآٔس ٞط  یثطا ياؾت وٝ زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘

 ،اؾت وٝ زض نٛضت وبٞف یزضآٔس عاٖئ δ فيفبوتٛض ترف ٍطیقس. ثٝ ٖجبضت ز

 ٚاضزقسٜ خطیبٖ زضآٔس ٔتٛؾٍ ٔمساض ؾپؽآٖ ٌطٜ ثٝ ضفتبض ذٛز ازأٝ ذٛاٞس زاز. 

(R1، R2، R3  )...وطز. ( ٔحبؾج7ُٝٝ )ضاث نٛضت  ثٝ تٛاٖ ٔي ضا 

(7)    1       −1  
       
 =1   

 δ t - 1 ٚ اؾت ثبظی اظ ٔطحّٝ ٞط زضآٔس زٞٙسٜ ٘كبٖ ،Rt (t=1,2,…)وٝ  خبیي

Rt (t = 1,2,…) اؾت ثبظی اظ ٔطحّٝ ٞط يطض ٔمساض . 

 ٔمبزیط تٕبْ ٔدٕٛٔ اظ ثيكتط ثطاثط R ،1-δ زضآٔس ترفيف ٔيبٍ٘يٗ اظ آ٘دب وٝ

 ترفيف ٔمبزیط وّيٝ ٔدٕٛٔ وطزٖ حساوثط ثطاثط R وطزٖ حساوثط اؾت، ترفيف

یب  Viثٝ ٔبوعیٕٓ ٔمساض ذٛز وٝ ثطاثط  Rثٝ ٖجبضت زیٍط ثطای ایٙىٝ ٔمساض  .اؾت

زض  .ضا ثتٛاٖ ٔبوعیٕٓ وطز 1−  زضآٔس ٔٛضز ا٘تٓبض اؾت ثطؾس ثبیس ٔدٕٛٔ ٔمبزیط 

تٛاٖ ٔيعاٖ زضآٔس ضا ٘يع افعایف زازٜ ٚ ثٝ ٔبوعیٕٓ  ٔي δ٘تيدٝ ثب ٔبوعیٕٓ وطزٖ 

ٌطفت  تهٕيٓ ثبظی ٔرتّف ٔطاحُ زض R ٔمبیؿٝ ثب تٛاٖ ٔي ٔمساض ضؾب٘س. ثٙبثطایٗ،

 .قٛز ا٘تربةضاٞجطز  وساْ وٝ

 ثبظی ٘ٛٔ: 2 تٗطیف

 ٔدٕٖٛٝ ،N= {1,2,… n} وٝ خبیي اؾت، G = {N,S,u} ضاٞجطز ثبظی ٘ٛٔ 

     ٚ ضاٞجطزٞب اظ ای ٔدٕٖٛٝ ،S= {S1,S2,…,Sn} ٞس،ز ٔي ٘كبٖ ضا وٙٙسٌبٖ قطوت

u= {u1,u2,… un}، ٕٔٛاٌط. اؾت ثبظی اظ ٔطحّٝ ٞط زض وٙٙسٌبٖ قطوت زضآٔس ٔد 

G، T (T = 1,2,…) قٛز، تىطاض ثبض G(T) ،ظٔب٘ي ٞبی فبنّٝ زض قسٜ تىطاض ٞبی ثبظی 

T زٞس ٔي ٘كبٖ ضا .vi ٖوٙٙسٜ قطوت ا٘تٓبض ٔٛضز زضآٔس زٞٙسٜ ٘كب i ٞبی زض ثبظی 

 آٚضز. ثٝ زؾتآٖ ضا ( 8)ضاثُٝ  َطیك اظ تٛاٖ ٔي ٚ ثبقس ٔي G (T) تىطاضی

(8)        
1       

   ⋯   −1    
   

  

1   
 

st (1 اؾت، ثطِ٘ٛي ثبظ٘ٛیؿي ثبظٌكتي تبثٕ u(sT) وٝ خبیي     ) 

 ٖبُٔ δ زٞس، ٔي ٘كبٖ تىطاضی ٞبی ثبظی زض ضا t طحّٝٔ زض السأبت اظ تطويجي

 ضاٞجطز ٞط زضآٔس. اؾت i وٙٙسٜ قطوت زضآٔس ٔيبٍ٘يٗ ٔمساض Ri ٚ اؾت ترفيف

 ( ثسؾت آیس.9تٛؾٍ ضاثُٝ ) تٛا٘س ٔي

(9)     1       −1

 

 =1

    
   

 : قٛز ٔي تٙٓيٓ لبٖسٜ چٟبض نٛضت  ثٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ثبظی ٔمبِٝ، ایٗ زض

G = {N,SSN,SOS,u}وٝ ، خبیي N = {Nodes,OS}، ْزض وٙٙسٌبٖ قطوت تٕب 

وٝ زض یه ایؿتٍبٜ  (OS) ٖبُٔ قجىٝ ٚ ؾيؿتٓ (Nodes) ٞب ٌطٜ تٕبْ قبُٔ ثبظی

 ٞبی ثبظی زض وٙٙسٜ زٚ قطوت SSN ٚ SOS. ثبقس ٔيزض قجىٝ لطاض زاضز،  ٝیپب

 یٞب بْ٘قسٜ اؾت وٝ  ُيوت وٙٙسٜ تكىاظ زٚ قط یثبظزٞٙس.  ٔي ٘كبٖ ضا تىطاضی

ٚ  Selfish, Normal ضاٞجطزوٙٙسٜ ثب  قطوت بی SSNٞب ضا ثٝ نٛضت  آٖ

 قسٜ اؾت. یٖبُٔ ٘بٍٔصاض ؿتٓيؾثب ضاٞجطز وٙٙسٜ  قطوت بی SOSوٙٙسٜ  قطوت

{SSN = {Normal,Selfish ٚ SOS = {Trust,Isolate}، ٝتطتيت ث 

 پطزاذت ضا u ٔبتطیؽ تىطاضی ٞبی ثبظی.  قٛز ٔي تٗطیف{ T,I} ٚ{ N,S} نٛضت ثٝ

 .زٞس ٔي ٘كبٖ ضا ا٘تربةضاٞجطز  اِٚٛیت وٝ وٙٙس ٔي

ثٝ  a< b. وطز تٗييٗ تٛاٖ ٔي ضا ؾٛز زٚ ٞط وٙٙسٌبٖ، قطوت اِٚٛیت اؾبؼ ثط

چٟبض  ٞط اؾبؼ ثط. اؾت قسٜ  تٗطیف آٚضزٜ، زؾت ثٝ a اظ ثيكتطی ؾٛز b نٛضت 

ٔٛضز  وٙٙسٌبٖ قطوت َطف زٚ ٞط زضآٔس ،تىطاضی ٞبی زض ثبظیضاٞجطز  تطويت

 ثٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض وٝ ٍٞٙبٔي پيكٟٙبزی، َطح زض. ثطضؾي لطاض ذٛاٞس ٌطفت

. ٘ساضز ٚخٛز خساؾبظی ٞيچ ٚ ٞؿتٙس زضآٔس ثيكتطیٗ زاضای ٞب ٌطٜ ثطؾس، ٔٛفميت

 زض ثٟيٙٝ ا٘تربة یه ایٗ زاضز، اٖتٕبز آٖ ثٝ ثط٘بٔٝ ٚ اؾت ٘طٔبَ  ٌطٜ یه وٝ ظٔب٘ي

 ثلافبنّٝ ،زٞس ٘كبٖ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض ٌطٜ یه وٝ ظٔب٘ي زیٍط، ؾٛی اظ. اؾت وبض

 تٛييحبت اضائٝ قسٜ، اظ. اؾت تطیٗ پبیيٗ حبِت ایٗ زض زضآٔس قٛز وٝ ٔي خسا

  قٛز:ظیط حبنُ ٔي نٛضت ثٝ ٞب ٌطٜ اِٚٛیت ٔدٕٖٛٝ
  <   <   <    

 ثٝ زضآٔس زاضز، اٖتٕبز ٌطٜ ثٝ پيكٟٙبزی َطح ٚ اؾت ٘طٔبَ ٌطٜ وٝ ٍٞٙبٔي

 ضفتبض وٝ اؾت ظٔب٘يزض  ٌطٜ وطزٖ خسا ثٗسی ؾٙبضیٛی. ضؾس ٔي حساوثط

 زض  ٌطٜ یه وٝ زٞس ٔي ضخ ظٔب٘ي حبِت ثستطیٗ. زٞس ٔي ٘كبٖ ضا ذٛزذٛاٞب٘ٝ

زض ایٗ حبِت  ثٙبثطایٗ،؛ وٙس ٕ٘ي وكف ضا آٖ ثط٘بٔٝ ٚ زاضز لطاض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٚيٗيت

 ثٝ نٛضت ظیط اؾت: ٟٙبزیَطح پيك اِٚٛیت ٔدٕٖٛٝ
  <   <   <    

زض٘ٓط  3 خسَُٚٔبثك  ثبظی زض َطف زٚ ٞط ثطای ذبِمضاٞجطز  زضآٔس ٘حٜٛ

 b>h>d>f َطح  ٔٛضز زض ٚ e>a>c>g  ٞب ٌطٜ ثب ضاثُٝ زضٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ 

ؾبظی  ا٘تربثي ثبلا ٞؿتٙس وٝ ثطای ؾبزٜضاٞجطزٞبی  اؾت. ایٗ ٔمبزیط ٕٞبٖ ٔمبزیط

 .ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾتٖ اظ آ

 ضاٞجطزٞب٘حٜٛ زضآٔس  -3خسَٚ 

Isolate Trust ٞطزجضا 

(c,d) (a,b) َ٘طٔب 

(g,h) (e,f) ٜذٛزذٛا 

 خودخواهانه رفتار اس جلوگیزی -5-3-2
 ٔطحّٝ زض زٞٙس ٔي ٘كبٖاظ ذٛز  ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض وٝ ٞبیي ٌطٜ ٍٞٙبٔيىٝ

 یه ٚلتي َجيٗتبً .ٛاٞٙس قسذ ٔدبظات ٔطحّٝ ایٗ زض قٛ٘س،  قٙبؾبیي تكريم

 ٘طٔبَ حس اظ تط وٓ زضآٔس اٌط .وٙس چه ضا زضآٔسـ ثبیس قٛز، ٔي ٔدبظات ٌطٜ

 ٕٔىٗ ٞب ٌطٜ اظ ثًٗي اِجتٝ، .قٛز ٘طٔبَ ثٗسی ظٔب٘ي فبنّٝ زض اؾت ٕٔىٗ اؾت،

 ظٔب٘ي ثبظٜ یه اظ ثٗس أب وٙٙس، ا٘تربة ضا ذٛزذٛاٞب٘ٝضاٞجطز  یه ٌبٞي اؾت

 وٙٙس. ا٘تربة ضا ٘طٔبَ ضاٞجطز ٞب آٖ ذبل،

 ٞب ٌطٜ وطزٖ ٚازاض ثب تٛاٖ، ٔيذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض خٌّٛيطی اظ ٔطحّٝ زض ثٙبثطایٗ

 ثطای .طزو خٌّٛيطی قجىٝ، اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ آٟ٘ب زض ٘طٔبَضاٞجطز  ا٘تربة ثطای

 اظ وٝ قسٜ اؾت پيكٟٙبز تىطاضی ٞبی ثبظی ثط اؾبؼ اٍِٛضیتٕي وبض، ایٗ ا٘دبْ

 ٚ PFR ٔمبیؿٝ ثب اثتساثطای ایٙىبض  .وٙس ٔي اؾتفبزٜ ٔحسٚزقسٜ بظاتٔدضاٞجطز 

 ٘كبٖ اظ ذٛز ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض ٞب ٌطٜ وساْ وٝقٛز  ٔي ٔكرم آؾتب٘ٝ ٔمساض

 اٍِٛضیتٓ اظ اؾتفبزٜ ثب تٛا٘س ٔي ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض ایٙىٝ فطو ثب ؾپؽ. زٞٙس ٔي

 ثيبٖ اؾت. لبثُ 2 لًيٝ قٛز، قٙبؾبیيقسٜ انلاح تُجيمي آؾتب٘ٝ

       ترفيف يطیت اٌط ثبظی، ظٔيٙٝ زض :2 لًيٝ
 − 

 − 
 
 

 
 ٕٞيكٝ ،ثبقس  

ضاٞجطز  ا٘تربة اظ ٞب ٌطٜ وطزٖ ٔٙهطف ثطای ضا( k,δ) اظ ٔٙبؾت ٔمساض زٚ تٛاٖ ٔي

 .وطز تٗييٗ ٔحسٚز، ٔدبظاتضاٞجطز  ثط اؾبؼ ذٛزذٛاٞب٘ٝ

، ٔتفبٚتضاٞجطزٞبی  ا٘تربة ٔبٖظ زض َطف زٚ ٞط، ثبظی ٚيٗيت زضاثجبت: 

 ا٘تربة ضا ٘طٔبَضاٞجطز  ٞب ٌطٜ ظٔب٘يىٝازٜ قٛز تب ز ثبیس اخبظٜ .زاض٘س ٔتفبٚتي زضآٔس

 ثبظی ایٗ زض ثبظیىٗ زٚ ٞط وٙس ٔي ا٘تربة ضا 47اٖتٕبز ضاٞجطز َطح ٚ وٙٙس ٔي

 زض ضا زضآٔسٞب تٛاٖ ٔي ،3خسَٚ  َجك ثٙبثطایٗ،؛ آٚض٘س زؾت ثٝ ضا زضآٔس حساوثط

 قسٜ اؾت تٙٓيٓ RN1، RN2 ٚ RN3نٛضت   ثٝ زضآٔسٞب .وطز ٔحبؾجٝ ٔرتّف ٔطاحُ

 ا٘تربة ضا ٘طٔبَضاٞجطز  وٝ اؾت زض ظٔب٘ي  ٌطٜ زضآٔس زٞٙسٜ ٘كبٖ RN1 آٖ زض وٝ

  .وٙس ٔي ا٘تربة k ظٔب٘ي ٔطاحُ زض ضا اٖتٕبزضاٞجطز  َطح ٚ وٙس ٔي

RN2  ٚ RN3 َٖطح ٚ ذٛزذٛاٞب٘ٝز ضاٞجط وٝ ٞؿتٙس ٞب ٌطٜ زضآٔس زٞٙسٜ ٘كب 

 ٚ ٘طٔبَضاٞجطز  یه ٞب ٌطٜ ؾپؽ .سٙوٙ ٔي ا٘تربة اَٚ ٔطحّٝ زض ضا اٖتٕبزضاٞجطز 



 04                   )ٔمبِٝ ٖبزی(  ثبظی ی ٘ٓطیٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔٛضزی ؾيبض ٞبی قجىٝ یٞب ٌطٜ ی ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اظ خٌّٛيطی ٚ قٙبؾبیي :فطاٞب٘ي .٘

 

 زض ضا ٔدعاضاٞجطز  تطتيت ثٝ پيكٟٙبزی َطح أب وٙٙس، ٔي ا٘تربة ضا ذٛزذٛاٞب٘ٝ

 وٙس. ٔي ا٘تربة k (k=1,2,…)ظٔب٘ي  ٞبی ثبظٜ

RN1 ٖب٘ي ٌطٜ ضفتبض ٘طٔبَ اظ ٞبی ظٔ زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ زض تٕبٔي زٚضٜ ٘كب

 .زض ٘تيدٝ ؾيؿتٓ ٖبُٔ ٘يع ثٝ آٖ اٖتٕبز زاقتٝ اؾتاؾت، ذٛزـ ٘كبٖ زازٜ 

ٞبی ظٔب٘ي وؿت قسٜ اؾت.  اؾت وٝ زض تٕبٔي زٚضٜ aثٙبثطایٗ ٔيعاٖ زضآٔس ثطاثط 

RN2 ضاٞجطز ٌطٜ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ثٛزٜ ٚ ضاٞجطز زٞس وٝ  ضفتبض ٌطٜ زض ظٔب٘ي ضا ٘كبٖ ٔي

ٞبی ظٔب٘ي ثٗسی ؾيؿتٓ ٖبُٔ ؾپؽ زض زٚضٜ .ثبقس ٔي بزاٖتٕ ؾيؿتٓ ٖبُٔ

 RN3ضا ا٘تربة ٕ٘ٛزٜ اؾت تب ٌطٜ ضفتبض ذٛز ضا انلاح ٕ٘بیس.  48خساؾبظیضاٞجطز 

ثٗس اظ ایٙىٝ ٌطٜ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ا٘دبْ زازٜ اؾت ضفتبض ذٛز ضا ثٝ حبِت ٘طٔبَ 

ضاٞجطز قسٜ ٚ  حبِي اؾت وٝ تٛؾٍ ؾيؿتٓ ٖبُٔ ٔدبظات ایٗ زض .تغييط زازٜ اؾت

 ،3خسَٚ  ( 9ٚ( ٚ )8ضٚاثٍ ) ثب ُٔبثك ثبقس. ٔي خساؾبظیؾيؿتٓ ٖبُٔ حبِت 

 ( لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت.12( اِي )10ضٚاثٍ ) نٛضت ثٝ زضآٔسٞب

(10)   1               ⋯     ⋯ 
(11)                 ⋯     ⋯ 
(12)                  ⋯     ⋯ 

 ضفتبض اظ خٌّٛيطی ثطای .زٞس ٔي ٘كبٖ ضا ترفيف فبوتٛض δ آٖ زض وٝ

 .قٛز ا٘تربة ٞب ثبظی ایٗ زض ٘طٔبَضاٞجطز  یه اؾت تب ٘يبظ ٞب ٌطٜ ذٛزذٛاٞب٘ٝ

زض  δ ٘تبیح ثٝ، ضٚ اظ ایٗ. اؾت ٘يبظ ٞب ٌطٜ زضآٔس وطزٖ ثيكيٙٝ ثٝ، زیٍط ٖجبضت ثٝ

 فبوتٛض ٔمساض ٘تيدٝ ؾپؽ، .ثبقس RN1> RN2 ٚ RN1> RN3وٝ  اؾت ٘يبظ ٘يظٔب

   اظ  ترفيف
 − 

 − 
 ٔحبؾجٝ ثطای ٔكبثٝ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب .قٛز ٔي ٔحبؾجٝ  

   نٛضت ثٝ ضا زیٍط ترفيف فبوتٛض ٔمساض تٛاٖ ٔي پيكٟٙبزی، َطح زضآٔس
 

 
ثٝ  

 ( ذٛاٞس ثٛز.13ُبثك ضاثُٝ )ٔ ترفيف فبوتٛض ٔبوعیٕٓ ٘تيدٝ، آٚضز. زض زؾت

(13)       
 − 

 − 
 
 

 
   

 ٞبی ثبظی زض ضا زضآٔس زٚ ٞط ثطای حساوثطؾبظی قطایٍ تٛا٘س ٔي ٔمساض ایٗ

 ثٝ وٝ وطز پيسا ترفيف يطیت ٔمساض تٛاٖ یه ٔي ثٙبثطایٗ،؛ وٙس ثطآٚضزٜ تىطاضی

 ٞب ٌطٜ ٚالٗي، ٔحيٍ زض .وٙٙس تربةا٘ ضا ٘طٔبَضاٞجطز  تب زٞس ٔي اخبظٜ ٞب ٌطٜ

 وٙٙس، ا٘تربة تكريم اظ فطاض ثطای ضا ذٛزذٛاٞب٘ٝضاٞجطز  یه ٌبٞي اؾت ٕٔىٗ

ضاٞجطز  تٛا٘س ٔي زٞس، ٔي تكريم ضا ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض پيكٟٙبزی َطح ٚلتي أب

 وٝ ٔكرم اؾت ،2 لًيٝ اظ .وٙس آغبظk (k =1,2,…) ثٗسی  ٔطاحُ زض ضا ٔدبظات

 تطیٗ پبیيٗ وٙٙس، ٔي ا٘تربة ضا ذٛزذٛاٞب٘ٝضاٞجطز  ٞب ٌطٜ وٝ زض ظٔب٘ي بٞ ٌطٜ زضآٔس

ضاٞجطز  ظٔب٘ي، فٛانُ اظ ٔتٙبٞي تٗساز اظ ثٗس زاض٘س تٕبیُ ٞب ٌطٜ ثٙبثطایٗ،. اؾت

 .وٙٙس ا٘تربة ضا ٘طٔبَ

 ساسی ضبیه -6
 ؾبظی ثٝ قطح شیُ ٞؿتٙس:ٞبی ٔس٘ٓط زض قجيٝ ٔفطٚيبت ٚ ٔحسٚزیت

 .ٞؿتٙس اٖتٕبز لبثُ ٚ ٕٞىبض ٞب ٌطٜ ٕبٔيت فطو پيف نٛضت ثٝ •

 .وٙٙس ٔي قطوت ٔؿيطیبثي فطآیٙس زض ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ •

 اؾت. قسٜ  ا٘دبْ زضؾتي ثٝ ٔؿيطیبثيٚ  پيسا قسٜ ٔمهس ثٝ ٔجسأ اظ ٔؿيط •

 ٚ ؾٛء ضفتبض زاضای) ٞؿتٙس ُٔٙمي ضفتبض زاضای وٙٙسٜ قطوت ٞبی ٌطٜ •

 .(٘يؿتٙس قجىٝ ثٝ ضؾبٖ آؾيت

َ  یکه  ثب  ٌطٜ ٞط ،قطٚٔ زض • ْ  فکطو پکيف  احتٕکب ٝ  الکسا  زازٜ ؾکبظی  شذيکطٜ  ثک

 .وٙس ٔي

 .زاضز ٚخٛز ٌطٜ یه حسالُ  ٌطٜ ٞط ٕٞؿبیٍي زض •

 یبثس. حسالُ یه ثؿتٝ ا٘تمبَ ٔي •

 اؾت.  1-2-5اضائٝ قسٜ زض ثرف  اَلاٖبت حبٚی ،ٞب زازٜ ثب ٕٞطاٜ اَلاٖبتي ثؿتٝ

 ساسی سناریوی ضبیه -6-1

 وٕه ثٝ قٟطی ٚالٗي ٔحيٍ اظ اؾتفبزٜ ثب قجىٝثٙسی ٞٓ

Openstreetmap ٚ ْ[52] قٟطی تطافيه ؾبظی قجيٝ افعاض ٘طSUMO   ایدبز

  اؾتفبزٜ NS-3.29 [53] ؾبظ قجيٝ اظ ّٖٕىطز اضظیبثي ٚ ؾبظی قجيٝ ثطای ٚ قسٜ

 لطاضٌطفتٝ اؾتفبزٜ ٔٛضز AODV[54]  ٔؿيطیبثي پطٚتىُؾبظی  زض قجيٝ. اؾت قسٜ

 WSISB [35]ٞبی  ثب ضٚـ DMSؾبظی ضٚـ پيكٟٙبزی ثب ٘بْ  قجيٝ اؾت. ٘تبیح

،]46[ RDG ،]47[ LTCF ،[48 ]HGT ٚ [49] CRG ٝاؾت قسٜ ٔمبیؿ .

 فطو ؾبظی قجيٝ زض .ا٘س قسٜ  زازٜ ٘كبٖ 4 خسَٚ زض ؾبظی قجيٝ پبضأتطٞبی

وطزٜ  ا٘تربة ضا ٘طٔبَضاٞجطز  یه t (... ,t=2,3) ٔطحّٝ اظ لجُ یه ٌطٜ وٝ قٛز ٔي

 يا٘تربثضاٞجطز  آذطیٗ ثب ُٔبثك ضا ذٛزضاٞجطز  پيكٟٙبزی َطح اظ آ٘دب وٝ. اؾت

 ا٘تربة اَٚ ٔطحّٝ زض ضا اٖتٕبزضاٞجطز  تٛا٘س ٔي ثٙبثطایٗ ،اؾت وطزٜ ا٘تربةٌطٜ، 

 َطح زض فبظ وٙس، ا٘تربة اtْ ٔطحّٝ زض ضا ذٛزذٛاٞب٘ٝضاٞجطز  ٌطٜ اٌط. وٙس

 اؾتفبزٜ آٖ ٔدبظات ثطای t+1 ٔطحّٝ زض ٔحسٚز ٔدبظاتضاٞجطز  یه اظ ،خٌّٛيطی

 .وٙس ٔي

 ؾبظی پبضأتطٞبی قجيٝ -4خسَٚ 
 ٔمساض پبضأتطٞب

 m3000×m2000 ؾبظی ٔحسٚزٜ قجيٝ
 20 ٞب تٗساز ٌطٜ

 Mac  IEEE 802.11 پطٚتىُ

49 ٘ٛٔ تطافيه
CBR 

 ثبیت 512 ا٘ساظٜ ثؿتٝ

 m250  ٔحسٚزٜ اضتجبَي

 Mbps 0.1  ٘طخ ا٘تمبَ

 s300 ؾبظی ظٔبٖ قجيٝ ٔست

 ؾيٓ ثي ٘ٛٔ وب٘بَ

 AODV ٘ٛٔ پطٚتىُ ٔؿيطیبثي

 ٔدٕٖٛٝ اضظـ اضظیبثي ثطای [55] ا٘تٓبض ٔٛضز ٔٙفٗت ٘ٓطیٝ اظ زض ایٗ ٔمبِٝ

، SI =0: قٛ٘س ٔي ساضزٞئم ثسیٗ نٛضت ٔمبزیط قسٜ اؾت وٝ اؾتفبزٜ ٞب اِٚٛیت

NI=0.2، NT=0.4  ٚST=0.5تب  قٛز ٔي يطة 10 فطوب٘ؽ ٔحسٚزٜ زض . ؾپؽ

ٚ  TN=0.3، IS=0.2، IN=0.1 ٕٞچٙيٗ. آٚضز ثٝ زؾت ضاضاٞجطز  ٞط اضظـ ثتٛاٖ

TS=0 اظ پؽ 3خسَٚ  ٔمبزیط آٖ زض ٘تيدٝ وٝ قٛ٘سٔي اِٚيٝ ٔمساضزٞي 

  .وطزٜ اؾت تغييط 5خسَٚ  زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٔمبزیط ثٝ اِٚيٝ ٔمساضزٞي

 ٔمساضزٞي اِٚيٝ حبلات زضآٔس -5خسَٚ 
Isolate Trust Strategy 

(2,1) (4,3) Normal 

(0,2) (5,0) Selfish 

وٙٙسٌبٖ زض ثبظی تٗييٗ  ٞب ثط اؾبؼ ٔيعاٖ ؾٛز ٞط یه اظ قطوت ٔمساضزٞي

ٚ ؾيؿتٓ  ثٛزٜ ذٛزذٛاٜ ٞبیي وٝ ٌطٜ حبِت ،ثبظیضاٞجطزٞبی قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ 

ٖبُٔ ثٝ آٖ اٖتٕبز زاضز ثبیس ثيكتطیٗ زضآٔس ضا زاقتٝ ثبقس ٚ ثٗس اظ آٖ ٌطٜ زض 

ثبقس. وٕتطیٗ زضآٔس ٞٓ ٔطثٌٛ ثٝ  حبِت ٘طٔبَ ٚ اٖتٕبز زاضای ثيكتطیٗ زضآٔس ٔي

ظٔب٘ي اؾت وٝ ٌطٜ تٛؾٍ ؾيؿتٓ ٖبُٔ ثٝ ّٖت ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٔدبظات قسٜ 

خساؾبظی  ،ؾيؿتٓ ٖبُٔضاٞجطز ثٛزٜ ٚ  ٝذٛزذٛاٞبٌ٘طٜ ضاٞجطز یٗٙي  ؛اؾت

ثبقس. ثطای ؾيؿتٓ ٖبُٔ ٘يع ثيكتطیٗ زضآٔس ٔطثٌٛ ثٝ ظٔب٘ي اؾت وٝ ٌطٜ  ٔي

ایٗ ثبٖث ذٛاٞس قس وٝ زض  .حبِت ٘طٔبَ زاقتٝ ٚ ؾيؿتٓ ٖبُٔ ثٝ اٚ اٖتٕبز زاضز

ؾيؿتٓ ٖبُٔ حبِت اٖتٕبز ذٛز ضا حفّ ٕ٘ٛزٜ ٚ تغييط  ،نٛضت ضفتبض ٘طٔبَ ٌطٜ

سٞس. وٕتطیٗ ٔيعاٖ زضآٔس ؾيؿتٓ ٖبُٔ ٞٓ ظٔب٘ي اؾت وٝ ٌطٜ حبِت ٘ضاٞجطز 

زاقتٝ ٚ ؾيؿتٓ ٖبُٔ ثٝ اٚ اٖتٕبز زاضز. زض ایٗ ثيٗ ثبیس زضآٔس ٌطٜ زض  ذٛزذٛاٜ

ٌطٜ ٚ ٘طٔبَ ضاٞجطز ٌطٜ ثيكتط اظ حبِت ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٚ ضفتبض خساؾبظی ضاٞجطز 
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 ،ثٝ حبِت ٘طٔبَ ؾيؿتٓ ٖبُٔ ثبقس تب زض نٛضت انلاح ضفتبض ٌطٜخساؾبظی 

ٚ ثطای زضیبفت ؾٛز ثيكتط حبِت ذٛز ضا  وطزٜؾيؿتٓ ٖبُٔ زضآٔس وٕتطی وؿت 

 ثٝ اٖتٕبز تغييط زٞس.

قسٜ اؾت  ٔحبؾجٝ δ = 1/3 ترفيف فبوتٛض ،2 لًيٝ ثب ُٔبثك ایٗ، ثط ٖلاٜٚ

               ظٔب٘ي زض فٛانُ ٔدبظات حساوثطؾبظی ٘طٔبَ،ضاٞجطز  زضآٔس زٞس ٔي ٘كبٖ وٝ

k (k = 1, 2, … ) ٔمساض تٛاٖ ٕ٘ي ٚالٗي قطایٍ زض حبَ، ثب ایٗ. اؾت k نٛضت  ثٝ ضا 

( 12( اِي )10زض ضٚاثٍ ) اِٚيٝ ٔمساضزٞي ٔمبزیط ثٙبثطایٗ؛ زض ٘ٓط ٌطفت ٘بٔحسٚز

 :اؾت ظیط قطح ثٝ ٔٗبزلات ایٗ اظ قسٜ ٔحبؾجٝ اٖٕبَ قسٜ اؾت ٚ ٘تبیح

  1      1       ⋯     
         
            1       ⋯     

 ضا δk ٔمساض تٛاٖ ٔي( k،δ) ثطای ٔٙبؾت ٔمبزیط خفت یه وطزٖ پيسا ثطای

                    ٔرتّف قطایٍ زض δ ترفيف يطیت ٔمساض زٞٙسٜ ٘كبٖ وطز وٝ ٔحبؾجٝ

k (k = 1,2,…)، زض ٘تيدٝ. اؾت: 
      (  1          )    

. زٞس ٔي ٘كبٖ ضا ٔدبٚض k خفت ٞط زض تغييط، δ ٔمساض زض تغييط ایٙدب، زض

ثب تٛخٝ ثٝ . ∆δ 0.001> وٝ اؾت ٔإثط ظٔب٘ي( k،δ) ٔمبزیط خفت قٛز وٝ فطو ٔي

 ایٗ ؾپؽ. قٛز ٔي تٗييٗ δ = 0.334، زض ٘تيدٝ    1           ایٙىٝ 

 اٖٕبَ ،k (k = 1,2,…) ثطای ٔمساض حسالُ وطزٖ پيسا ی( ثطا6ضاثُٝ ) زض ٔمساض

 ٚ آیس ٔي زؾتثٝ ٔحبؾجٝ َطیك اظ k =5 ٔمساض حسالُ وبض، ایٗ ا٘دبْ قٛز. زض ٔي

 ٌطزز.حبنُ ٔي( 5,0.334) نٛضت ثٝ ٔمبزیط خفت

 اؾت ٚ ٔتط 3000 زض ٔتط 2000زاضای اثٗبز  ، قجى4ٝخسَٚ ثب تٛخٝ ثٝ  

 ثب قجىٝ فًبی زض ٔٛخٛز ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٌطٜ ؾبظی زض قجيٝ ٌطٜ 20تٗساز 

ایدبز  SUMOؾبظ تحطن قٟطی  تهبزفي ثٝ وٕه قجيٝ حطوتي ٔسَ ثٝ تٛخٝ

 ٔكرم قجىٝ یه زضٖٚ زض تهبزفي ٔىبٖ یه ثٝ  ٌطٜ ٞط ٔسَ، ایٗ زض. قسٜ اؾت

 .ٔب٘س ٔي ثبلي ٔٛلٗيت زض ٚ ضؾس ٔي ٞسف ٔحُ ثٝ یه ٌطٜ وٝ وٙس ٔي حطوت

ز اضظیبثي لطاض ٌطفتٝ ضٔٛ IEEE 802.11ؾيبض ٔٛضزی  قجىٝزض ٟ٘بیت یه 

 ٕٞٝاضتجبَي  قٗبٔ. ا٘سزاقتٝ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض ٌطٜ 3 ٞب،ٌطٜ ثيٗ اؾت وٝ زض

ایٗ قىُ  زض قسٜ اؾت. ٘كبٖ زازٜ  3  ذطٚخي زض قىُ .اؾت ٔتط 250 ٞب ٌطٜ

ٞبی ي ٌطٜٞبی ٔكى، ٌطٜٞبی ٔجسأ ٞبی آثي ٌطٜ ٞبی ٔمهس، ٌطٜ ٞبی لطٔع ٌطٜ ٌطٜ

 زٞٙس. ٞبی ذٛزذٛاٜ ضا ٘كبٖ ٔي ٞبی ؾجع، ٌطٜ ٚ ٌطٜ ٘طٔبَ

 پاراهتزهای ارسیابی -6-2
 زض ٔٗيبضٞب ایٗ اؾت وٝ ٔٗيبضٞبیي ثٝ ٘يبظ پيكٟٙبزی َطح ّٖٕىطز اضظیبثي ثطای

 .ا٘س قسٜ تٗطیف  ازأٝ

 ضا  ٔٛفك ٔؿيطیبثي إَيٙبٖ لبثّيت ٔٗيبض ایٗ :ثؿتٝ تحٛیُ ٘ؿجت

 قٛز:ثٝ نٛضت ظیط تٗطیف ٔيٚ زٞس ٘كبٖ ٔي

 قسٜ زضیبفت ٞبی ثؿتٝ/ اضؾبِي ٞبی ثؿتٝ ٔدٕٛٔ

 ٖثؿتٝ ا٘تمبَ تأذيط ٔيبٍ٘يٗ نٛضت ثٝ ٔٗيبض ایٗ :تحٛیُ تأذيط ظٔب 

 ضا تأذيطی تأذيط، ٔتٛؾٍ. قٛز ٔي تٗطیف ٔمهس ثٝ ٔجسا ٌطٜ اظ زازٜ

 .وٙس ٔي ٔكرم اؾت وطزٜ ایدبز ٔؿيطیبثي ضٚیىطز وٝ

 ٞبی ذٛزذٛاٜ، ٔيعاٖ  ایٗ ٔٗيبض زض ٌطٜ :ثؿتٝ زازٖ ٘ؿجت اظ زؾت

 زٞس ٚ  ضفتٝ زض اثط ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضا ٘كبٖ ٔي ٞبی اظ زؾت ثؿتٝ

 :ٌطزز ٔي ٔحبؾجٝ ظیط نٛضت ثٝ

 ضفتٝ اظ زؾت ٞبی ثؿتٝ تٗساز/ تِٛيسقسٜ ٞبی ثؿتٝ وُ

 ٍاضتجبَي وب٘بَ یه زض پيبْ ٔٛفك تحٛیُ ٘طخ تٛاٖ ّٖٕيبتي: ٔتٛؾ 

 .قٛز ٔي ٌيطی ا٘ساظٜ ثب٘يٝ ثط ثيت ٚؾيّٝ ثٝ ٕٔٗٛلاً يبتيّٖٕ تٛاٖ. اؾت

 
 ؾبظیذطٚخي حبنُ اظ قجيٝ -3قىُ 

 روش پیطنهادی عولکزد ارسیابیبحث و  -6-3
 ثؿتٝ، تحٛیُ ٘ؿجت اظ ٘ٓط ضٚقٟب ؾبیط ثب پيكٟٙبزی ضٚـ ّٖٕىطز ثرف ایٗ زض

قسٜ ٚ ٔٛضز  ٔمبیؿٝ بتيتٛاٖ ّٖٕي ٚ ثؿتٝ زازٖ  زؾت اظ ٘ؿجت ا٘تٟب، ثٝ ا٘تٟب تأذيط

 . اؾت لطاضٌطفتٝتحّيُ ٚ اضظیبثي 

قٛز  َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔي ٕٞبٖ زٞٙسٜ ٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ اؾت. ٘كبٖ 4 قىُ

DMS  ٖٔٛخٛز زاضز. ضٚقٟبی ٘ؿجت تحٛیُ ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ زیٍط ثب ٌصقت ظٔب

طٜ ٚ اظ اٍِٛضیتٓ ٘طخ ثؿتٝ زضیبفتي ٚ اضؾبِي زض ٌ DMSزِيُ ایٗ أط ایٗ اؾت وٝ 

ثطای تكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ اؾتفبزٜ قسٜ انلاحٕٞچٙيٗ اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي 

ثب زلت ثبلایي ٌطٜ ذٛزذٛاٜ ضا  ستٛا٘ ثٝ وٕه ایٗ زٚ اٍِٛضیتٓ ٔي DMS. وٙس ٔي

 . ٞستكريم ز

ٞب ثطای خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ  اظ ٘ٓطیٝ ثبظی DMSٖلاٜٚ ثط ایٗ 

ز زض ََٛ ظٔبٖ، ٌطٜ اظ حبِت ذٛزذٛاٜ ثٝ حبِت قٛ وٙس وٝ ثبٖث ٔي اؾتفبزٜ ٔي

( HWF٘طٔبَ تغييط ٚيٗيت ثسٞس. ٕٞچٙيٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ثبلاتطیٗ تبثٕ ٚظٖ )

ٞب  ٔؿيط ثب وٕتطیٗ ََٛ ٚ ثيكتطیٗ ا٘طغی ٌطٜ ،DMSپيكٟٙبزقسٜ ثطای ٔؿيطیبثي 

دبز وٝ زض ٘تيدٝ ای ،یبفتٝ  وبٞفٞب زض ایٗ نٛضت تٗساز ٌبْ .ٕ٘بیس ضا ا٘تربة ٔي

ٞبی  قسٜ ٚ ثؿتٝ  ٞبی قجىٝ تًٕيٗ إَيٙبٖ ثيٗ ٌطٜ یه اضتجبٌ وبضآٔس ٚ لبثُ

٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ ثبلاتطی  DMSزازٜ ثب احتٕبَ ثبلاتطی ثٝ ٔمهس ذٛاٞٙس ضؾيس. 

اظ تبثٕ ٚظٖ اؾتفبزٜ  DMSزِيُ ایٗ أط ایٗ اؾت وٝ  زاضز. RDGضا زض ٔمبیؿٝ ثب 

 زٞس. س ضا وبٞف ٔيوٙس وٝ تٗساز ٌبْ تب ضؾيسٖ ثٝ ٔمه ٔي

زاضز وٝ زِيُ آٖ  LTCF٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ ثبلاتطی ضا ٘ؿجت ثٝ  DMSٕٞچٙيٗ 

تط ٚ ثب زلت  ثٝ ّٖت اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي ؾطیٕ DMSایٗ اؾت وٝ 

ٞب خٌّٛيطی  ٞبی ذٛزذٛاٜ ضا تكريم زازٜ ٚ اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ آٖ ثبلاتطی ٌطٜ

ٔيعاٖ تحٛیُ ثؿتٝ ثبلاتطی لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت ٚ ثتسا ا WSISBٕ٘بیس. زض ضٚـ  ٔي

پؽ اظ تكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ  WSISBاؾت.  بفتٝی  وبٞفایٗ ٔمساض  ظٔبٖ ٔطٚض  ثٝ

زض ٘تيدٝ ٌطٜ اظ فطآیٙس  .وٙس ئثطای خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ، ٌطٜ ضا حصف 

بی ذٛزذٛاٜ ٞ ٔطٚض ظٔبٖ ٌطٜ قٛز؛ ثٙبثطایٗ زض ایٗ ضٚـ ثٝ  ٔؿيطیبثي ذبضج ٔي

  اؾت. بفتٝی  وبٞفظٔبٖ ٔيعاٖ تحٛیُ ثؿتٝ  ٌصقت ثبٚ  قسٜ  حصفثيكتطی 

ثٟتط ُٖٕ وطزٜ اؾت وٝ زِيُ آٖ  DMS، ضٚـ HGTزض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ 

ٞبی ذٛزذٛاٜ ثب ظیبز قسٖ ٞب ٚ تكريم ٌطٜثٙسی ٌطٜاحتٕبَ ایدبز ذُب زض ذٛقٝ

وٝ ٘عزیىتطیٗ ٘ؿجت  CRGٕٞچٙيٗ ضٚـ  ثبقس.ٔي HGTٞب زض ضٚـ تٗساز ٌطٜ

زاضز، ثٝ ّٖت ضاٞجطز ٔدبظات  DMSتحٛیُ ثؿتٝ ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ضٚقٟب ثٝ 

ٞبی ذٛزذٛاٜ ثٝ فطآیٙس (، ثبٖث ثبظٌكت زیطٍٞٙبْ ٌط2ٜؾرتٍيطا٘ٝ )خسَٚ 

٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ وٕتطی زض  CRGٔؿيطیبثي قجىٝ ذٛاٞس قس ٚ زض ٘تيدٝ ضٚـ 

 ذٛاٞس زاقت. DMSٔمبیؿٝ ثب ضٚـ 

Src 

Selfish 

Des 
Normal 
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 ٞب ٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ -4قىُ 

. اؾت قسٜ  زازٜ ٘كبٖ 5 قىُ زض ٔرتّف ٞبی ضٚـ ثطای ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب تأذيط

 ٞب ضٚـ ؾبیط ثٝ ٘ؿجت ثٟتطی ّٖٕىطز DMS ،اظ قىُ ٔكرم اؾتوٝ  ٕٞبُ٘ٛض

 ٚظٖ اؾبؼ ثط DMS زض وٝ اؾت ایٗ آٖ زِيُ. اؾت زاقتٝ ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب تأذيط زض

 ثط. قٛز ٔي تٗييٗ زازٜ ٞبی ثؿتٝ اضؾبَ ثطای ٔؿيط ٗثٟتطی، ٔؿيطٞب اظ یه ٞط

 ٚ ََٛ تطیٗ وٛتبٜ زاضای وٝ قٛز ٔي ا٘تربة ٔؿيطی ٔؿيطٞب، اظ یه ٞط ٚظٖ اؾبؼ

 ثٛزٖ تط وٛتبٜ. ٞبی ٔيب٘ي ثبلاتطی ضا زاضاؾت ثٛزٜ ٚ ؾُح ا٘طغی ٌطٜ الّيسؾي فبنّٝ

 ٕٞچٙيٗ. ٌطزز ئ اؾت اضتجبٌ ََٛ ثٝ ٚاثؿتٝ وٝ ا٘تكبض تأذيط وبٞف ثبٖث ٔؿيط

تط ٚ ثب  تٛاٖ زض ظٔبٖ وٛتبٜ ٞبی تكريم ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٔي اٍِٛضیتٓ اؾبؼ ثط

ٞب  ٞبی ذٛزذٛاٜ ضا تكريم زاز ٚ اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ آٖ زلت ثبلاتطی ٌطٜ

 ،ٞبی ثبلاتط ٚ فبنّٝ وٕتط تب ٔمهس ثب ا٘طغی ٌطٜ ٔؿيط ا٘تربة. خٌّٛيطی ٕ٘ٛز

 وٝ زٞس ٔي وبٞف ضا ٞبٌطٜ ثيٗ اضتجبٌ زض ٞب ٌبْ تٗساز ٚ زازٜ ثٟجٛز ضا قجىٝ اتهبَ

 .قٛز ٔي ٌطٜ ٞط زض زازٜ ٞبی ثؿتٝ اضؾبَ اظ ٘بقي ا٘تمبَ تأذيط وبٞف ثبٖث

پؽ اظ  DMSایٗ اؾت وٝ  WSISB  ٚDMSزِيُ اذتلاف تأذيط ثيٗ 

خٟت خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ اؾتفبزٜ  ٝيتٙجتكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ اظ ضٚـ 

پؽ اظ  WSISBأب زض ضٚـ  ،قٛ٘س ٞب اظ زؾتطؼ ذبضج ٕ٘ي ٚ ٌطٜ ٕ٘بیس ٔي

 ، ٌطٜ ذٛزذٛاٜ حصف ذٛاٞس قس. ّٖتخٌّٛيطیتكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ زض فبظ 

اظ اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي  LTCF وٝ اؾت ایٗ DMS ٚ LTCF ثيٗ تأذيط اذتلاف

ثبظی  ٘ٓطیٝ DMSوٙس. ٕٞچٙيٗ زض  ٞبی ذٛزذٛاٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ي ثطای قٙبؾبیي ٌطٜ

قسٜ زض ایؿتٍبٜ پبیٝ اخطا  ٖبُٔ ٘هت ٞبی ٔٛخٛز زض قجىٝ ٚ ؾيؿتٓ ثيٗ ٌطٜ

ٞبی  ٞبی ذٛزذٛاٜ، ذٛز ٌطٜ قٛز وٝ ثطای تٙجيٝ ٌطٜ قٛز وٝ ایٗ أط ثبٖث ٔي ٔي

 RDG .طزٞب ثطای اضؾبَ پيبْ اؾتفبزٜ و اظ آٖ ٌطٜ قجىٝ ٚاضز ُٖٕ ٘كٛ٘س ٚ ثتٛاٖ

ثٛزٜ ٚ فمٍ اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ  ٞبی تكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ فبلس اٍِٛضیتٓ

ٞيچ تبثٕ ٚظ٘ي ثطای تٗييٗ ٔؿيط ٔٙبؾت  RDGٕ٘بیس. ٕٞچٙيٗ زض  خٌّٛيطی ٔي

 قسٜ اظ تأذيط ثبلاتطی ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. ٘تيدٝ ٔؿيط ا٘تربة اضائٝ ٘كسٜ اؾت؛ زض

ثٙسی ٚ تكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ، ثب تٛخٝ ثٝ ظٔبٖ ٔٛضز٘يبظ ثطای ذٛقٝ HGTضٚـ 

ٕٞچٙيٗ ضٚـ اؾت.  DMSط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟبی ثيكتطی زض ٔمبیؿٝ ثب زاضای تبذي

CRG ٜٞب، زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ ثب تٛخٝ ثٝ تٗساز ٔطاحُ ثبلا ٚ ظٔب٘جط ثطای ٔدبظات ٌط

DMS .زاضای تبذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟبی ثيكتطی اؾت 

ظٔبٖ، ٔيعاٖ  افعایف ثب. زٞس ٔي ٘كبٖ ضا ٞب ثؿتٝ ضفتٗ زؾت اظ ٘ؿجت 6 قىُ

یبفتٝ اؾت؛ زِيُ آٖ ایٗ اؾت وٝ ثب ٌصقت ظٔبٖ ٚ  ٞب وبٞف  ضفتٗ ثؿتٝاظ زؾت 

ٞب ثٝ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ  ٞبی تىطاضی زض ٔطاحُ ٔرتّف، تٕبیُ ٌطٜ اخطای ثبظی

 افتس.ٞبی وٕتطی اتفبق ٔي یبفتٝ اؾت. زض ٘تيدٝ اظ زؾت ضفتٗ ثؿتٝ  وبٞف

 

 

 تأذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب -5قىُ 

ٞب ٚ  ٞبی ٘طخ زضیبفت ٚ اضؾبَ ثؿتٝ زض ٌطٜ ٍٛضیتٓاِ اظ DMSوٝ  آ٘دبیي اظ

ظٔبٖ وٕتط   تٛا٘س زض ٔست وٙس، ٔي اؾتفبزٜ ٔيقسٜ انلاحاٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي 

ٞبی ثب ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضا تكريم زٞس ٚ ثٝ وٕه  تطی ٌطٜ نٛضت زليك ٚ ثٝ

ذٛاٞب٘ٝ تط اظ ضفتبض ذٛز ؾبظی قسٜ، ٞط چٝ ؾطیٕ ٞبی تىطاضی پيبزٜ ثبظی ٘ٓطیٝ

٘ؿجت ثٝ ؾبیط  DMSزض ٘تيدٝ ٔيعاٖ اظ زؾت ضفتٗ ثؿتٝ زض  .خٌّٛيطی ٕ٘بیس

اظ تبثٕ ٚظٖ ثطای  DMSقسٜ وٕتط ثٛزٜ اؾت. اظ َطفي  ؾبظی ٞبی قجيٝ ضٚـ

ٞب خٟت  تطیٗ ٔؿيط ثب ثبلاتطیٗ ا٘طغی ٌطٜ وٙس وٝ وٛتبٜ ا٘تربة ٔؿيط اؾتفبزٜ ٔي

ثطای ا٘تمبَ پيبْ زض قجىٝ ثبٖث  وبٞف تٗساز ٌبْ. قٛز اضؾبَ ثؿتٝ ا٘تربة ٔي

ٔؿبئُ زیٍط  بیٚ ثٙسی  وبٞف ٔيعاٖ اظ زؾت ضفتٗ ثؿتٝ زض اثط ؾطضیع ثبفط، نف

قسٜ  DMSقٛز وٝ ایٗ أط ٞٓ ٔٛخت وبٞف ٔيعاٖ اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ زض  ٔي

ثٝ زِيُ ٖسْ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي ثطای تكريم ضفتبض  LTCFاؾت. 

ٞب  ٙيٗ زض ٘ٓط ٍ٘طفتٗ پبضأتطٞبی فبنّٝ الّيسؾي ٚ ا٘طغی ٌطٜذٛزذٛاٞب٘ٝ ٚ ٕٞچ

ٞب، ٔيعاٖ اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ ثبلاتطی ضا ٘ؿجت  زض تٗييٗ ٔؿيط ٔٙبؾت اضؾبَ ثؿتٝ

 زاقتٝ اؾت.  DMSثٝ 

WSISB  ٜپؽ اظ  وٙس ئاظ تبثٕ ٚظٖ ثطای تكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ اؾتفبز ٚ

ٞبی ذٛزذٛاٜ ثبٖث  ف ٌطٜحص. ٕ٘بیس تكريم ٌطٜ ذٛزذٛاٜ، آٖ ضا حصف ٔي

قٛز ٔيعاٖ اظ زؾت ضفتٗ ثؿتٝ زض اثط ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ وبٞف یبثس ٚ اظ َطفي  ٔي

ٞبی زازٜ ٘يع وبٞف  ثٝ زِيُ ٖسْ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ٌطٜ، ٔيعاٖ تحٛیُ ثؿتٝ

 DMSٔيعاٖ اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ ثبلاتطی ضا ٘ؿجت ثٝ  WSISB ضٚٗ یا اظ .سیثب ئ

 ذٛاٞس زاقت.

ثطای خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ   ثبظی ٘ٓطیٝفمٍ اظ  RDGوٝ  یياظ آ٘دب

فبلس  RDGٕ٘بیس ٚ ایٙىٝ  ٞب اؾتفبزٜ ٔي اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ثطای ایٗ وبض اظ ذٛز ٌطٜ

ضٚقي ثطای ٔحبؾجٝ ٔؿيط ٔٙبؾت اؾت، ٔيعاٖ اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ زض آٖ ٘ؿجت 

زض ٔمبیؿٝ ثب  HGTضٚـ  ثب تٛخٝ ثٝ زلت وٕتط ٞب ثبلاتط ثٛزٜ اؾت. ثٝ ؾبیط ضٚـ

ٞب زض ضٚـ ٘ؿجت اظ زؾت ضفتٗ ثؿتٝٞبی ذٛزذٛاٜ، زض تكريم ٌطٜ DMSضٚـ 

HGT  ٘ؿجت ثٝ ضٚـDMS  .ثيكتط اؾت 

٘يع ثٝ زِيُ ٖسْ اؾتفبزٜ اظ تبثٕ ٚظٖ زض ٔؿيطیبثي،  CRGٕٞچٙيٗ ضٚـ 

-َي وطزٜ ٚ ٘ؿجت اظ زؾت ضفتٗ ثؿتٝ DMSٞب ٔؿيط ثيكتطی زض ٔمبیؿٝ ثب ثؿتٝ

 افعایف یبفتٝ اؾت.ٞب 

ٔتطٞبی اضظیبثي ثطای چٟبض ضٚـ ثيبٖ قسٜ زض ا، ٔمبزیط وّيٝ پبض6زض خسَٚ 

ضفتٝ زض اثط  زؾت ٞبی اظ خسَٚ، ٘ؿجت وُ ثؿتٝایٗ ایٗ ٔمبِٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت. زض 

ٞبیي وٝ زض  نطفبً ثؿتٝ حبِتاضائٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٘يع ٞب  ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٌطٜ

 قسٜ اؾت.  ٌيطی  ا٘س، ا٘ساظٜ قسٜ ٘ٝ یه ٌطٜ زٚض ا٘ساذتٝظٔبٖ ضفتبض ذٛزذٛاٞب
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 ی ٔرتّفٞب زض ضٚـی اضظیبثي پبضأتطٞبٔمبزیط  -6خسَٚ 
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DMS 26.8504 143.841 0.727048 0.225399 55.8 
WSISB 17.9212 271.036 0.820918 0.230415 40.51 
LTCF 19.1808 234.738 0.806281 0.373763 39.87 
RDG 15.6622 348.787 0.843574 0.464885 37.60 

HGT 21.6532 192.576 0.775874 0.22989 45.87 

CRG 24.0643 176.478 0.762547 0.22865 50.32 

ضفتٝ وٕتطی ضا زض  ٞبی اظ زؾت ٔيعاٖ ثؿتٝ DMSَٛض وٝ ٔكرم اؾت  ٕٞبٖ

ٞبی ٘ؿجت زضیبفت ٚ  اثط ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ زاقتٝ اؾت. ثسیٗ زِيُ وٝ اظ اٍِٛضیتٓ

ثطای تكريم ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ اؾتفبزٜ قسٜ اضؾبَ ثؿتٝ ٚ آؾتب٘ٝ تُجيمي انلاح

تٛا٘س ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضا  تط ٚ ثب زلت ثبلاتطی ٔي وٙس وٝ زض ظٔبٖ وٛتبٜ ٔي

ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٓطیٝ  DMSٞبی ذٛزذٛاٜ،  تكريم زٞس. پؽ اظ تكريم ٌطٜ

 ٕ٘بیس.  ٞب ٔيٞبی تىطاضی ؾٗي زض خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ثب تٙجيٝ ٌطٜ ثبظی

ٔيعاٖ تٛاٖ ّٖٕيبتي ثبلاتطی ضا  DMSزٞس وٝ  ٘كبٖ ٔي 6 ٗ خسَٕٚٞچٙي

 زاقتٝ اؾت. اظ WSISB، LTCF ،RDG ،HGT  ٚCRGضٚقٟبی  ٘ؿجت ثٝ

ّٖٕىطز ثٟتطی ضا زض تكريم ٚ خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ  DMSوٝ  آ٘دبیي

ٝ ٚ ایٗ یبفت ٞب وبٞف ظٔبٖ ثطٚظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ زض ٌطٜ ٞب زاضز، زض ٘تيدٝ ٔست ٌطٜ

ثٝ  RDGأط ٔٛخت افعایف ٘طخ تحٛیُ ٔٛفك پيبْ زض ٔؿيطٞبی ٔٛخٛز قسٜ اؾت. 

ٖبُٔ  زِيُ ٘ساقتٗ ضٚقي ثطای تٗييٗ ٔؿيط ٔٙبؾت ٚ ٖسْ اؾتفبزٜ اظ ؾيؿتٓ

 WSISBتطیٗ تٛاٖ ّٖٕيبتي ثٛزٜ اؾت.  ، زاضای پبیيٗخٌّٛيطیٔطوعی زض فبظ 

فمٍ اظ  WSISBزاقتٝ اؾت.  DMSی ضا ٘ؿجت ثٝ تطٗ یيپبٔيعاٖ تٛاٖ ّٖٕيبتي 

ٞبی زازٜ،  ی ٘ؿجت اضؾبَ ثٝ زضیبفت ثؿتٝپبضأتطٞب ثط اؾبؼ قسٜ ٔحبؾجٝتبثٕ ٚظٖ 

ٚ ٔيعاٖ اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ ثطای تكريم ضفتبض  ٔب٘سٜ يثبلٔيعاٖ ا٘طغی 

. وٙس ئٕ٘بیس ٚ پؽ اظ قٙبؾبیي ٌطٜ ذٛزذٛاٜ آٖ ضا حصف  ذٛزذٛاٞب٘ٝ اؾتفبزٜ ٔي

ی تطٗ یيپباظ لسضت قٙبؾبیي ٌطٜ ذٛزذٛاٜ  DMSٚـ ٘تيدٝ ٘ؿجت ثٝ ض زض

٘يع فبلس  LTCFاظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ اؾت.  خٌّٛيطیثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ فبلس فبظ 

اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي ثطای تكريم زليك ٚ ؾطیٕ ٌطٜ ذٛزذٛاٜ ثٛزٜ ٚ 

تبض ٞب ثطای ٔمبثّٝ ثب ضف اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ، اظ ذٛز ٌطٜ خٌّٛيطیٕٞچٙيٗ زض فبظ 

 DMSتطی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ  وٙس وٝ زاضای وبضایي پبیيٗ ٔي  ذٛزذٛاٞب٘ٝ اؾتفبزٜ

تط ثٛزٜ  پبیيٗ DMS٘ؿجت ثٝ  LTCF٘تيدٝ ٔيعاٖ تٛاٖ ّٖٕيبتي زض  ثبقس. زض ٔي

ٞبی ذٛزذٛاٜ ثٝ نٛضت ثٙسی ٚ ٔدبظات ٌطٜثٝ ّٖت اؾتفبزٜ اظ ذٛقٝ HGT اؾت.

 DMSتٛاٖ ّٖٕيبتي زض ٔمبیؿٝ ثب ٞب ثب آٟ٘ب، ثبٖث وبٞف ٖسْ ٕٞىبضی زیٍط ٌطٜ

-٘يع زاضای َطح ٔدبظات ؾرتٍيطا٘ٝ چٟبض ٔطحّٝ CRGقسٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ ضٚـ 

ای خٟت اخبظٜ ثبظٌكت ٌطٜ ذٛزذٛاٜ ثٝ فطآیٙس ٔؿيطیبثي قجىٝ اؾت وٝ ایٗ أط 

 قسٜ اؾت.  DMSثبٖث وبٞف تٛاٖ ّٖٕيبتي ایٗ ضٚـ زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ

ثسیٗ ىطز قجىٝ ثط اؾبؼ پبضأتطٞبی اضظیبثي ٔيعاٖ ثٟجٛز ّٖٕ 7ُٔبثك خسَٚ 

٘ؿجت ثٝ ضٚـ  DMS٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ زض ضٚـ پيكٟٙبزی . قطح اؾت

WSISB، %49.82، ثٝ ضٚـ  ٘ؿجتLTCF، %39.98 ، ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

RDG، %71.43 ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ،HGT% ،24  ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٚCRG% ،11.58 

  .افعایف زاقتٝ اؾت

 ،WSISB ،LTCFّيبتي ثٝ تطتيت ٘ؿجت ثٝ ایٗ ٔيعاٖ ثٟجٛز زض تٛاٖ ٖٕ

RDG ،HGT  ٚCRG 10.89ٚ % 21.65، %48.40،%39.95%، 37.74 ثطاثط %

٘ؿجت ثٝ  %46.93 ٕٞچٙيٗ تأذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ضا ثٝ ٔيعاٖ  DMSؾت.ا

WSISB ،%38.72  ٝ٘ؿجت ثLTCF ،58.75 ٝ٘ؿجت ث %RDG ،%26.07  ٝ٘ؿجت ث

HGT  ٚ18.49 ٝ٘ؿجت ث %CRG  ازٜ اؾت. وبٞف ز 

، WSISB ،LTCF٘ؿجت ثٝ  DMSٔيعاٖ وبٞف ٘ؿجت اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ زض 

RDG ،HGT ٚ CRG   4.65ٚ  %6.29، %13.81، %9.83%، 11.43ثٝ تطتيت ثطاثط% 

ٞب زض اثط ضفتبض  ٔيعاٖ ثٟجٛز ٘ؿجت اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ DMSاؾت. ٕٞچٙيٗ زض 

، ثطاثط LTCFت ثٝ %، ٘ؿج2.18ثطاثط  WSISBٞب ٘ؿجت ثٝ  ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٌطٜ

% ٚ ٘ؿجت ثٝ 1.95ثطاثط   ،HGT٘ؿجت ثٝ   ،%51.51 ، ثطاثطRDG٘ؿجت ثٝ ، 39.62%

CRG% ،1.42  .ثٛزٜ اؾت 

 ٞب ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ DMSپبضأتطٞبی ضٚـ  ٔيعاٖ ثٟجٛز -7خسَٚ 

   
   

ط 
ٔت

بضا
پ

   
  

   
   

ـ
ضٚ

 

تٝ
ؿ

ُ ث
ٛی

تح
ت 

ؿج
٘

 
ٟب  ٞب 
ا٘ت

 ٝ
ب ث

تٟ
ط ا٘

ذي
 تأ

ٗ
ٍي

يب٘
ٔ

 

 و
ت

ؿج
٘

 ٖ
زاز

ت 
زؾ

اظ 
 ُ

تٝ
ثؿ

 
 ٞب

 ٖ
زاز

ت 
زؾ

اظ 
 ُ

 و
ت

ؿج
٘

تٝ
ثؿ

 
ب٘ٝ

ٛاٞ
زذ

ذٛ
بض 

ضفت
زض 

ٞب 
 

ي 
يبت

ّٕ
ٖ 

اٖ
تٛ

 

WSISB %49.82 %46.93 %11.43 %2.18 %37.74 

LTCF %39.98 %38.72 %9.83 %39.69 %39.95 
RDG %71.43 %58.75 %13.81 %51.51 %48.40 

HGT %24 %26.07 %6.29 %1.95 %21.65 

CRG %11.58 %18.49 %4.65 %1.42 %10.89 

 گیزی نتیجه -7
 ؾيؿتٓ وُ ثٝ اؾت ٕٔىٗ قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی زض ذٛزذٛاٜ یه ٌطٜ حًٛض

 قٙبؾبیي ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ ایٗ وٝ اؾت لاظْ، ثٙبثطایٗ؛ ثطؾب٘س آؾيت اضتجبَي

 . زٞٙس افعایف ضا قجىٝ زض ٕٞىبضی ٚ قٛ٘س

 زض ذٛزذٛاٜ ٞبی ٌطٜ ثتٛا٘س وٝ پيكٟٙبز قسٜ اؾت اٍِٛضیتٕي ٔمبِٝ ایٗ زض

 تٟٙب اَلاٖبتي ثؿتٝ وٝ وٙس حبنُ إَيٙبٖ ٚ وٙس قٙبؾبیي ضا قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی

 . قس ذٛاٞس ٔٙتمُ ٔمهس ٌطٜ ثٝ ٔجسأ ٌطٜ اظ تبثٕ ٚظٖ ثبلاتطیٗ ثب ٔؿيط َطیك اظ

قجىٝ ؾيبض ٔٛضزی،  ٞب ضا زض ٌطٜ ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبضٔمبثّٝ ثب  پيكٟٙبزی ضٚـ

ثب تطويت زٚ  ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ،اؾت. زض فبظ تكريم  زض زٚ فبظ ا٘دبْ زازٜ

ضفتبض قسٜ، انلاحاٍِٛضیتٓ ٘طخ زضیبفت ٚ اضؾبَ ثؿتٝ ٚ اٍِٛضیتٓ آؾتب٘ٝ تُجيمي 

ٞبی تىطاضی  ثبظی ٘ٓطیٝاظ  ،خٌّٛيطیذٛزذٛاٞب٘ٝ ضا تكريم زازٜ ٚ ؾپؽ زض فبظ 

 س.ثٟطٜ ثطزٜ اؾت تب ٔيعاٖ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ زض قجىٝ وبٞف پيسا وٙ
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 04                   )ٔمبِٝ ٖبزی(  ثبظی ی ٘ٓطیٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔٛضزی ؾيبض ٞبی قجىٝ یٞب ٌطٜ ی ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض اظ خٌّٛيطی ٚ قٙبؾبیي :فطاٞب٘ي .٘

 

قسٜ تٛؾٍ پطٚتىُ  تبثٕ ٚظٖ ٞط یه اظ ٔؿيطٞبی یبفت ،پيكٟٙبزی ضٚـزض 

AODV  ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثط اؾبؼ فبوتٛضHWF  ٜٔؿيط ثب ثبلاتطیٗ ٚظٖ ا٘تربة قس

ٞبی ٔيب٘ي  تط ثب ؾُح ا٘طغی ثبلاتط ٌطٜ زٞٙسٜ ٔؿيط وٛتبٜ اؾت. ٚظٖ ثبلاتط ٘كبٖ

ٞب، ٔيعاٖ  زضیبفت ٚ اضؾبَ ثؿتٝثط اؾبؼ اٍِٛضیتٓ ٘طخ  ،اؾت. پؽ اظ تٗييٗ ٔؿيط

ٞبی ٔٛخٛز زض ٔؿيط، خٟت تٗييٗ ٌطٜ  ٞبی زازٜ زضیبفتي ٚ اضؾبِي تٛؾٍ ٌطٜ ثؿتٝ

ثط اؾبؼ  ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض ،فتٝ اؾت. ٖلاٜٚ ثط ایٗطذٛزذٛاٜ ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌ

 PFR ٔمبیؿٝ ثب قسٜانلاح تُجيمي آؾتب٘ٝ اٍِٛضیتٓ یه ٞب زض ٔمبیؿٝ تٗساز ثؿتٝ

زازٜ  تكريم ٞب ثؿتٝ اضؾبَ ٘طخ ثط اؾبؼ قسٜ ظزٜ ترٕيٗ آؾتب٘ٝ ٔمساض ثب طٌٜ ٞط

ٞب  خٟت خٌّٛيطی اظ ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ ٌطٜ تىطاضی ٞبی ثبظی اظ قسٜ اؾت. ؾپؽ

 ٔطحّٝ اظ ثبظی یه زض ضا ذٛزذٛاٞب٘ٝ ضفتبض یه ٌطٜ ٚلتي قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ

تط  وٓ زضآٔس ثٝ ٔٙدط وٝ قسذٛاٞس  ٔدبظات ثٗسی ٔطحّٝ ٌطٜ زض آٖ وٙس، ا٘تربة

ضاٞجطز  یه ا٘تربة ثٝ تٕبیُ ٞب ٌطٜ قٛز. زض ٘تيدٝ،ٔي ٘طٔبَ قطایٍ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜ

ٔٛضز  DMSضٚـ پيكٟٙبزی ثب ٘بْ  .زاض٘س ذبل ظٔب٘ي ثبظٜ یه اظ ثٗس ٘طٔبَ

 WSISB  ،RDG ،LTCF ،HGT  ٚCRGٞبی ٌطفتٝ ٚ ثب ؾبیط ضٚـ لطاضؾبظی  قجيٝ

پيكٟٙبزی  DMSوٝ ضٚـ  زٞٙس ٔي ٘كبٖ ؾبظی قجيٝ ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. ٘تبیح

ٞب، ٔيعاٖ تأذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب، ٘ؿجت اظ  ّٖٕىطز ثٟتطی ضا زض ٘ؿجت تحٛیُ ثؿتٝ

ٞبی ذٛزذٛاٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ تٛاٖ  ٞب زض وُ قجىٝ ٚ زض ٌطٜ زؾت زازٖ ثؿتٝ

 ّٖٕيبتي زاقتٝ اؾت. 

وٙس،  ٔؿيطیبثي ثط اؾبؼ ثبلاتطیٗ تبثٕ ٚظٖ اؾتفبزٜ ٔياظ  DMS ىٝئيآ٘دب اظ

ٞبی زازٜ  ٞبی ٔيب٘ي خٟت اضؾبَ ثؿتٝ ٔؿيط ثب ثبلاتطیٗ ٔيعاٖ ا٘طغی ٌطٜ ٗیتط وٛتبٜ

ٔؿيط، وبٞف تأذيط ا٘تمبَ اؾت. اظ  ٗیتط وٛتبٜقٛز. یه ٔعیت ا٘تربة  ا٘تربة ٔي

ٕچٙيٗ اٍِٛضیتٓ ٞ، ٞبی ٘ؿجت ثؿتٝ زضیبفتي ٚ اضؾبِي اظ اٍِٛضیتٓ DMSَطفي 

خٟت تكريم ٚ قٙبؾبیي ضفتبض ذٛزذٛاٞب٘ٝ اؾتفبزٜ قسٜ انلاحآؾتب٘ٝ تُجيمي 

ٞبی ذٛزذٛاٜ قسٜ ٚ ٔيعاٖ  ٌطٜ تطٕ یؾطٚ  تط كيزلٕ٘بیس وٝ ٔٛخت قٙبؾبیي  ٔي

 طيتأثٞب ٚ تٛاٖ ّٖٕيبتي ضا تحت  تحٛیُ ثؿتٝ، تأذيط، ٘ؿجت اظ زؾت زازٖ ثؿتٝ

ثٝ  DMSقسٜ اؾت. زض فبظ خٌّٛيطی ٘يع  ضأتطٞبپبلطاض زازٜ ٚ ثبٖث ثٟجٛز ایٗ 

ّٖٕىطز ثٟتطی زاقتٝ وٝ  ،ی پبیٝٞب ؿتٍبٜیأٛخٛز زض  ٖبُٔ ؿتٓيؾزِيُ اؾتفبزٜ اظ 

 ٔٛخت ثٟجٛز ّٖٕىطز قجىٝ ٘يع قسٜ اؾت.
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ٔسضن وبضقٙبؾي ذٛز ضا زض ضقتٝ  غلاهزضا فزاهانی

 1377ٟٔٙسؾي ثطق اظ زا٘كٍبٜ نٙٗتي قطیف زض ؾبَ 

بفت ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔساضن وبضقٙبؾي اضقس ٚ زوتطی ذٛز زضی

زض ضقتٝ ٟٔٙسؾي ثطق ضا اظ زا٘كٍبٜ نٙٗتي أيطوجيط ثٝ 

ایكبٖ زض حبَ حبيط  اذص ٕ٘ٛزٜ اؾت. 1385ٚ  1379تطتيت زض ؾبِٟبی 

ًٖٛ ٞيبت ّٖٕي پػٚٞكىسٜ ثطق ٚ فٙبٚضی اَلاٖبت ؾبظٔبٖ پػٚٞكٟبی 

ٞبی تحميمبتي ٔٛضز اظ ظٔيٙٝ ّٖٕي ٚ نٙٗتي ایطاٖ ثب زضخٝ زا٘كيبضی اؾت.

ٞبی ؾيبض ٔٛضزی، ٔؿيطیبثي ٚ ٞبی وبٔپيٛتطی، قجىٖٝلالٝ ایكبٖ، قجىٝ

آزضؼ پؿت اِىتطٚ٘يىي ایكبٖ ٖجبضت  ثبقس.تكريم ٘فٛش زض قجىٝ ٔي
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Abstract 

  

One of the problems in the mobile ad hoc network is identifying selfish nodes and preventing their 
selfish behavior. In this paper, a new algorithm called DMS is proposed that can effectively detect 
selfish nodes and transfer the packet only through the path with the highest weight function from 
the source node to the destination node. In DMS, the selfish behavior of nodes is detected in the first 
phase by combining packet receiving and sending rate and modified adaptive threshold algorithms. 
In the second phase, selfish behavior is prevented by using repeated games theory. The simulation 
results show the performance improvement of the proposed method compared to other methods in 
packet delivery ratio, end-to-end delay, packet loss ratio, and throughput. The packet delivery ratio 
in the DMS method has increased by 49.82%, 39.98%, 71.43%, 24%, and 11.57% compared to 
WSISB, LTCF, RDG, HGT, and CRG, respectively. This improvement in throughput compared to 
WSISB, LTCF, RDG, HGT, and CRG is 37.74%, 39.95%, 48.40%, 21.65%, and 10.89% respectively. 
DMS also reduces end-to-end delay and packet loss ratio compared to other methods.   
 

Keywords: Game Theory; Selfish Node; Selfish Behavior; Mobile Ad Hoc Network; Repeated Games 
Theory. 


