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  چىيذُ
  

یه ٍ  ثِ وٌذ وِ ثشَاى ًگبضشي یه ب ووه هيایي ٍیژگي ثِ ه. سؼشیف وشد ثب قَل هشغيش ّبیي وذولوِ ي اصاػشوبػ غَسر ثِسا  دٍدٍیي دادُّش ًَع سَاى  ًطبى دادُ ضذُ اسز وِ هي همبلِ ایي دس

سجذیل  هَسدًظشدس ساسشبی اّذاف ّبی دٍدٍیي دیگشی  ّبی دٍدٍیي ثِ دادُ دادُ، ػذیذّبی  وِثب ػبیگضیٌي وذولسٍ  اص ایي سؼشیف وشد. هَسد ًيبص ّبی وذولوِثِ  ديطٌْبدی ّبی وذولوِدَضب اص 

یىي اص . گشدد حؼن دادُ ووشش ًوَد سب يیگضیػب سا ّبفوي ّبی وذولوِ، ی دٍدٍیي ّش دادُ ديطٌْبدیی ّب ولوِوذ ػبی ثِ وبسشي حؼن دادُ اسز. یؼٌي ،اّذافایي گشدد. یىي اص  هي

 یب ثضسگشش سبصی، اص فطشدُ ثؼذحؼن دادُ  ٍی اغلي  حؼن دادُسفبؾل ػذٍل وذ، حؼن ًظش اص  غشف يؼٌی، اسزدٍدٍیي  ی ّش ًَع دادُ یهظجز ثشا سبصی ی فطشدُ ًشيؼِ، سٍش ایي یّب يژگیٍ

ثبصگطز دزیشی ٍ همبٍهز دس ثشاثش  خَاظ سمبسى،ایؼبد  هٌظَس ثِ ديطٌْبدیّبی  ولوِوذػبی  ثِ ّبی هشمبسى ولوِوذ اسشفبدُ اص ،سٍش ایي دیگش هْن ٍ وبسثشدی  ٍیژگي َاّذ ضذ.خغفش  یهسبٍ

 اسز.خكب ثب لبثليز وذگطبیي دٍقشفِ 

 .دزیشی، همبٍهز دس ثشاثش خكب ثبصگطز، سبصی ، سمبسىوبسشي حؼن،  ّب وذولوِاػشوبع   :کلیدی کلمات
 

 

 

 مقدمٍ  -1
سبصی ٍ  ّب دس فطشدُ هذیشیز غفش ٍ یه ٍ ّبسز دًيبی غفش ٍ یه ،دًيبی دیؼيشبل

ی دٍدٍیي  ّش دادُوِ  ضذُ اسز ادػبهمبلِ  دس ایي اًشمبل دادُ ثسيبس هْن اسز.

همبلِ سؼي داسد ایي ًگبُ  ایي، لبثل ًوبیص اسز. 1ّب وذولوِغَسر اػشوبػي اص  ثِ

ی  ثشداسی هفيذ وٌذ. یىي اص وبسثشدّبی ایي ایذُ ػذیذ سا هؼشفي ًوَدُ ٍ اص آى ثْشُ

ّبسز. ثش ایي اسبس سؼي  سش آى ديطٌْبدی، ون وشدى حؼن دادُ ٍ اسسبل سشیغ

ثٌذی ضذُ ٍ  ّب دسشِ دٍدٍیي یه فبیل ثِ اػشوبػي اص وذولوِّبی  ضذُ اسز دادُ

سَاًذ  ضًَذ. ایي ایذُ ػلاٍُ ثش وبسشي حؼن دادُ هي ّبی ّبفوي ػبیگضیي  ثب وذولوِ

ّب ثِ هٌظَس همبٍهز دس ثشاثش خكب هفيذ ٍالغ ضَد. دس اداهِ  سبصی ثيز دس هشمبسى

ّبیي وِ سب وٌَى  ش سلاشّبی وذگزاسی، هشٍسی ث ػْز آضٌبیي ثيطشش ثب الگَسیشن

 سبصی دادُ اًؼبم گشفشِ ضذُ اسز خَاّذ ضذ. دس ساسشبی وذگزاسی ٍ فطشدُ

 خَد سا یوذگزاس یِ یًظش 1948دس سبل  ثبس يياٍل یثشا ٌگيّو چبسدیس

ٍ دس  ضیثذٍى ًَ یوذگزاس یِ یًظشًيض ولَد ضبًَى  ي،يح يي. دس ّووشد یضیسِ یدب

اهشٍصُ . گشدیذاقلاػبر  ِیسضذ ًظش ثبػضئِ ًوَد وِ خَد سا اسا يآًششٍد ِیاص آى ًظش

 .[6, 4, 1]گشدد يهحسَة ه سٍش دبیِ هیضبًَى  یسٍش وذگزاس

 یياسشفبدُ اص دسخز دٍد ی ذُیّبفوي، ثِ ووه ا یلاديه 1951سبل  دس

ضذُ سَسف  فیسؼش يهشست ضذُ ثش حست سىشاس ٍ ثش اسبس اغل هفَْم آًششٍد

ّبفوي  ی[. وذّب13، 11ّبفوي سا اثذاع ٍ اطجبر وٌذ] یضبًَى، سَاًسز وذگزاس

 1952دس سبل ٍی سَسف   وِ ثبضذ يه يثش آًششٍد يهجشٌ ی ٌِيثْ یسٌْب وذّب

 هی یّب اص سوجل هشست ضذُ  یاِ یآسا بفزیسٍش ثب فشؼ دس [. ایي5هٌشطش ضذ]

 ٌِيلز ثْسا دس حب يبفشیدس یّب سوجل ،         دس صهبى سَاًذ يهٌجغ ًبغفش، ه

 يًوَد ٍل يخَد سا هؼشف یاص ّبفوي وذّب صيوٌذ. اگشچِ ضبًَى د یوذگزاس

ثؼذ  يضَد ٍل شيّبفوي فشاگ یًشَاًسز هبًٌذ وذّب يٌگيثْ ػذم دليلثِ  صیوذّب

 ی[. وذّب3, 2گشفز]ي ٌگيثْ ًضدیه وشدى آى ثِ ػْز یيّب سلاش یاص ٍ

 يثَد ٍل يخك يصهبً  هشسجِ یاگشچِ داسا ذیگشد يوِ ثؼذ اص ّبفوي هؼشف 2هتَلَگ

 ٍسٍدی یّب خبظ اص فشوبًس يحبلاسوذگزاسی  یثشا طششي، ثيٌگيثْػذم  ليثِ دل
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 یيذئَیفشهز ٍ ی، وذگزاسسَاى ی آى هي وشد وِ اص ػولِ ذايوبسثشد د

H.264/AVC ی ٌِی، ّضضيً يس-َيدثل-يٍ ث اف-يس-ام ّبی الگَسیشن[. 7]سا ًبم ثشد 

. اص اسائِ ًذادًذخَد  یيٍ وذگطب یدس وذگزاس ديطييّبی  ثْششی ًسجز ثِ سٍش

 1973وِ دس سبل  ثبضذ ي[ ه8هٌجغ] يضوبسض یسٍش وذگزاس گش،ید یّب یوذگزاس

سٍش ثِ هٌظَس  همبلار هٌشطش ضذُ اص ایي يىیدس  1984اثذاع ٍ دس سبل 

 یوِ ثش هجٌب یگشاهش یوذگزاسثِ  سَاى يه يياسشفبدُ ضذ. ّوچٌ یسبص فطشدُ

. دس سبل اسز اضبسُ وشدضذُ  یسبص بدُيٍ د یضیسِ یدب ّب ييّب ٍ هبض صثبى یِ یًظش

ٍ  ی[ ثب صهبى وذگزاس9]يهٌجغ ثذٍى اسلاف لكج یسٍش هشفبٍر وذگزاس ضيً 2010

 یثِ وبّص دادُ ّب ضيً يهمبلاسّوچٌيي . ذیهٌشطش گشد يشخكيغ یيوذگطب

سَسف  ضيً يهمبلاس[ 16، 15، 14، 12]اًذّبی ضبًَى دشداخشِ  ثب سَػِ ثِ وذ یٌشیثب

 .[14، 4دادُ ّب هشوشوض ضذُ اًذ] يشياسائِ ضذُ ثِ ون وشدى قَل ث یّب یسئَس

 یِ هَفك دس ػشغ يسٍض ضي[ سا 1ً]773صد ال ثِ سٍش یسبص سَاى فطشدُ يه ييّوچٌ

 یًبم ثشد وِ دس هَاسد اسز سا شیثذٍى اسلاف دادُ هخػَغب دس سػبٍ یسبص دُفطش

ّبی هجشٌي ثش  اص الگَسیشن ػول وشدُ اسز. ضبًَىّبفوي ٍ  یّبشنیاص الگَس شثْش

سبصی ثب اسلاف سػبٍیش  دثليَ دس فطشدُ صد ّبی خبًَادُ ال دیىطٌشی هبًٌذ الگَسیشن

 .[10]ًيض اسشفبدُ ضذُ اسز

گيشی ثْشش ٍ ثيطشش اص  آًچِ هْن اسز اثذاع الگَسیشوي ػذیذ ثشای ثْشُ

ديطٌْبدی ثشای الگَسیشن وِ گفشِ ضذ ّوبًكَس ثبضذ.  الگَسیشن ّبفوي هي

ی ثيشي وِ سَسف ّش ًَع الگَسیشوي وذگزاسی ضذُ ثبضذ  ّش ًَع دادُسبصی  ثْيٌِ

ًيض  سػبدفي ّبی دٍدٍیي دادُ ٍ ًشبیغ آى ثش سٍیسبصی ضذُ اسز  قشاحي ٍ ديبدُ

دسغذی  10 الي 5 سبصی همبلِ فطشدُ ایيسٍش دس  . اص ًشبیغ ایيدسسز اسز

 .اسز دٍدٍیي ّبی دادُ

ّش سز وِ ادػب ایيثيبى ضذُ اسز قشح  اغلي ػٌَاى ًَآٍسی ثِ همبلِ ایيآًچِ دس 

 .لبثل ًوبیص اسز ّبیي ثب قَل هشغيش وذولوِغَسر اػشوبػي اص  ی دٍدٍیي ثِ دادُ

دس ظبّش سبدُ ثِ  وِ داسداضبسُ دس وذگزاسی  وبسثشدی ی یه هسبلِقشح ثش ادػب  ایي

سبصی  سبصی ٍ هشمبسى اص ػولِ فطشدُسَاًذ وبسثشدّبی فشاٍاًي  هيسسذ ٍلي  ًظش هي

سبصی ثشای ّش ًَع  ی هظجز فطشدُ ًشيؼِادػبی ّوچٌيي  .دس وذگزاسی داضشِ ثبضذ

ثِ ػٌَاى  همبلِ ایيغَسر خبظ دس  ادػبیي اسز وِ ثِی دٍدٍیي ٍسٍدی  دادُ

ثشای َاّذ ضذ ًَآٍسی ثِ آى سَػِ ضذُ اسز. ّوچٌيي ّوبًكَس وِ ًطبى دادُ خ

 .اسشفبدُ ضذُ اسزی ديطٌْبدی  اص یه لن ٍ دٍ لؿيِ ّبادػب ایياطجبر 

ٍ دس فػل سَم الگَسیشن هؼشفي  ،ّبی دبیِ الگَسیشن ،دس اداهِ ٍ دس فػل دٍم

سبصی هظجز هكشح ضذُ  دػبی فطشدُگشدد. دس فػل چْبسم ا ديطٌْبدی سطشیح هي

دس فػل  .دشداصد سبصی ًشم افضاسی الگَسیشن هي ثِ ًشبیغ حبغل اص ديبدُ فػل دٌؼنٍ 

 گيشی گٌؼبًذُ ضذُ اسز. وبسّبی آسي ٍ ًشيؼِ ًيضضطن 

 کدگذاری َای پایٍ بز الگًریتم اجمالی مزيری -2

 الگًریتم َافمه -2-1
داسای ثبضذ وِ  هٌجغ هي ی ثْيٌِ وذگزاسی یه سٍش[ 13، 11، 1]الگَسیشن ّبفوي

 ثبضذ: اسبسي دس وذگزاسی خَد هيضشـ  3

  ی ػىس داسد. احشوبل حشٍف ثب قَل وذ هٌشست ثِ آى ساثكِ-1

  دٍ حشف ثب دبیيي سشیي احشوبل، وذی ثب قَل یىسبى خَاٌّذ داضز.-2

دس ثيز آخش داسای وذّبی یىسبى دٍ سب اص ون احشوبل سشیي حشٍف، ػض -3

   .ثبضٌذ هي

 ضَد: ثيبى هيیش الگَسیشن ص غَسر ثِالگَسیشن ّبفوي 

 هشي هَسد ًظش سا دسیبفز وي.-1

  ی اهيي حشف دس هشي سا قجك ساثكِ kاحشوبل سىشاس -2

   
  

 
 ثذسز آٍس.  

دٍ حشف ثب ووششیي احشوبل سا دٍ گشُ دس ًظش گشفشِ ٍ ثب ّن سشويت وي ٍ -3

یه حبغل ایي سشويت سا گشُ ػذیذ دس ًظش ثگيش ٍ ایي هشحلِ سا سب آًؼب وِ سٌْب 

 گشُ ثذٍى یبل ثبلي ثوبًذ سىشاس وي.

ّبی اٍليِ، ضشٍع وشدُ ٍ دس ػْز ػىس  اص گشُ آخش سب سسيذى ثِ گشُ-4

ٍ ثِ  "0"ّبیي وِ ثِ سوز آى آهذُ ػذد  حشوز وي. ثشای ّش گشُ، ثِ یىي اص یبل

 سا ًسجز ثذُ. "1"دیگشی ػذد 

یي سب گشُ اوٌَى ػْز ثذسز آهذى وذ ّبفوي حشف هَسد ًظش، اص گشُ اًشخب-5

ّبی خَاًذُ ضذُ سا وٌبس ّن  اٍليِ دس هسيش هؼىَس حشوز وشدُ ٍ همبدیش یبل

 ثگزاس.

سطىيل  )سوجل(حشف 5فشؼ وٌيذ دس یه هشي وِ اص ػْز سٍضي ضذى هجحض 

 ,p(a)=0.4, p(b)=0.2, p(c)=0.2غَسر ثِضذُ اسز احشوبل حشٍف 

p(d)=0.1, p(e)=0.1 داسین: ثبضذ قجك الگَسیشن 
0.1 + 0.1=0.2 
0.2 +0.2=0.4 
0.2 +0.4=0.6 
0.4 + 0.6=1 

دّين  سا اخشػبظ هي "0" وذ 0.4 احشوبل ثِ ٍ” 1" وذ 0.6 احشوبل ثِاص دبیيي 

 وٌين ثب ایي سفبٍر وِ وذّبی لجلي دس سىشاس هي احشوبلارایي سًٍذ سا ثشای ثميِ 

وذ ثؼذی،  0.4 احشوبل ثِضَد یؼٌي  ثؼذی ثِ اسص ثشدُ هي احشوبلار دطز وذ

سَاى ایي سبخشبس سا ثِ  هيگيشد.  سؼلك هي "10"وذ  0.2 احشوبل ٍ ثشای" 11"

دسخز  ثذسز آٍسدى وذ ّبفوي ّش حشف، ثشای .ووه دسخز ثْشش ًوبیص داد

سب دبیيي ثبلا ثِ اص  1ٍ  0ی وذّب ٍ ضذُاحشوبل ثش اسبس الگَسیشن گفشِ ضذُ، سسن 

 .ضَد خَاًذُ هي سسيذى ثِ ثشگي وِ احشوبل حشف هَسد ًظش سا داسد

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

دسخز ّبفوي -1ضىل  

 خَاّين داضز: 1ثش اسبس ضىل ثشای ثذسز آٍسدى وذّبی ّبفوي ثٌبثشایي

a=”0”, b=”10”, c=”110”, d=”1110”, d=”1111” .  ّوبًكَس وِ ًشبیغ ًطبى

سشی خَاّذ  ّبی ّبفوي ثشای وبساوششّبی دشسىشاس قَل وَسبُ ولوِدّذ وذ هي

 داضز. 

 شاوًنالگًریتم  -2-2
ثبضذ وِ ًَع وذگزاسی دسخشي آى ثش خلاف  ًيض هطبثِ سٍش ّبفوي هي سٍش ایي

شاحي سٍش ّبفوي وِ اص دبیيي ثِ ثبلا دس ًظش گشفشِ ضذُ اسز، اص ثبلا ثِ دبیيي ق

  .[13، 6] شیي حبلز ثشاثش سٍش ّبفوي اسزگشدیذُ ٍ ًشبیغ وذگزاسی آى دس ثْش

ًوبیص  ثب ،سبصی ثش اسبس احشوبلاسطبى دس اص هشستّب  سوجلس وذگزاسی ضبًَى، د

احشوبل خَدضبى) لجل اصّبی  سوجلهؼوَع احشوبلار  اصحبغل ػذد دٍدٍیي 

∑  سؼوؼي    
   
 دس ایٌؼب ضًَذ. هيوذ ثيز،  ⌈       ⌉   قَل  ثِ ،(   

 .وٌذ سا سٍ ثِ ثبلا گشد هي  x ثيبًگش سبثؼي اسز وِ  ⌈ ⌉

1 
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ل( سطىيل ضذُ اسز احشوبل حشٍف حشف)سوج 5هشي وِ اص  فشؼ وٌيذ دس یه

 p(a)=0.5, p(b)=0.25, p(c)=0.125, p(d)=0.063, p(e)=0.062 غَسر ثِ

 ثبضذ ثٌبثشایي خَاّين داضز:

S p(S)    ∑   
   
      binary  Codeword  

a 0.5 1 0.0 0.00000  0 
b 0.25 2 0.5 0.10000  10 
c 0.125 3 0.75 0.11000  110 
d 0.063 4 0.875 0.11100  1110 
e 0.062 5 0.938 0.11110  11110 

ًَػي  ّبی ضبًَى وذگيشین وِ  سبخشِ ضذُ ًشيؼِ هي ّبی وذولوِثب سَػِ ثِ 

وذّبی اسشخشاػي  ثبضذ ٍ دس حبلشي اص الگَسیشن، وذگزاسی ثب قَل هشغيش هي

حبلز غَسر ) ثِ هبًٌذ هظبل، یب 1،01،001،0001حبلز اٍل( ...) غَسر ثِ

 ثيٌي ًيض ّسشٌذ. ثبضٌذ وِ سمشیجب وذّبی لبثل ديص هي 0،10،110،1110دٍم( ....

   ثب فشم  ّبی وذولوِثٌبثشایي ثِ دليل سطبثِ 
ى، ضبًَ ّبی وذولوِثب     ٍ فشم   

ًيض اسشفبدُ  يضبًًَ ّبی وذولوِػٌَاى  ثب، ی ديطٌْبدیّب وذولوِهمبلِ اص  دس ایي

 .  خَاّذ ضذ

 پیشىُادی  الگًریتم -3

ی وذضذُ ثب  دادُ ّشآهذُ دس فػل دٍم ديذاسز وِ  ثب سَػِ ثِ وذّبی ثذسز

ٍ حبلز دٍم سا        غَسر  ثِ سَاى هي ّبی ضبًَى دس حبلز اٍل سا وذولوِ

دس اداهِ اص سؼبسیف، لن ٍ لؿبیبی ديطٌْبدی ػْز  ًوبیص داد.       غَسر  ثِ

 اطجبر ادػب اسشفبدُ خَاّذ ضذ.

گشدد دادُ  دس اًشْبی آى الحبق "1"یه ثيز وِ ی دٍدٍیي : ثِ ّش داد1ُسؼشیف

 .ضَد گفشِ هي 1دٍدٍیي الحبلي

ُ دس اًشْبی آى الحبق گشدد داد "0"ی دٍدٍیي وِ یه ثيز ثِ ّش دادُ: 2سؼشیف

 ضَد. گفشِ هي 0دٍدٍیي الحبلي

 0الحبليدٍدٍیي ی  ٍ ّش دادُ       غَسر ثِ 1الحبليدٍدٍیي  ی ّش دادُ: 1لن

 .اسز ًوبیص لبثل اسزهسشمل  ّبی وذولوِای اص  هؼوَػِوِ        غَسر ثِ

خَاًين،  هي ثِ ساسز سا اص چخ 1ی دٍدٍیي الحبلي ، دادُادػب ایيثشای اطجبر  اطجبر:

وٌين ٍ اگش ثب  سا ثِ ػٌَاى یه وذولوِ طجز هي ضشٍع ضَد آى "1"اگش ثب ثيز

ثشسين،  "1"وٌين سب ثِ ثيز سا خَاًذُ ٍ اص آى ػجَس هيثيز   ضشٍع ضَد آى "0"ثيز

   غَسر  ضذُ وِ ثِ اًذُّبی خَ هؼوَػِ ثيز
ی ػذیذ  ثبضذ سا ثِ ػٌَاى ولوِ هي  

ی  سب اًشْب ديص ثجشین هشَػِ خَاّين ضذ وِ ّش دادُ ضٌبسين. اگش ایي سًٍذ سا هي

ی دٍدٍیي  ّش دادُ ثشای. ّويي اطجبر لبثل ًوبیص اسز       غَسر  دٍدٍیي ثِ

سا ثِ ػٌَاى  ضشٍع ضَد آى "0"ثب ایي سفبٍر وِ اگش ثب ثيز ًيض ثشلشاس اسز 0الحبلي

َاًذُ ٍ اص آى ثيز سا خ  ضشٍع ضَد آى "1"وٌين ٍ اگش ثب ثيز یه وذولوِ طجز هي

  .ثشسين  "0"وٌين سب ثِ ثيز ػجَس هي

ّب  ولوِوذاػشوبع غَسر  ثِ سا دٍدٍیيّبی  دادُ سَاى هي، گيثب سَػِ ثِ ایي ٍیژ

، سذس سَسف سا هحبسجِ ًوَد ّبی هَػَد دس آى فشاٍاًي وذولوٍِ  هؼشفي وشد

ًطبى غَسر صیش  ثِ الگَسیشنایي . ًوَدٍ ػبیگضیي  وشدُّبفوي وذگزاسی  الگَسیشن

 :ُ ضذُ اسزداد

 .دادُ سا ثگيش-1

 .الحبق وي دادُسا ثِ اًشْبی  "1"ثيز-2

 0ی الحبلي ٍ اص دادُ      ثِ فشم ّبی وذولوِ 1ی الحبلي اص دادُ-3

 ٍ فشاٍاًي ّش وذولوِ سا هحبسجِ وي. وشدُذا اسز سا ػ     ثِ فشم  ّبی وذولوِ

ّب،  ػبی آى ، الگَسیشن ّبفوي سا اػشا وشدُ ٍ ثِّب وذولوِثش سٍی -4

 ّبفوي سا ػبیگضیي وي. ّبی وذولوِ

  دبیبى-5
 

 لبثل هحبسجِ اسز:غَسر صیش  ی صهبًي الگَسیشن ديطٌْبدی ثِ هشسجِ

ثبضذ  هي         ی صهبًي وذگزاسی الگَسیشن ّبفوي  ثب سَػِ ثِ ایٌىِ هشسجِ

 ثٌبثشایي خَاّين داضز:

                                     (1) 

وبع ي اسز وِ اص اػشّبی وذولوِسؼذاد  ،nوذولوِ ٍ  قَل ثضسگششیي ،hوِ دس آى 

ی الگَسیشن سبص دُثِ ديب 1دس اداهِ ثب روش هظبل .گيشد هي ضىل ی دٍدٍیي دادُ ّب، آى

 ظش ثگيشیذ: صیش سا دس ً ضَد. وذّبی دٍدٍیي ديطٌْبدی دشداخشِ هي

0001101010110101010000011010101000001010101000100111

0010100000101010100001010100101010 

سشسيت فشاٍاًي  1سجذیل آى ثِ وذّبی الحبليآى ٍ  اًشْبی ثِ "1"الحبق ثيزدس اص 

 صیش خَاّذ ثَد: غَسر ثِهَػَد دس آى  ّبی ضبًَى وذولوِ

0001101010110101010000011010101000001010101000100111

00101000001010101000010101001010101 

 حبلز اٍل ضبًَىػذٍل فشاٍاًي وذ  -1 ػذٍل

 فشاٍاًي ّبی ضبًَى وذولوِ

01 21 

1 5 

001 3 

000001 3 

0001 2 

00001 1 

 وٌين. سَسف الگَسیشن ّبفوي وذگزاسی هي ساحبل ثب سَػِ ثِ فشاٍاًي وذّب، آًْب 

 حبلز اٍل ضبًَىوذ ّبفوي ثِ ػبی  -2ػذٍل

 ّبفويّبی  وذولوِ فشاٍاًي ّبی ضبًَى وذولوِ

01 21 0 

1 5 100 

001 3 101 

000001 3 110 

0001 2 1110 

00001 1 1111 

 خَاّين داضز:. ثؼذ اص ػبیگزاسی اسزثيز  86ثشاثش  اٍليِ قَل وذ

1110100000100000110100000110000111010110010010101100

00111100101000 

ثبضذ وِ  ثيز هي 86 اغليثيز، ٍ قَل وذ  66ثشاثش ثب  خشٍػيقَل وذ ثٌبثشایي 

وبّص یبفشِ اسز ٍ ایي یؼٌي  ،دسغذ اص قَل وذ 24 سَسف الگَسیشن ديطٌْبدی

 دسغذی. 24ی سبص فطشدُ

هؼذدا  ٍ سجذیل وشدُ 1الحبليثِ  "1"سا ثب الحبق یه ثيز خشٍػيدس ایٌؼب وذّبی 

 چْبسمگشدد سب ثِ قشح ادػبیي ػذیذ دس فػل  يثب الگَسیشن ديطٌْبدی وذگزاسی ه

 دشداخشِ ضَد.

1110100000100000110100000110000111010110010010101100

001111001010001 

 حبلز اٍل گزاسی دسوذ -2ػذٍل

 ّبفويّبی  وذولوِ فشاٍاًي ّبی ضبًَى وذولوِ

1 12 1 

01 7 00 

001 3 0111 

0001 3 0110 

000001 3 0101 

00001 2 0100 
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د قَل ثب سَػِ ثِ ػذٍل وذگزاسی هطخع اسز وِ ثؼذ اص وذگزاسی هؼذ

ی ایي اسز وِ ایي الگَسیشن  دٌّذُ یبثذ ٍ ایي ًطبى ثيز وبّص هي 61وذ ثِ 

 چْبسمّبی فطشدُ سا داسد وِ دس فػل  دادُهؼذد سبصی  ديطٌْبدی لبثليز فطشدُ

 اطجبر خَاّذ ضذ.

غَسر حبلز دٍم دس ًظش گشفشِ ضَد سمسين  ثِ يّبی ضبًًَ وذولوِ وِ غَسسيدس 

 ثٌذی سغييش خَاّذ وشد.

 0ی دٍدٍیي الحبلي ثِ دادُ "0"ثب الحبق ثيز اغلي سا هؼذد دس ًظش ثگيشیذ وِ دادُ

 ضَد. سجذیل هي

0001101010110101010000011010101000001010101000100111

0010100000101010100001010100101010 

 صیش خَاّذ ضذ: غَسر ثِثٌبثش ایي وذ اغلي 

0001101010110101010000011010101000001010101000100111

00101000001010101000010101001010100 

 حبلز دٍم ضبًَىػذٍل فشاٍاًي وذ  -3ػذٍل

 فشاٍاًي ّبی ضبًَى وذولوِ

10 25 

0 24 

110 3 

1110 1 

 

 وٌين.  يحبل ثب سَػِ ثِ فشاٍاًي وذّب، آًْب سا سَسف الگَسیشن ّبفوي وذگزاسی ه

 حبلز دٍم ضبًَىوذ ّبفوي ثِ ػبی  -4ػذٍل

 ّبفويّبی  وذولوِ فشاٍاًي ّبی ضبًَى وذولوِ

10 25 0 

0 24 10 

110 3 110 

1110 1 111 

 گزاسی اًؼبم ضَد قَل وذ ثشاثش خَاّذ ضذ ثب:ػبی وِ غَسسيدس 
                          

ی سبص دُدسغذی خَاّين داضز وِ ثب سَػِ ثِ فطش 3ی سبص دُثٌبثشایي هيضاى فطش

 ی صیش سا ثيبى وشد: دٍ ًىشِدسغذی هي سَاى  24

 ثيطشش خَاّذ ضذ.سبصی  اًشخبة حبلز ثْشش، هٌؼش ثِ فطشدُ

ایي ی دس ّش حبلشي ثضسگشش ٍ هسبٍی غفش خَاّذ ضذ ٍ سبص دُی فطشًشيؼِ

( ثِ اطجبر آى 4اسسجبقي ًذاسد وِ دس ثخص) ی دٍدٍیي دادُثِ ًَع ی هظجز،  ًشيؼِ

 خَاّين دشداخز.

 ی مثبت الگًریتمساس دٌفشزاثبات  -4
 ،سبصی هظجز فطشدُی  دسثبسُ  لؿيِدٍ ، (3)دس ایي ثخص، ثب فشؼ سؼبسیف ثخص

ی دٍدٍیي  دادٍُ ػْز ثيبى ثْشش لؿيِ،  گشدد ثذیي هٌظَس ديطٌْبد ٍ اطجبر هي

ٍ سؼذاد      ّبی دادُ اٍليِ ثب  سؼذاد ثيزٍ  fسبثغ وذگزاس ديطٌْبدی ثب ، dاٍليِ ثب 

دادُ ًوبیص         ّبی دادُ ثؼذ اص الگَسیشن وذگزاسی ديطٌْبدی ثب ثيز

 .ضَد هي

دس ًظش  f وِ ثِ ػٌَاى ٍسٍدی سبثغ وذگزاس d دٍدٍیيی  ثِ اصای ّش دادُ .1 لؿيِ

 ی دادُّبی  خشٍػي اص سؼذاد ثيز ی دادُ ّبی گشفشِ ضَد ّوَاسُ سفبؾل سؼذاد ثيز

 یؼٌي: ٍسٍدی ثضسگشش یب هسبٍی غفش اسز

                          (    )     .   (2) 

 اطجبر:

هيبًگيي قَل وذّبی ّبفوي دس ثذسشیي حبلز ثشاثش داًين هيبًگيي قَل  هي( 1)

 .[1]اسز ّبی ضبًَىوذ

ای اص  ی دٍدٍیي هؼوَػِ گيشین ّش دادُ ًشيؼِ هي 1ّوچٌيي قجك لن( 2)

 ی دٍدٍیي سا دادُّبی  قَل ثيزّوبًكَس وِ سؼشیف ضذ ّبی ضبًَى اسز.  وذولوِ

 ّبی وذولوِالگَسیشن ديطٌْبدی،  ثؼذ اص اػشایّوچٌيي  گيشین. دس ًظش هي     

ّبی دادُ ثبیٌشی سا ثؼذ  سؼذاد ثيزوِ  ضَد هي ّبی ضبًَى وذولوِّبفوي ػبیگضیي 

خَاّين  (2( ٍ )1ثش اسبس ) ثٌبثشایي دّين. ًطبى هي         ،اص ػبیگزاسی

(    )      ایي یؼٌي  ٍ.             داضز            

سبصی،  شدى اص حؼن ػذٍل وذ، هيضاى فطشدًُظش و غشفایي ثذاى هؼٌي اسز وِ ثب 

 ّوَاسُ ثضسگشش یب هسبٍی غفش خَاّذ ثَد.

 

 هشسجِ n، ثِ سؼذاد هشٌبّي fسَسف سبثغ وذگزاس  dی دٍدٍیي  اگش دادُ .2 لؿيِ

 .                                      :وذگزاسی ضَد آًگبُ 

فشؼ ضذُ ٍسٍدی دسسز  ی ثشای ّش ًَع دادُثب سَػِ ثِ ایٌىِ ایي لؿيِ اطجبر: 

سَاى ادػب وشد:  هي 1فشؼ ضَد ثٌب ثش لؿيِ     ی ٍسٍدی اسز ثٌبثشایي اگش دادُ

ثبس سىشاس ضَد خَاّين  nسٍ اگش ایي سٍال  اص ایي.                   

 داضز:

                       (3) 

  اسزبثز ثٌبثشایي حىن ط

 الگًریتم پیشىُادیساسی  پیادٌ -5

سبصی  سبصی گشدیذ. دس ایي ديبدُ ثِ ووه صثبى ثيسيه ديبدُ الگَسیشن ديطٌْبدی

ضبى  ٍ فشاٍاًي ضٌبسبیي ّبی ديطٌْبدی وذولوِّبی هَسد آصهبیص،  دس فبیلاثشذا 

ضبى، ثب الگَسیشن  هشٌبست ثب فشاٍاًي ّب ی ثؼذ، ایي وذولوِ دس هشحلِضذ. هحبسجِ 

ّبی ديطٌْبدی  ّبی ّبفوي، ػبیگضیي وذولوِ ٍ وذولوِ گشدیذُّبفوي وذگزاسی 

 .ضذ

اص سػبٍیش ّبیي  دادُ ثش سٍی آى یه هشحلِ اص ٍ اػشای  سبصی الگَسیشن دس اص ديبدُ

  ضذُ ّبی صیخ هشٌي ٍ دادُ غَسي، ّبی دادُ، ”Lena“سػَیش  اص ػولِسًگي ديچيذُ 

ی  ًشيؼِقَس هيبًگيي  ثِ ،ضخػي ّبی ثب ًَع اًشخبة سػبدفي اص ثيي فبیل

 .ثذسز آهذ دسغذی 5 سبصی فطشدُ

 آیىدٌکارَای  ي گیزی وتیجٍ -6

غَسر اػشوبػي اص  سَاى ثِ ی دٍدٍیي سا هي همبلِ ًطبى دادُ ضذ وِ ّش دادُ دس ایي

 لبثليزی دیگش ثب  ّب ًَضز ٍ ایي دیذگبُ دس ػْز سجذیل یه دادُ ثِ دادُ وذولوِ

اسشفبدُ لشاس گشفز. ّوچٌيي ًطبى هَسد هٌظَس وبّص حؼن  دزیشی ثِ هؼىَس

ی  سبصی ثشای ّش ًَع دادُ ووه الگَسیشن ديطٌْبدی، اهىبى فطشدُ دادُ ضذ وِ ثِ

ّبی سػبدفي ٍػَد داسد ٍلي  ضذُ ٍ حشي دادُ ّبی فطشدُ دٍدٍیي، ّوچَى دادُ

دس آًْب اسفبق ثيفشذ. صیشا طبثز ضذ هيضاى  سبصیُ  بُ هوىي ًيسز ػىس فطشدّيچگ

سبصی ٍ  لبثل ديبدُ دٍدٍیيی  سبصی ّوَاسُ هظجز اسز ٍ ثش سٍی ّش ًَع دادُ فطشدُ

 ثبضذ.  اػشا هي

ّبیي سا ثشای وبسّبی  سَاى دژٍّص همبلِ هي هكشح ضذُ دس ایي ی ایذُّوچٌيي اص 

 آسي ديطٌْبد داد:

 ّب دس ثشاثش خكب سبصی دادُ همبٍم-1

همبٍم دس ثشاثش خكب  ّبی وذولوِ، ديطٌْبدی ّبی وذولوِػبی  سٍش ثِ دس ایي

 ضَد. اسشفبدُ هي

 دزیشی ٍ افضایص سشػز وذگطبیي ثبصگطز-2
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هشمبسى اسشفبدُ  ّبی وذولوِ، ديطٌْبدی ّبی وذولوِػبی  ًيض ثِ سٍش ایيدس 

مبٍهز دس ثشاثش خكب سا ًيض داسد ه هشمبسى، لبثليز ّبی وذولوِضَد. اص آًؼبوِ  هي

 گشدد. ر ثيطششی اسائِ هيسَؾيحب سٍش ایيثشای  ثٌبثشایي

ّبی وذگزاسی اص ػولِ وذگزاسی ّبفوي ثب  وذّبی دٍدٍیي دس اوظش سٍش

ایي وذّب دس ثشاثش خكب همبٍم ًجَدُ ٍ فمف اص  ضًَذ ّبیي ًبهشمبسى وذ هي وذولوِ

سَاى اص الگَسیشن ديطٌْبدی  دس چٌيي وذّبیي هي ضًَذ. قشف وذگطبیي هي یه

ّبیي سطىيل  ُ وشد. وذّبی هشمبسى اص وذولوِػْز هشمبسى وشدى وذّب اسشفبد

ّبیي چَى ثبصگطز دزیشی، وذگطبیي  اًذ وِ داسای سمبسى ثَدُ ٍ داسای ٍیژگي ضذُ

قلجذ ٍلي  ای هؼضا سا هي ایي هجحض همبلِ ثبضٌذ. دٍقشفِ ٍ همبٍهز دس ثشاثش خكب هي

 گشدد. اص آى اسائِ هي همذهبسي سَؾيحبسي

 ًظش ثگيشیذ: ّبی هشمبسى صیش سا دس وذولوِ
{0, 11, 101, 1001, 10001, …} 

ّبی هشمبسى ًيض سؼشیف  سا ثشای وذولوِ 6سَاى ػذٍل فشاٍاًي هي 5سَػِ ثِ ػذٍلثب 

 وشد.

 حبلز دٍم ضبًَىّبی هشمبسى ثِ ػبی  وذولوِ -6ػذٍل

 فشاٍاًي ّبی ضبًَى وذولوِ
ّبی  ولوِوذ

 هشمبسى

10 25 0 

0 20 11 

110 3 101 

1110 1 1001 

 

 ثب ػبیگزاسی خَاّين داضز:

1011110100011111111101000111111110000111101110011100

11111111000011111100011000 

قَل سَاًذ  ًوي ی هشمبسىوذّبثبضذ. اگشچِ ػبیگزاسی  هيثيز  78وذ ثشاثش  قَل

 ایي وذّب ًسجز ثِ وذّبی ّبفوي ایؼبد وٌذ ٍلي ّوبًكَس وِ گفشِ ضذ سشی وَسبُ

دزیشی، وذگطبیي دٍقشفِ ٍ  ّبیي چَى ثبصگطز گيدُ ٍ داسای ٍیژهشمبسى ثَ

 ثبضٌذ. همبٍهز دس ثشاثش خكب هي

  چَى:ّوچٌيي 

ضبًًَي ثِ  ّبی وذولوِػوليبر وذگزاسی ديطٌْبدی، ًَػي ًگبضز اص  (1)

یه ٍ دَضب  ثِ ّب یه سٌبظش یه ٍ ثيي آى ثَدُهشمبسى  ّبی وذولوِ

 .ٍػَد داسد

دس ایي ًگبضز قَل ثب آى  ای ّن ي، وذولوِی ضبًًَ ثِ اصای ّش وذولوِ (2)

 سؼشیف ضذُ اسز.

سبصی حؼن دادُ  ًشيؼِ گشفز وِ دس غَسر هشمبسى( 2( ٍ )1اص )سَاى  هيثٌبثشایي 

 افضایص ًخَاّذ یبفز. 

یه سٍش دبیِ ػْز وذگزاسی اسز الگَسیشن ديطٌْبدی،  سَاى گفز هي دس هؼوَع

ّبیي وِ  گشدد. دس هظبل هحسَة هيس سهض وشدى دادُ ّب ًيض د بٍسيهشفوِ سٍش 

ّب  سؼذاد ثيزدس  سبصی فطشدُدسغذ  25 الي 7 هَسد ثشسسي لشاس گشفز حذٍد

ّب  سلفيك ثب سبیش سٍشایي الگَسیشن وبسثشد فشاٍاًي دس  وِسٍضي اسز ثذسز آهذ. 

سبصی  ، هشمبسىاص ػولِ وبسثشدّبی دیگش آى ضذ ّوبًكَس وِ اضبسُ، خَاّذ داضز

ای دیگش ثِ قَس هفػل ثِ آى  دس همبلِ ِ دليل اّويز صیبد آى،ث ّبسز وِ ثيز

همبلِ سَػِ ثِ هذیشیز دادُ دس سكح  ی اغلي ایي ضبیذ ًشيؼِ دشداخشِ خَاّذ ضذ.

همبلِ ًطبى  ّوبًكَس وِ دس ایي-ّب ّب ثبضذ وِ سَػِ ثِ ًَع چيٌص ٍ اسسجبـ ثيز ثيز

ّوچٌيي ثشای سحميمبر  سَاًذ دس ػْبر هخشلف داسای وبسثشد ثبضذ. هي-دادُ ضذ

ّب ثش افضایص ثبصدّي الگَسیشن  ثِ سبطيش ػبیگطز ثيز ضَد سَغيِ هي ثيطشش

 .ِ ضَدديطٌْبدی دشداخش
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داًطؼَی دوششی سیبؾي داًطگبُ  باقزی پزيیش قزٌ

ی آهَصش  ضبّذ اسز وِ سحػيلار خَد سا دس سضشِ

سیبؾي داًطگبُ فشٌّگيبى آغبص وشد ٍ ثِ دًجبل آى 

هذسن وبسضٌبسي اسضذ خَد سا دس سضشِ سیبؾي 

گشایص سهض ٍ وذ اص داًطگبُ ضبّذ دسیبفز وشد. ّوچٌيي ایطبى دس همبقغ 

ذسي ًشم افضاس ًيض ثِ سحػيل ٍ وبسضٌبسي ٍ وبسضٌبسي اسضذ سضشِ هٌْ

ّبی وبهذيَسش ٍ  سحميك دشداخز. ٍی ثِ ػٌَاى هذسس داًطگبُ دس سضشِ

سبصی دادُ،  سیبؾي هطغَل ثِ سذسیس اسز. صهيٌِ سحميمبسي ٍی فطشدُ

 دسز ثبضذ. آدسس سبصی سػَیش، وذگزاسی، سهضًگبسی ٍ اهٌيز هي فطشدُ

 :اص اسز ػجبسر ایطبى الىششًٍيىي

p.gharehbagheri@yahoo.com 
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 سحػيلي هذسن ػَادی سيذ حبع حويذ سيذ

 دس سا خَد دوششی ٍ اسضذ وبسضٌبسي وبسضٌبسي،

. ًوَد دسیبفز ایشاى سْشاى، اهيشوجيش، غٌؼشي داًطگبُ

 اسشبد ٍ ٍلز سوبم ػلوي ّيئز ػؿَ ػٌَاى ثِ ٍی

 ثِ هطغَل سْشاى، ضبّذ، داًطگبُ وبهذيَسش ػلَم ٍ سیبؾيبر گشٍُ دس سوبم

 حسگش ّبیضجىِ ، وبهذيَسش ػجش ٍی سحميمبسي ّبیصهيٌِ. اسز وبس

 الىششًٍيىي دسز آدسس .اسز اهٌيز ٍ سهضًگبسی اضيب، ایٌششًز ثيسين،

 :اص اسز ػجبسر ایطبى

h.s.javadi@shahed.ac.ir 

 

 

 اسشبدیبس ٍ ٍلز سوبم ػلوي ّيئز ػؿَ اغغشی دشٍاًِ

 ٍاحذ اسلاهي آصاد داًطگبُ وبهذيَسش هٌْذسي گشٍُ

 دس سا خَد وبسضٌبسي دٍسُ اٍ. اسز  هشوضی سْشاى

 غٌؼشي داًطگبُ اص افضاس ًشم وبهذيَسش هٌْذسي سضشِ

 وبهذيَسش هٌْذسي سضشِ دس خَد اسضذ وبسضٌبسي ایشاى، سْشاى، ضشیف،

 سضشِ دس سا خَد دوششای ٍ ایشاى سْشاى، غٌؼز، ٍ ػلن داًطگبُ اص افضاس، ًشم

 سْشاى، سحميمبر ٍ ػلَم ٍاحذ  اسلاهي آصاد داًطگبُ اص  وبهذيَسش هٌْذسي

 سَصیغ ّبیسيسشن حَصُ دس ٍی سحميمبسي صهيٌِ. سسبًذ اسوبم ثِ ایشاى

 آدسس .اسز گشا سشٍیس هحبسجبر ٍ اثشی سایبًص اضيب، ایٌششًز ضذُ،

 :اص اسز ػجبسر ایطبى الىششًٍيىي دسز

p_asghari@iauctb.ac.ir 

 

 

 سضشِ دس سا خَد وبسضٌبسي همكغ ثبلشی لشُ ًبغش

 وبسضٌبسي همكغ ٍ ثيشػٌذ داًطگبُ صا هحؽ سیبؾي

 گشایص هحؽ سیبؾي سضشِ دس سا خَد اسضذ

 ایطبى. سسبًذ دبیبى ثِ هشاغِ داًطگبُ اص ػجشػبثؼبیي

. ثبضذ هي فؼبليز ثِ هطغَل سیبؾي دسس هذسس ػٌَاى ثِ وِ ّبسز سبل

 .ثبضذ هي هشطبثِ خَد ّبی گشٍُ ٍ ػجشػبثؼبیي ٍی سحميمبسي صهيٌِ

 :اص اسز ػجبسر ایطبى الىششًٍيىي دسز آدسس

ngharehbagheri@yahoo.com 
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Abstract 

  

This article shows that any type of binary data can be defined as a collection from codewords of 
variable length. This feature helps us to define an Injective and surjective function from the 
suggested codewords to the required codewords. Therefore, by replacing the new codewords, the 
binary data becomes another binary data regarding the intended goals. One of these goals is to 
reduce data size. It means that instead of the original codewords of each binary data, it replaced the 
Huffman codewords to reduce the data size. One of the features of this method is the result of 
positive compression for any type of binary data, that is, regardless of the size of the code table, the 
difference between the original data size and the data size after compression will be greater than or 
equal to zero. Another important and practical feature of this method is the use of symmetric 
codewords instead of the suggested codewords in order to create symmetry, reversibility and error 
resistance properties with two-way decoding. 
 
Keywords: codewords collection, size reduction, symmetry, reversibility, error resistance 
 
 
 


