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 طاٖیاػّٓ ٚ نٙؼز ایطاٖ، سٟطاٖ،  وبٔذيٛسط، زا٘كٍبٜ ئٟٙسؾ زا٘كىسٜ

 چىيسٜ
 

 یٙشط٘زا یكاظ عط یثبظ یٞب قسٜ ٚ ؾذؽ نحٙٝ اخطا یلٛ یؾطٚض اثط یه یثط ضٚ يچيسٜد ٞبییضٚـ، ثبظ یٗثٝ وبضثطاٖ اؾز. زض ا یاضایب٘ٝ ٞبییثبظ یػطضٝ یثطا یسخس يضٚق، ثبظی سحز اثط

 یٞب زؾشٍبٜ يوٙشطِ یغضا ا٘دبْ زٞٙس. ٚلب ٞبیثبظ یٗا سٛا٘ٙسئ يعافعاض ٔحسٚز ٘ ثب ؾرز طاٖوبضث قٛز،ياخطا ٔ یؾطٚض اثط یسٕبْ ٔحبؾجبر ثط ضٚ وٝ یي. اظآ٘دبقٛ٘س يثٝ وبضثطاٖ فطؾشبزٜ ٔ

یىي  ػٙٛاٖ ثٝٚ ظٔبٖ دبؾد،  قٛز يقسٜ ٌفشٝ ٔ ذسٔبر اضائٝ يفيزو يعأٖ يفثٝ سٛن یؽؾطٚ يفيززض سؼبُٔ ٞؿشٙس. و یثب ؾطٚض اثط زائٕبً ٚ وبضثطاٖ قٛ٘سيثبظٌطزا٘سٜ ٔ یوبضثطاٖ، ثٝ ؾطٚض اثط

 یىطزثب ضٚ ثبظی سحز اثط یٔٛضز یدػٚٞف ثٝ ٔغبِؼٝ یٗزض ا ثبقس.ثبظی سحز اثط سأثيطٌصاض ٔي، اظ خّٕٝ دبضأشطٞبیي اؾز وٝ زض ويفيز ؾطٚیؽ اضائٝ قسٜ سٛؾظ یيوبضااظ ٔؼيبضٞبی ٟٔٓ 

ثٝ  یثبظ ،آٖظ ا دؽ .قسٜ اؾز فطاٞٓثبظی سحز اثط یه ثؿشط ؾذؽ  ٚ ٜقس ؾبظی يبزٜد ایضایب٘ٝ یثبظ یهضاؾشب اثشسا  ایٗزض . اؾز قسٜ دطزاذشٝظٔبٖ دبؾد  يطیٌا٘ساظٜ یكاظ عط یيوبضا یبثياضظ

ظٔبٖ ٚ ٘ٛع ٞٓ نٛضر ثٝسؼساز وبضثطاٖ ٔشهُ  ،يٝٞب زض ٞط ثب٘یٓسؼساز فط ،ثب٘س دٟٙبینحٙٝ، ٔمساض حساوثط  یفٕ٘ب يفيزو یِفٝؤٔدٙح  زض ييطسغ یثط ٔجٙب ٜ ٚ ظٔبٖ دبؾداخطا زضآٔس

 دٟٙبی یفافعا ٚ ؛یي، ٔٙدط ثٝ وبٞف وبضايٝٞب زض ٞط ثب٘یٓسؼساز فط یفافعاٚ  نحٙٝ یفٕ٘ب يفيزو یفافعا وٝ زٞس٘شبیح ایٗ دػٚٞف ٘كبٖ ٔي ٌيطی قسٜ اؾز.ا٘ساظٜ ٞبآٖ ٞبی ٌيط٘سٜ یؽؾطٚ

 يهثب ؾغح ٌطاف یٔحشٛا یاضائٝ یثطا قسٜ ثؿشط ثبظی سحز اثط فطاٞٓاظ عطفي،  ٚ سجّز اظ وبضایي ثبلاسطی ثطذٛضزاض اؾز. سبح ِخ ثٝ ٔٛثبیُ ٘ؿجز ٕٞچٙيٗ قٛز.ئ یيوبضا یف، ٔٛخت افعاثب٘س

 .وٙس ضؾب٘ي ذسٔز ظٔبٖٞٓ عٛض ثٝسٟٙب ثٝ دٙح وبضثط  سٛا٘سيثبلا ٔ

 ، وبضایي، ظٔبٖ دبؾدثبظی سحز اثطی، ا ب٘ٝیضاثبظی  :کلیدی کلمات
 

 

 

 مقدمه -1
قبُٔ ٞط ٘ٛع  يعٛضوّ اؾز وٝ ثٝ يسؼبّٔ یٚ ؾبذشبض يخٟب٘ یحيسفط ی،ثبظ

 ثبظی قٛز. يا٘دبْ ٔ يؾطٌطٔ یثطایه ٔؿبثمٝ یب ضلبثز زض لبِت اؾز وٝ  يشيفؼبِ

 .[1] اؾز يسؼبّٔ 1زضً٘ يافعاض ث ٘طْ یه ای،ضایب٘ٝ

زض زٚ ثرف ٚ ؾٝ ٔؤِفٝ  سٛاٖ يضا ٔ ایی ضایب٘ٝٚ ثبظ یىٗثبظ يٗسؼبٔلار ث

اؾز. زض  یىٗٚ ثرف زْٚ ٔشؼّك ثٝ ثبظ یذلانٝ وطز. ثرف اَٚ ٔشؼّك ثٝ ثبظ

 يقبُٔ سٕبٔ یثبظ یلطاض زاضز. ٔحشٛا یثبظ یٚ ٔحشٛا يؿشٓؾ ی ٔؤِفٝ ،یثرف ثبظ

 يع٘ یثبظ يؿشٓؾ .وٙس ئ یفضا سؼط يبرػّٕ ٔىبٖٚ  ظٔبٖاؾز ٚ  یثبظ یفضب یاخعا

 یىٗ. زض ثرف ثبظوٙس ياػٕبَ ٔ یثبظ یفضب یضٚ ٚضا ٔكرم  يبرٞط ػّٕ ی یٝضٚ

 ی ٚ ٘حٜٛ یثبظ يٗثٝ لٛا٘ یثبظ يهلطاض زاضز. ٔىب٘ 2یثبظ يهسدطثٝ ٚ ٔىب٘ ی ٔؤِفٝ

ا٘دبْ زٞس  سٛا٘س يضا ٔ يچٝ السأبس یىٗثبظ یٙىٝا ؛ ٚاقبضٜ زاضز یثب ثبظ یىٗسؼبُٔ ثبظ

زٚ ثرف  يٗث يعآذط ٘ ی ٔؤِفٝ. زٞس ئ يالسأبر چٝ ٚاوٙك یٗزض لجبَ ا یٚ ثبظ

ا٘شمبَ  ثبظیىٗزؾشٍبٜ ٚ  يٗاؾز وٝ اعلاػبر ٚ زؾشٛضار ضا ث يٚ ضاثغ ضزلطاض زا

 .[2] زٞس ئ

 ا٘دبْ یٙشط٘ز،اغّت ا ،قجىٝ یهٞؿشٙس وٝ سحز  ٞبیي یثبظ یٗآ٘لا ٞبی ثبظی

؛ اػٓ اظ قٛ٘سٔيٞب اظ ثبظی قبُٔ عيفي ٌؿشطزٜ یٗآ٘لا ٞبی ی. ثبظقٛ٘س ئ

 ظیبزی سؼساز وٝ يچيسٜد يهثب ٌطاف ٞبیي یثط ٔشٗ سب ثبظ ئجشٙ ی ؾبزٜ ٞبی یثبظ

 ٔؿشمُ اظ ثؿشط یٗآ٘لا ٞبی ثبظی .ظٔبٖ ثٝ آٖ ٔشهُ ٞؿشٙسعٛض ٞٓ ثٝ یىٗثبظ

ثبلا،  یىٗٚ سؼساز ثبظ يچيسٜد يهثب ٌطاف ٞبی یثبظ یاخطا ی. ثطا[3] يؿشٙس٘ 3ا٘شكبض

 یىٗثبظ ینٛضر ثطایٗا يطاؾز. زض غ يبظدطؾطػز ٘ یٙشط٘زٚ ا یافعاض لٛ ثٝ ؾرز

 یيلاثب ی یٙٝٞع يع٘ یافعاض لٛ ؾرز يٗ. سأٔآیس يثٝ زؾز ٕ٘ اظ ثبظی يذٛث ی سدطثٝ

 یزٞٙسٌبٖ ثطا اؾز وٝ سٛؾؼٝ یٗا یٗآ٘لا ٞبی یٔكىلار ثبظ یٍط. اظ زعّجس يضا ٔ

ٔرشّف  یثؿشطٞب یضٚ ثط یثبظ ی ، ٔدجٛض ثٝ سٛؾؼٝيكشطث وبضثط خصة سؼسازِ

 .قٛزٔي سٛؾؼٝ ی یٙٝٞع یفٔؿئّٝ ٔٛخت افعا یٗٞؿشٙس؛ ا



 102                   )ٔمبِٝ ػبزی( وبضایي اضظیبثي ضٚیىطز ثب اثط سحز ثبظی ٔٛضزی ی ٔغبِؼٝ :ّٔىي ا٘شظبضی .ض نفبضی،. ف

 4اثط ثبظی سحز وبضثطاٖ، اظ يكشطٔكىلار ٚ خصة سؼساز ث یٗخٟز ضفغ ا زض

نٛضر ، ثٝ ئحبؾجبس يچيسٌيد یزاضا ٞبی یثبظ ،ثبظی سحز اثط . زضقٛز ياؾشفبزٜ ٔ

اظ  ی،ثبظ یٞب ٚ نحٙٝ قٛ٘س يلسضسٕٙس اخطا ٔ یاثط یزض ؾطٚضٞب ،[4] 5اظ ضاٜ زٚض

ثٝ  یٍطز ٞب ٌيط٘سٜ یؽؾطٚ یٗ. ثٙبثطا[5] قٛز يدرف ٔ وبضثطاٖ یثطا ٙشط٘زیا یكعط

 یٙٝ٘رٛاٞٙس زاقز ٚ زض ٞع٘يبظ  ٞب یثبظ یاخطا یثطا یلٛ یافعاضٞب ؾرز

ثؿشط  یه یفمظ ثط ضٚ سٛا٘ٙس ئ يع٘ زٞٙسٌبٖ سٛؾؼٝ .قٛز ئظیبزی  یيخٛ نطفٝ

. اظ یبثس يوبٞف ٔ يعسٛؾؼٝ ٘ يٓس یٞبیٙٝسٕطوع وٙٙس ٚ ٞع یثبظ ی خٟز سٛؾؼٝ

 ٞب ٌيط٘سٜ یؽؾطٚ یثط ضٚ یثبظ یوسٞب یٍطاؾز وٝ ز یٗضٚـ ا یٗا یبیٔعا یٍطز

 . قٛز يٕ٘ يطیثبضٌ

اؾبؾي زض اؾشفبزٜ اظ آٖ  یٞب چبِف، ثبظی سحز اثطػّيطغٓ ٔعایبی فطاٚاٖ 

اضظیبثي ذسٔبر  زاضایثبیس  ثبظی سحز اثط یثؿشطٞبایٙىٝ  خّٕٝ اظٚخٛز زاضز. 

 7ٚ ويفيز سدطثٝ 6ويفيز ؾطٚیؽ یبضٞبئؼ یطيٌ ا٘ساظٜقبُٔ  ٞب يبثیاضظثبقٙس. 

ثب٘س یثٝ دٟٙب يبثيزؾش یقجىٝ ثطا یيثٝ سٛا٘ب یؽؾطٚويفيز . [5] قٛ٘س ئ

ٚ  ذغب ٔيعاٖ ،8ا٘شمبَ ثؿشٝ يطػٙبنط قجىٝ ٔب٘ٙس سأذ یطؾب یطیزٚ ٔس یحساوثط

 ؾغح یهاؾز وٝ  یٗا یؽؾطٚ يفيزو ثٟجٛز ٟٔٓ یىي اظ اٞسافاقبضٜ زاضز.  غيطٜ

 ی قسٜزضن  ی سدطثٝثٝ  ٘يع ويفيز سدطثٝ .[6] وٙس يٗضا سضٕ 9یياظ وبضا حسالّي

 .[2] ذٛاٞس اقبضٜ زاضز يچٝ ٔ یاظ ثبظ یىٗثبظٚ ایٙىٝ  ثبظیىٗ اظ ثبظی

ٚ  ٞب يبثیاضظ آ٘ىٝ حبَ ،زقٛاض اؾز وبضی یيسٟٙب ثٝ ثبظی سحز اثطعطاحي ثؿشط 

 ؛ ظیطاوٙس ئ٘يع  زقٛاضسط آٖ ضاويفيز ؾطٚیؽ ٚ ويفيز سدطثٝ  یبضٞبئؼ ٗيسأٔ

 سٛا٘س ئسدطثٝ ٞؿشٙس. ثطای ٔثبَ افعایف ويفيز ثب یىسیٍط زض سمبثُ  يایٗ زٚ ٌبٞ

 زاقشٝقجىٝ ضا ثٝ ٕٞطاٜ  طيسأذ سٛا٘س ئٚ افعایف زازٜ  قٛزٔٙدط ثٝ افعایف زازٜ 

 زٞٙس ئثبظیىٙبٖ سطخيح  وٝ یياظآ٘دب .وبٞس ئاظ ٔيعاٖ ويفيز ؾطٚیؽ  وٝ ثبقس

ثبظی ز ويفيثٝ ایٙىٝ  ٘ؿجز - [5] زاقشٝ ثبقٙس وٕشط زيفيثبو ِٛٚ سط ضٚاٖوٝ ثبظی 

وٝ ويفيز وطز  ثطزاقز ٌٛ٘ٝٗ یاسٛاٖ ٔي - ٔساْٚ لغغ قٛز عٛض ثٝثبلاسط ثبقس أب 

 اضخحيز زاقشٝ ثبقس. سٛا٘س ئؾطٚیؽ ثط ويفيز سدطثٝ 

زض ایٗ  ،ويفيز ؾطٚیؽ یبضٞبئؼٌيطی إٞيز ا٘ساظٜ ثٝ ثبسٛخٝ ضٚٗ یاظا

 یطيٌ ا٘ساظٜ یكاظ عط یيوبضا یبثياضظ یىطزثب ضٚ ثبظی سحز اثطدػٚٞف یه ثؿشط 

 ایضایب٘ٝ یثبظ زض ایٗ ضاؾشب اثشسا یه قسٜ اؾز. یؾبظ فطاٞٓ 10ظٔبٖ دبؾد

قسٜ  فطاٞٓ ثبظی سحز اثطیه ثؿشط  ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ، ٚ ؾذؽ ٜقس ؾبظی يبزٜد

ٜ ٚ ٔؼيبض ظٔبٖ دبؾد ثطای آٖ ثٝ اخطا زضآٔسقسٜ  یؾبظ بزٜيد یثبظ آٖ اظ دؽ اؾز.

 یفٕ٘ب يفيزو یِفٝؤٔ دٙحزض  ييطسغ ٕٞچٙيٗ، ٘شبیح. ٌيطی قسٜ اؾزا٘ساظٜ

، سؼساز وبضثطاٖ 12يٝٞب زض ٞط ثب٘یٓسؼساز فط ،ثب٘س یدٟٙب، ٔمساض حساوثط 11نحٙٝ

ثط ضٚی ظٔبٖ دبؾد  ٞبآٖ یٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚظٔبٖ ٚ ٘ٛع ٞٓ نٛضر ثٝٔشهُ 

 لطاض ٌطفشٝ اؾز.  ٔٛضزٔغبِؼٝ

سؼبضیف ٚ ٔفبٞيٓ اِٚيٝ  2زض ثرف وٝ  ثبقس ئثٝ ایٗ نٛضر ؾبذشبض ٔمبِٝ 

 ٚ سحميك ی ٙٝيكيد 3زض ثرف  .زض ایٗ دػٚٞف آٚضزٜ قسٜ اؾز قسٜ اؾشفبزٜ

ثٝ ضٚـ سحميك،  4زض ثرف  .قسٜ اؾز یححٛظٜ سكط یٗٔطسجظ زض ا ٞبیدػٚٞف

 ثبظی سحز اثطثؿشط  یؾبظ فطاٞٓقسٜ، ضٚ٘س ؾبذز آٖ ٚ  یؾبظ بزٜيدای ثبظی ضایب٘ٝ

 قسٜ دطزاذشٝ یطيٌ ا٘ساظٜ٘شبیح حبنُ اظ ثٝ اضظیبثي  5اؾز. زض ثرف  قسٜ دطزاذشٝ

ایٗ دػٚٞف  ٔطسجظ ثب آسي ٞبیدػٚٞفٚ  یطيٌ دٝي٘ش 6زض ثرف زض ٟ٘بیز،  .اؾز

 .اؾز قسٜ بٖيث

 و مفاهیم اولیه تؼاریف -2

 یا انهیرا یها یباز -2-1

اؾز وٝ  یا ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔؤِفٝ یٗٞب اؾز؛ ؾبذشبض ا اظ ٔؤِفٝ یا ٔدٕٛػٝ يؿشٓ،ؾ

وٝ  زٞٙس ئ يُوُ ضا سكى یه یىسیٍطٞب ثب  ػُٕ ٚ ضٚاثظ آٖ يبر،ذهٛن

 یا ب٘ٝیضا ٞبی یٞؿشٙس. ثبظ يؿشٓؾ ٞب یثبظوٙٙس.  ئ یدبزاظ ضفشبضٞب ضا ا یا ٔدٕٛػٝ

 یه یا ب٘ٝیضا ی. ثبظقٛ٘س ياخطا ٔ یٍطز ٞبی يؿشٓؾ یٞؿشٙس وٝ ضٚ ٞبیي يؿشٓؾ

 .[2] قٛز يا٘دبْ ٔ یا ب٘ٝیضاثط٘بٔٝ  یهاؾز وٝ ثب وٕه  یثبظ

 ا٘س اظ:  ٞب ػجبضر ٔؤِفٝ یٗٞؿشٙس. ا يدٙح ٔؤِفٝ انّ یزاضا ٞب یثبظ

 یىٗثبظ 

 یفٕ٘ب 

 ٘يٗلٛا 

 ٞسف 

 یفحط 

چبِف، سمبثُ ٚ ا٘دبْ  يوّ ی ٞب زض ؾٝ خٙجٝ ٞب ٚ ضٚاثظ آٖ ٔؤِفٝ یٗا يٕٗٞچٙ

 .[1] ٌيط٘س يلطاض ٔ یثبظ

ٍٞٙبٔي . وٙس ٔي سؼطیف ضا ثبظی ٞسف زض٘شيدٝ ٚ ثبظی لٛا٘يٗ چبِف: چبِف،

 ٔٛافمز لٛا٘يٗ اظ ديطٚی ثب وٙٙس، قطوز ثبظی زض ٌيط٘س ٔي سهٕيٓ ثبظیىٙبٖ وٝ

 ؾٛق خّٛ ثٝ ضا ثبظی ٚ قٛز ٔي ثبظیىٙبٖ زض اٍ٘يعٜ ایدبز ثبػث ٞسف،. وٙٙس ٔي

 .قٛز ٔي ثبظیىٙبٖ زض ِصر ایدبز ثبػث ثبظی زض ٞسف ثٝ ضؾيسٖ. زٞس ٔي

 یب يٙيث فيد طلبثُيغزیٍط ثبظیىٙبٖ  قبُٔ سٛا٘س ٔي وٝ حطیف،: سمبثُ

 اظآ٘دبوٝ. وٙس ٔي ٔٙغ ٞسف ثٝ ضؾيسٖ اظ ضا ثبظیىٙبٖ ثبقس، سهبزفي یٙسٞبیفطا

 ضٚی ضا حطیف سأثيط زليك عٛض ثٝ سٛا٘س ٕ٘ي ٘ساضز، حطیف اظ وبّٔي قٙبذز ثبظیىٗ

 .وٙس سؼييٗ ثبظی

. ٔشٙبظط٘س ٚالؼي ز٘يبی اخؿبْ ثب أب ،ٞؿشٙس ا٘شعاػي ثبظی لٛا٘يٗ: ثبظی ا٘دبْ

 .[1] قٛز ٔي ثبظیىٗ ثطای سدؿٓ ایدبز ٔٛخت ٕ٘بیف،

ثب  ٞب ٔؤِفٝ. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ ثبظی ٞبی خٙجٝ ٚ ضٚاثظ ٞب، ٔؤِفٝ 1 قىُ زض

 ا٘س.  قسٜ ٔكرم ٘بض٘دي ثب ضً٘ ٞب خٙجٝ ٚ ٔكىي ثب ضً٘ ضٚاثظ آثي، ضً٘

 
 ثبظی ٞبی خٙجٝ ٚ ضٚاثظ ٞب، ٔؤِفٝ -1قىُ 

 بازی ساخت و طراحی فازهای -2-2
ٚ دؿب  يس، سِٛسِٛيس يفد ی قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ یٚ ؾبذز ثبظ يعطاح یفبظٞب

  .زٞس ئٕ٘بیف  ضا ضٚ٘س ٚ ٔطاحُ عطاحي ثبظی 2قىُ  اؾز. يسسِٛ

 
 ضٚ٘س ٚ ٔطاحُ عطاحي ثبظی -2قىُ 

 پسا تولید
 پطتیبانی.1

 به روز رسانی.2

 تولید

 ایجاد نمونه اولیه.1

 توسعه ی کد بازی.2

 تکمیل ضده تست بازی.3

 پیص تولید
 نگارش گسارش توسعه ی مفهوم.1

 نگارش سند طراحی بازی.2
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 یس، چطا ثبچيؿززضثبضٜ  یوٝ ثبظ قٛز ئكرم ٔ سِٛيس ديف ی ٔطحّٝزض 

ٚ  13ٔفْٟٛ ی زاضز. زٚ ٌعاضـ سٛؾؼٝ يبظ٘ يعیؾبذشٝ قٛز ٚ ؾبذز آٖ ثٝ چٝ چ

 . قٛ٘س يفبظ ٘ٛقشٝ ٔ یٗزض ا 14یثبظ يؾٙس عطاح

. ٞسف ٌعاضـ سٛؾؼٝ قٛز يآغبظ ٔ يٝاِٚ ی یسٜا یهٔؼٕٛلاً ثب  یثبظ یه ؾبذز

 یٌٗطفز وٝ ا يٓوطزٜ سب ثشٛاٖ سهٕٚ سىٕيُ  ضا انلاح یسٜا یٗاؾز وٝ ا یٗٔفْٟٛ ا

ی، ٚ ٔٛضٛع ثبظ ی ٔب٘ٙس ایسٜٔٛاضز ٔفْٟٛ. زض ٌعاضـ سٛؾؼٝ يؿززض ٔٛضز چ یثبظ

 ثؿشطی، ثبظ یٗا يجبٖضل، ثبظاض يزٚضؼی، ثبظ يهٔىب٘ی، ٔربعجبٖ ثبظیىٗ، ٘مف ثبظ

ثطآٚضزٜ  ی ثٛزخٝ، ؾبذشٝ قٛز یسب ثبظ وكس يوٝ عَٛ ٔ يظٔب٘ ٔسری، ا٘شكبض ثبظ

 يثطضؾ ثبیس 15یاظ عطح ثبظ ئفٟٛٔ یٞب ٘مفٚ  ٔٙبثغ ،يٓس یاػضبی، ثبظ، غا٘ط قسٜ

 .[2] قٛ٘س

 يسٕبٔ يبروٝ خعئ قٛز ي٘ٛقشٝ ٔ یثبظ يؾٙس عطاح ،سِٛيس يفد یبٖزض دب

ٔطخغ زض عَٛ سٛؾؼٝ  یهػٙٛاٖ  ٌعاضـ ثٝ یٗا .زٞس يضا قطح ٔ یاسفبلبر ثبظ

 ٔٛاضز ظیط اؾز: قبُٔ یثبظ يعطاح ؾٙس .قٛز يضٚظ ٔ اؾشفبزٜ ٚ ثٝ

 آؾبٖ ثبقس سیؾٙس ثب ٗیزض ا فیٕبيد وٝ یياظآ٘دب: فٟطؾز، 

 سیفٟطؾز ثب ٗی. اوٙس ئ یؾٙس ثبظ ٗیزض ا يفٟطؾز ٘مف ٟٕٔ

 ثبقس. كئفهُ ٚ زل ،ؾبذشبضٔٙس

 اؾز.  یاظ ؾبذشبض ثبظ یا نفحٝ سه ی ذلانٝ یه ي:اخٕبِ يثطضؾ

 ٚ ثٛزٜ يعطاح يٓس یسخس یثٝ اػضب يوّ یسز یه یدبزٞسف آٖ ا

 یه ی اذلانٝ ي،انّ ٞبی یسٜٚ ا يٓٔفبٞ اؾز:ظیط ٔٛاضز  قبُٔ

 يزٔٛفم ی ٚ زلایُثبظ يانّ ٞبی ی، ٚیػٌياظ زاؾشبٖ ثبظ يدبضاٌطاف

 یثبظ

 زاؾشبٖذٛا٘سٖ آؾبٖ ثبقس یثطا سیثب یثبظ زاؾشبٖ: یزاؾشبٖ ثبظ . 

، عطح يانّ ی، ػٙبنطثبظ يٕبرسٙظاؾز:  ظیط قبُٔ ٔٛاضز

قٛز ٚ  ئ یٞب ٚاضز ثبظ ثب آٖ یىٗوٝ ثبظ يانّ وبضاوشطٞبی

وٝ ثٝ  یيوبضاوشطٞب یبزقٕٙبٖ  قبُٔ یىٗثبظ يطغ وبضاوشطٞبی

وٝ  یيوبضاوشطٞب يعٛضوّ ثٝ وٙٙس ٚ يوٕه ٔ یىٗثبظ یوبضاوشطٞب

 .[2] يؿشٙسسحز فطٔبٖ وبضثط ٘

 ٘یىٙبٖثبظ یٞب ٚ ػّٕىطزٞب اؾز وٝ حطوز يٙيلٛا٘ :یثبظ يهٔىب  ٚ

. وٙس ئ یزٞب ضا ٞسا زض لجبَ آٖ یٚاوٙف ثبظ ٗيٕٞچٙ

 یضا ثطا ی٘حٜٛ ػّٕىطز ثبظ یٔؤثط عٛض ثٝ یثبظ ٞبی يهٔىب٘

  اؾز: ظیط قبُٔ ٔٛاضزٔىب٘يه ثبظی  .وٙس ئكرم ٔ ثبظیىٙبٖ

o ّیىٙبٖوٝ ثبظ ی: قبُٔ ٞط وبضیىٙبٖثبظ ٞبی يزلبث 

 ٞبآٖ ٍي ا٘دبْا٘دبْ زٞٙس ٚ چٍٛ٘ سٛا٘ٙس ئ

o یوبضثط ضاثظ 

o [1] یىٗثبظ ٍٟ٘ساضی یٞبفؼبِيز 

 زض  یثبظ یاؾز وٝ فضب يفسٛن : ثيبٍ٘ط ایٗیثبظ یضفشبض فضب

ضفشبض . زٞس يضا ٘كبٖ ٔ یچٝ ضفشبض یىٗثبظ یٔمبثُ ػّٕىطزٞب

 یىٗثبظ يطغ یوبضاوشطٞب ضفشبض ٔٛاضز اؾز:ایٗ قبُٔ فضبی ثبظی 

 يطغ یوبضاوشطٞب یىٗ، ضفشبضٚ ػّٕىطز ثبظ ٞب يز٘ؿجز ثٝ فؼبِ

 يؿز ٚ ضفشبضٞب ٘ زض اعطاف آٖ یىٗثبظ وٝ يٍٞٙبٔ یىٗثبظ

 یىسیٍط٘ؿجز ثٝ  یىٗثبظ يطغ یوبضاوشطٞب

 16ٞب یشٓآ ،یىٗثبظ يطٚ غ یىٗثبظ یقبُٔ وبضاوشطٞب: یثبظ یاخعا  ٚ

ثطزاقشٝ ٚ اؾشفبزٜ  یىٗسٛؾظ ثبظ سٛا٘ٙس ئ ٞب یشٓ. آاؾز17يباق

 .ثطزاقشٝ قسٖ ٚ اؾشفبزٜ قسٖ ٘ساض٘س يزلبثّ يباق يقٛ٘س ِٚ

ٞط  يعیىيف سٛنيفبر اؾز:ظیط ٔٛاضز  ثرف قبُٔ یٗا يفبرسٛن

آٖ  ٔمبیؿٝ، ػٙبنط یطاضسجبط آٖ خعء ثب ؾب ،ضفشبض ٞط خعء، خعء

 آٖ خعء یطٚ حسٚز عطح ٚ سهٛ ایسٜ، ػٙبنط یطخعء ثب ؾب

 ضا ثط اؾبؼ  یثبظ ٙسیفطا یعطاح ثبظ ،ثرف یٗزض ا: یثبظ ٙسیفطا

ٞب ضا سدطثٝ  آٖ یىٗوٝ ثبظ ئرشّف یٞبثٝ ضذساز یزاؾشبٖ ثبظ

ضذسازٞب چٍٛ٘ٝ  یٗوٝ ا ٌيطز ئ يٓٚ سهٕ وٙس ئ يٓسمؿ وٙس ئ

 یقٛ٘س. ٔؼٕٛلاً ضذسازٞب سط يكطفشٝوٙٙس ٚ د ييطثب ٌصض ظٔبٖ سغ

 ٕٞبٖ ٔطاحُ ٞؿشٙس.   ،یثبظ ٙسیفطا ی زٞٙسٜ يُوٛچه سكى

، ؾبذشبض ٔطحّٝ اعلاػبر ثجز قٛز:ایٗ  ثبیس ٞط ٔطحّٝ ثطای

 بزاؾشبٖ ث ٔطسجظثرف ، يانّ چبِف، آٖ یٚ نسا یطسهٛ چٍٍٛ٘ي

  یىٗثبظ یٔطحّٝ ثطا يؾرش ی زضخٝٚ  ٔطحّٝ یٗا

 ٛٙٔٞط  یٞبيزلبثّٔٙٛ ٚ  يفقبُٔ سٛنایٗ ثرف : یثبظ ی

 آٖ اؾز. ی ٙٝیٌع

  عطاحي ؾجه  ئؼطفی اخعای ثبظی: قبُٔ ٞب يعطاحؾجه

 ٞب آٖ ئمسٔبس يٚ عطاح یثبظ یاخعا زض عطاحي قسٜ وبضٌطفشٝ ثٝ

 اؾز.

اِٚيٝ اظ ثبظی  ی ٕ٘ٛ٘ٝقبُٔ ؾٝ ظیط ٔطحّٝ اؾز. اثشسا یه  يسسِٛ ی ٔطحّٝ

آٖ  یكٚ اظ عط قٛز ئ ٞب یؿهض سمّئُٛخت  يٝاِٚ ی ٕ٘ٛ٘ٝ یدبزا. قٛز ئایدبز 

ثٝ  آٖ اظ  دؽ قس. يبظٔٛضز٘ ييطارضا ٔكبٞسٜ وطز ٚ ٔشٛخٝ سغ یثبظ يچٍٍٛ٘ سٛاٖ ئ

افعاضٞب ٚ  ثٝ وٕه ٘طْ یؿي٘ٛ ثط٘بٔٝ وٝ قبُٔ قٛز ئثبظی دطزاذشٝ  ی سٛؾؼٝ

اقىبلار  سٕبٔي سب قٛز ئثبظی سؿز  اسٕبْ سٛؾؼٝ،اؾز. دؽ اظ ٔسضٖ  یٞب یفٙبٚض

  قٛ٘س. ٚ انلاح ديسا یثبظ

دؽ اظ ا٘شكبض  یثبظ ٞبی يضٚظضؾب٘ ٚ ثٝ يجب٘يقبُٔ دكش يس ٘يعسِٛ دؿب ی ٔطحّٝ

ٚ  یزاض ضٚ٘س ؾبذز زض خٟز ٍ٘ٝ ،ػطضٝ قس یثبظ وٝ ي. ٍٞٙبٔقٛز يآٖ زض ثبظاض ٔ

 .[2] ٞٓ چٙبٖ ازأٝ ذٛاٞس زاقز یثبظ يضٚظضؾب٘ ثٝ

 ، ساختار و مسایابازی تحت ابر -2-3
ثٝ وبضثطاٖ اقبضٜ  ای یب٘ٝضا ٞبی یاضائٝ ثبظ یثطا یسخس يثٝ ضٚق ثبظی سحز اثط

لسضسٕٙس  یاثط یزض ؾطٚضٞب ئحبؾجبس يچيسٌيد یزاضا ٞبی یوٝ ثبظ یيزاضز؛ خب

ي وبضثطا٘ یثطا یٙشط٘زا یكاظ عط 18ی ثبظیقسٜ دطزاظظزٜ یٞب ٚ نحٙٝ قٛ٘س ياخطا ٔ

 یسازٞبیضٚ. آیس يزضٔ 19یبٖثٝ خط ؾجه ٞؿشٙس، یٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚوٝ زاضای 

ثطلطاض وطزٖ سؼبُٔ ثٝ  یثطا، ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ یٚضٚز یٞب زؾشٍبٜ یكاظ عط يوٙشطِ

زض قىُ  ثبظی سحز اثطػّٕىطز  ی ٘حٜٛؾبذشبض ٚ  .[5] قٛ٘س يدؽ فطؾشبزٜ ٔ اثط ثبظ

  آٚضزٜ قسٜ اؾز. 3

 
 [5] اثط سحز ثبظی ػّٕىطز ٘حٜٛ ٚ ؾبذشبض -3قىُ 

چٙس  یب یهزض  یاثط یؾطٚضٞب یثط ضٚ ،ثبظی سحز اثطثؿشط  یهاثط،  یزض فضب

 یجبًوٝ سمط وٙس يضا اخطا ٔ ٞبیي یثبظ ،ثبظی سحز اثط . ثؿشطقٛز ئ يعثب٘ئطوع زازٜ ٔ

. وطز يٓسمؿ 20ی نحٙٝٔٙغك ثبظی ٚ دطزاظظ٘ٝ يٞب ضا ثٝ زٚ ٔؤِفٝ انّ آٖ سٛاٖ ئ

 یُسجس یزضٖٚ ثبظ ٚا٘فؼبلار فؼُضا ثٝ  یىٗزاضز زؾشٛضار ثبظ يفٝٚظ یٔٙغك ثبظ

دطزاظ  زضً٘ يث ٛضعثٝضا  ثبظی ی دبزقسٜیا یٞبنحٙٝ ،نحٙٝ یدطزاظظ٘ٝ وٙس.

 یطاظ سهبٚ یا ثٝ ٔدٕٛػٝ یثؼس ؾبذشبض ؾٝ یه یُسجس ٙسیفطادطزاظ ظزٖ،  .ظ٘س ئ

 اؾز. یزٚثؼس
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سٛؾظ  يع٘ یثبظ یٞب . نحٙٝقٛز يٌطفشٝ ٔ 21اظ ٔفؿط زؾشٛض یىٗزؾشٛضار ثبظ 

 23یسئٛٚ ؾذؽ سٛؾظ وسثٙس ٚ قٛز يضجظ ٔ يّٓنٛضر ف ثٝ 22یسئٛٚ ی ضجظ وٙٙسٜ

ػٙٛاٖ  ٕٞٝ ثٝ یسئٛٚ وسثٙس ٚ یسئٛ. ٔفؿط زؾشٛض، ضجظ وٙٙسٜ ٚقٛز يفكطزٜ ٔ

 ا٘س. قسٜ ؾبظی يبزٜد ثبظی سحز اثط اظ ثؿشط يثرك

ٚ  یبفززض ٌيط٘سٜ یؽضا اظ ؾطٚ یىٗثبظ ٞبی یسٕبْ ٚضٚز ثبظی سحز اثط ثؿشط

سٛاٖ  سٛا٘ٙس ئ ٞب ٌيط٘سٜ یؽؾطٚ یٗ. اوٙس يضا ثٝ وبضثط اضؾبَ ٔ يّٓف ٞبی یٓفط

 ی ٔؤِفٝسٟٙب ثٝ زٚ  یطاظ ،ثطذٛضزاض ثبقٙس یيٙيدب يچيسٌيزاقشٝ ثبقٙس ٚ اظ د یيٙيدب

 زاض٘س. يبظ٘ 25یسئٛٚ یوسٌكبٚ  24زؾشٛض ی يط٘سٌٜ

ٚ ٔٛؼ ٔشهُ  يجٛضزٔب٘ٙس و یثبظ یٞب وٙٙسٜ ثٝ وٙشطَزؾشٛض  ی يط٘سٌٜ

 .[5] قٛز يا٘جٜٛ اضظاٖ ٔحمك ٔ يسسِٛ یٞب اظ سطاقٝیسئٛ ٚ یوسٌكب .قٛز ئ

وٝ  اؾز زٞٙسٌبٖ سٛؾؼٝثطای ثبظیىٙبٖ ٚ  یا ثبِمٜٛزاضای ٔعایبی  ثبظی سحز اثط

 یىٙبٖ ٚثبظ یثطاثٝ سفىيه  ،ٔعایبایٗ . ٞب اقبضٜ قسزض ٔمسٔٝ ثٝ ثطذي اظ آٖ

 .[5-4] ا٘س قسٜ زازٜقطح  1ی زض خسَٚ زٞٙسٌبٖ ثبظ سٛؾؼٝ

 زٞٙسٌبٖ سٛؾؼٝثطای ثبظیىٙبٖ ٚ  اثطثبظی سحز ٔعایبی  -1 خسَٚ

 دهندگان توسؼه بازیکنان

يدٝ وبٞف زض٘شسٕطوع ثط ضٚی یه ثؿشط ٚاحس ٚ  لٛی افعاض ؾرزحصف ٘يبظ ثٝ 

 ی سٛؾؼٝ یٙٝٞع

افعایف ثبظیىٙبٖ ثٝ زِيُ حصف ٘يبظ ثٝ  ٞبٞعیٙٝ يطچكٍٕوبٞف 

 لٛی  افعاض ؾرز

ٚ ٔىبٖ زؾشطؾي ثٝ ثبظی زض ٞط 

 زض ٞط ظٔبٖ 

 ٌيط٘سٜ یؽؾطٚضٚی ثط ػسْ ثبضٌيطی ثبظی 

 ٞبی دكشيجب٘ي ٔكشطیبٖوبٞف ٞعیٙٝ ي ٔساْٚضٚظضؾب٘ ثٝػسْ ٘يبظ ثٝ 

ٌيط٘سٜ زض  یؽؾطٚأىبٖ سغييط 

 ٍٞٙبْ اخطای یه ثبظی

ثٟشط ثٝ زِيُ  26ی ٔسیطیز حمٛق زیديشبَ اضائٝ

 ٞبی ثبظیػسْ زؾشطؾي ثبظیىٙبٖ ثٝ وس

  ٞبی ثبظی اخبضٜأىبٖ ذطیس یب 

 یفیت سرویسک -2-4
ٞبی ٔطسجظ ثب یه ای اظ ٘يبظٔٙسیثيبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ ٔدٕٛػٝ یؽؾطٚ يفيزو

ويفيز ؾطٚیؽ  ،یٗػلاٜٚ ثط ا. [7] ؾطٚیؽ یب ذسٔز سب چٝ حسی ثطآٚضزٜ ٔي قٛز

ف ثٝ ٔرشّ ٞبی یزاِٚٛ يمثب سره ٞب یئٙبثغ ٚ سٛا٘ب ؾبظی يٙٝٚ ثٟ یطیزقبُٔ ٔس

 يفيزاٌط و. [6] قٛز ئ يعزازٜ ٘ یبٖٔرشّف، وبضثطاٖ ٔرشّف ٚ خط یٞب ثط٘بٔٝ

اخطا ذٛاٞس قس وٝ ٔؿشّعْ ظٔبٖ دبؾد  یيثب ؾطػز ثبلا  ثبقس، ثط٘بٔٝذٛة  یؽؾطٚ

 .[6] اؾز 27فشٝض اظزؾز یٞب وٓ ثؿشٝ يعاٖوٛسبٜ ٚ ٔ یا٘شمبَ ثؿشٝ يطوٛسبٜ، سأذ

 زمان پاسخ -2-5
اظ  ،وطزٜ یبفزضا زض يوٝ وبضثط ذطٚخ يظٔبٖ دبؾد ػجبضر اؾز اظ سفبضُ ظٔب٘

 يبضٞبیاظ ٔؼیىي ظٔبٖ دبؾد وٝ وبضثط زضذٛاؾز ضا اضؾبَ وطزٜ اؾز.  يظٔب٘

 . ظٔبٖ دبؾدقٛز ئ یيوبضا یفٔٙدط ثٝ افعا ،وبٞف ظٔبٖ دبؾد ٚ [8] یي اؾزوبضا

 يُقجىٝ سكى يطٚ سأذ 28دطزاظـ یاظ زٚ ثرف ظٔبٖ لاظْ ثطا زض ثبظی سحز اثط

 یسثب یيوبضا یفافعا یوبٞف ظٔبٖ دبؾد زض ضاؾشب یثطا یٗ. ثٙبثطا[4] سٜ اؾزق 

 يطا٘س اظ: سأذ قجىٝ ػجبضر يطسأذ یثط ضٚ يطٌصاضا وبٞف زاز. ٔٛاضز سأثضزٚ  یٗٔمساض ا

 .[7] 30ثؿشٝ ی، اظ زؾز ضفشٗ ثؿشٝ ٚ ذغب29ثؿشٝ يطا٘شمبَ ثؿشٝ، سٙٛع سأذ

زض  ،ثبظی سحز اثطظٔبٖ دبؾد زض ؾبذشبض  ی زٞٙسُٜ يسكى یٞبٚ ثرف ٙسیفطا

زؾشٛض  یه ٌيط٘سٜ یؽ، ؾطٚ(A ی ٘مغٝ) T1 یِحظٝزض  ضؾٓ قسٜ اؾز. 4قىُ 

، (B ی ٘مغٝ) T2 یِحظٝزؾشٛض ضا زض  یٗا ی. ؾطٚض ثبظوٙس ياضؾبَ ٔضا  يبسيػّٕ

، دطزاظ (C ی ٘مغٝ) T3 یِحظٝضا زض  یثبظ یسخس يّٓف یٓ. ؾذؽ فطوٙس ئ یبفززض

ٚ ؾذؽ  وٙس ئ یُزازٜ سجس یٞب ضا فكطزٜ ٚ ثٝ ثؿشٝ يسقسٜسِٛ يّٓف یٓظ٘س. فط ئ

 T5 یِحظٝ. وٙس ياضؾبَ ٔ ٌيط٘سٜ یؽ، ثٝ ؾٕز ؾطٚ(D ی ٘مغٝ) T4 یِحظٝزض 

اؾز. اٌطچٝ  یٓفط یه یٞب ثؿشٝ ی ٕٞٝ یبفززض يُسىٕ یحس ٔٛضز ا٘شظبض ثطا

سٕبْ  یبفززض یوٝ ثطا يمي، ظٔبٖ زل31فطٚؾٛ يٛ٘سزض د يطسأذ ييطارسغ ذبعط ثٝ

 ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝٔمساض ٔشفبٚر اؾز.  یٗثب ا قٛز، ئ یؾذط ٌيط٘سٜ یؽزض ؾطٚ ٞب یٓفط

قسٜ اؾز وٝ  یبفز، زض(E ی ٘مغٝ) Tx یِحظٝ وبُٔ زض عٛض ثٝ يّٓف یٓفط يٗاِٚ

اظ حس ظٚزسط  H ی زض ٘مغٝزٚٔيٗ فطیٓ فيّٓ  وٝ يزضحبِ ؛اظ حس ا٘شظبض اؾز یطسطز

ضا  ا٘س قسٜ یبفزوٝ ظٚزسط زض یيٞب . ثؿشٝقٛز ئ یبفززضوبُٔ  عٛض ثٝا٘شظبض 

 .[9]وطز  يطٜثبفط زازٜ شذ یهزض  سٛاٖ ئ

 يطسأذ ييطارسغ يُثٝ زِ یٓٞط فط یٞب ثؿشٝ یبفزچٖٛ ظٔبٖ زض یبفز،زض ٍٞٙبْ

ثبفط اؾشفبزٜ  یهاظ  ٌيط٘سٜ یؽٞٓ سفبٚر زاض٘س زض ؾٕز ؾطٚ فطٚؾٛ ثب يٛ٘سزض د

 یٙسٜزض آ يوٛسبٞ ظٔبٖ یهقسٜ زض ثبفط ثٝ  یبفززض یٞب ثؿشٝ یف. ٕ٘بقٛز ئ

 play-out طيسأذ ظٔبٖ یٗ. ثٝ اقٛ٘س یبفزٞب زض ثؿشٝ ی سب ٕٞٝ قٛزٔئٛوَٛ 

ٔطثٛط  ی قسٜ اؾز، ثبظٜ ظضز ٔكرمضً٘ وٝ ثب  يثرك 4. زض قىُ قٛز يٌفشٝ ٔ

 T6 یِحظٝٚ زض  س٘قٛ يٞب ثبظ ٔ ثؿشٝ ؾذؽ اؾز. play-outثبفط  يطثٝ سأذ

 يّٓف یٓ، وبضثط فط(G ی ٘مغٝ) T7 یِحظٝ. زض قٛ٘س يذبضج ٔاظ ثبفط ( F ی ٘مغٝ)

 .وٙس يٚ ٔكبٞسٜ ٔ یبفزضا زض قسٜ یيوسٌكب

 
 ثبظی سحز اثطظٔبٖ دبؾد زض ؾبذشبض  ی زٞٙسٜ يُسكى یٞبثرففطآیٙس ٚ  -4قىُ 

 :قٛز ئ يٓثرف سمؿ یطوٝ اضائٝ قس ظٔبٖ دبؾد ثٝ چٟبض ظ يّياؾبؼ سحّ ثط

 اؾز. T2سب  T1آٖ اظ  ی وٝ ثبظٜ DUL یب 32قجىٝ یفطاؾٛ يٛ٘سد يطسأذ .1

 ،T3سب  T2اظ  ،یثبظ ٙغكٔ يطوٝ قبُٔ زٚ ثرف سأذ DS یبؾطٚض  يطسأذ .2

 اؾز. ،T4سب  T3اظ  ،یسئٛوسثٙس ٚ يطٚ سأذ

 اؾز. T5سب  T4آٖ اظ  ی ثبظٜوٝ  DDL یبقجىٝ  یفطٚؾٛ يٛ٘سد يطسأذ .3

 play out طيسأذ وٝ قبُٔ زٚ ثرف DC یب ٌيط٘سٜ یؽؾطٚ يطسأذ .4

 ،T7سب  T6اظ  ،یيوسٌكب يطٚ سأذ ،T6سب  T5اظ  ،DPL یب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ

 اؾز.

 ( ٔحبؾجٝ ٌطزز. 1سٛا٘س سٛؾظ فطَٔٛ )ٔي RT یبظٔبٖ دبؾد  ثٙبثطایٗ

(1)                   

 ی تحقیقهپیشین -3

 یؾبظ ٙٝيثٟعطاحي یب  ی ٙٝيظٔ زض قسٜ ا٘دبْ ٞبیدػٚٞف ٔطٚض ثٝزض ایٗ ثرف 

 یؽ یب ويفيز سدطثٝؾطٚ يفيزو یبضٞبئؼ زض٘ظطزاقشٗثب  ثبظی سحز اثطثؿشط 

 اؾز. قسٜ دطزاذشٝ

-، ا٘ساظٜثبظی سحز اثطزض  ضا ٞبی وّيسی ويفيزٔؼيبضدلا ٚ ٕٞىبضاٖ، -دٙبٞطضا

ثطای اضظیبثي  ضا چٟبضچٛثيزض ایٗ سحميك، ٞب آٖ. [10] وطز٘سٌيطی ٚ اضظیبثي 

 ضا زض ثبظی سحز اثطضٚیىطز  ،. ایٗ ؾيؿشٓوطز٘س عطاحي ثبظی سحز اثطوبضایي 



 105                   1400، 1، قٕبضٜ 19س ٝ ػّٕي ا٘دٕٗ وبٔذيٛسط ایطاٖ، ٔدّػّْٛ ضایب٘ف ٚ فٙبٚضی اعلاػبر، ٘كطی

وٙس؛ فبی، اضظیبثي ٔيخّٕٝ اسط٘ز ٚ ٚای اظ ،ا٘شمبَٞبی ٔرشّف قجىٝ ٞب ٚؾٙبضیٛ

ثب ضٚ اظ ایٗزٞس. ٞب ضا ثٝ نٛضر ذٛزوبض ا٘دبْ ٔئؼيبضچٙيٗ زؾشيبثي ثٝ ٞٓ

ی وبضثط اظ ثبظی، ٔٛضز سدطثٝ وّي ثطسأثيط ٞبی انّي زض وبضایي، قٙبؾبیي دبضأشط

ؾيؿشٓ عطاحي قسٜ زض ایٗ سحميك، قبُٔ یه ٔسَ  ٌيطز.سدعیٝ ٚ سحّيُ لطاض ٔي

وٙشطَ ٚ اؾشرطاج ؾطٚیؽ ٌيط٘سٜ ٚ زٚ اثعاض ٘طْ افعاضی اؾز وٝ ثطای  -ؾطٚض

 قٛز.اؾشفبزٜ ٔي ٔؼيبضٞب

 فيّٓعبٞب ٚ ٕٞىبضاٖ، یه ؾيؿشٓ ٔسیطیز سغجيمي ويفيز سدطثٝ ثطای درف 

زض ایٗ سحميك، سأثيط ٞب آٖ. [11]وطز٘س  عطاحي ،ؾيٓٞبی ثيثب ويفيز ثبلا اظ قجىٝ

ؾيٓ ٚ ؾطٚیؽ ظطفيز وب٘بَ ثيٞبی فيّٓ، ٞبی زضٌيط ثط اؾبؼ ٚیػٌيدبضأشط

؛ ا٘سزازٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاضضا ، قٛ٘سٔي ويفيز سدطثٝ وٝ ٔٛخت وبٞفٞب ٌيط٘سٜ

ؾذؽ ثط ٔجٙبی ایٗ ٔغبِؼبر یه اٍِٛضیشٓ ٞٛقٕٙس درف فيّٓ ثب ٞسف ٔسیطیز 

ایٗ اٍِٛضیشٓ قبُٔ زٚ ضٚیىطز اؾز: ضٚیىطز . ا٘سوطزٜويفيز سدطثٝ وبضثطاٖ، اضائٝ 

ثيٙي ويفيز سدطثٝ ٚ ضٚیىطز ٔسیطیز ثط یبزٌيطی ٔبقيٗ ثطای ديف اؾشفبزٜ اظ

 ثيٙي قسٜ.ی ديفعجك ويفيز سدطثٝ

ٚ  ٗيسأٔثطای  ء يا٘شربة ق یشٓاظ اٍِٛضزض سحميك ذٛز  ٚ ٕٞىبضاٖ، يٕٞش

 يزثط فؼبِ ئجشٙ ء يا٘شربة ق اٍِٛضیشٓ. [12] وطز٘س اؾشفبزٜ ٞب يبثیاضظثٟجٛز 

فٟطؾز سٛؾظ  یٗ. اوٙس ئ یساضٟضا ٍ٘ قيء ٞط يزإٞ يعاٖاظ ٔ يفٟطؾش یىٗ،ثبظ

 ٞبی يزفؼبِ یثطا ء يٞط ق يزٚ إٞ یثبظ یٔحشٛا يكعٛض زل وٝ ثٝ یعطاحبٖ ثبظ

ثط  ء يٞط ق يزإٞ یٓٞط فط زض اؾز. قسٜ یدبزا زا٘ٙس، يضا ٔ یٔرشّف زضٖٚ ثبظ

قبُٔ ضاٜ ضفشٗ،  سٛا٘س ئ يزفؼبِ یٗ. اقٛز ئ یبثياضظ یىٗثبظ يفؼّ يزاؾبؼ فؼبِ

ثب اؾشفبزٜ اظ  یىٗػّٕىطز ثبظ يمثبقس. سكر يطٜٚ غ يهقّ يطی،ٌ ٘كب٘ٝ یسٖ،زٚ

ٔمبِٝ ٔصوٛض  یىطززض ضٚ يانّ ایسٜ .قٛز يا٘دبْ ٔ یزض ثبظ یحؿٍط ٔدبظ یسؼساز

حصف قٛ٘س سب دطزاظ ظزٖ ٚ  یوٕشط اظ نحٙٝ ثبظ يزإٞ ثب يبیاؾز وٝ اق یٗا

 یسئٛدرف ٚ یثطا یٗثٝ عَٛ ا٘دبٔس. ػلاٜٚ ثط ا یظٔبٖ وٕشط ٞب یٓفط یوسثٙس

ضٚـ ثبػث وبٞف ظٔبٖ  یٗ. اقٛز يحبنُ ٔ یوٕشط 33يزقسٜ، ٘طخ ث حبنُ

افعٚزٖ ثٝ نحٙٝ  یثطا یشطوٕ يبیاق وٝ دبیي. اظآ٘قٛز ئ یٓدطزاظـ زض ٞط فط

 ٞبی یٓفط یثطا يوّ یطسهٛ يسسِٛ یزض ظٔبٖ لاظْ ثطا يطیٌ ٚخٛز زاضز، وبٞف چكٓ

 .ذٛاٞس ثٛز يوٙٛ٘

 چٙس٘فطٜ ثٛزٖ ٔٛضز ی اظ خٙجٝضا قجىٝ  يطٔشغ یدبضأشطٞب ،ٚ ٕٞىبضاٖ يٞ

ٚ  يزثبفط ٚضؼ یه ،یيثٟجٛز وبضا یثطا ،ٞبی آٖزض ٔمبِٝ .[13] ا٘سلطاض زازٜ يثطضؾ

 یثبفط ثطا یٗاؾز. اظ ا قسٜ يثؿشٝ ٔؼطف یآٌبٜ اظ ٔحشٛا یثٙس ظٔبٖ یشٓاٍِٛض یه

ضا ثط  يٗسرٕ یٗ. اقٛز يدرف اؾشفبزٜ ٔ رٚ اعلاػب ٌيط٘سٜ یؽثبفط ؾطٚ يٗسرٕ

ضطٚضر  ،يٗسرٕ یٗ. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ازٞس يا٘دبْ ٔ يسسبئ یاؾبؼ ثبظذٛضزٞب

. ضطٚضر ثؿشٝ ثب سٛخٝ ثٝ ظٔبٖ ا٘شظبض آٖ زض نف وٙشطَ وٙس يضا ٔحبؾجٝ ٔ 34ثؿشٝ

 ،35ثؿشٝ یزشٗ اِٚٛزض ٘ظط ٌطف ثبزض ٔمبِٝ ٔصوٛض،  .قٛز ئ ييٗضؾب٘ٝ سؼ يزؾشطؾ

اؾز وٝ  قسٜاضائٝ  یسخس ؾبظی يٙٝسبثغ ثٟ یهوب٘بَ،  يزضطٚضر ثؿشٝ ٚ ٚضؼ

 يفيزضٚـ ثٟجٛز و یٗا ٞسف. وٙس ئ يٙٝٔٙبثغ ضا ثٟ يمٞب ٚ سره ثؿشٝ یثٙس ظٔبٖ

 يفيزو يٗثٝ سؼبزَ ث يبثيزؾش یدرف اؾز. ثطا يٛؾشٍيقسٜ ٚ د یبفززض يّٓف

 ضٚظ قٛز.  سدطثٝ درف ثٝ ييطظٔبٖ درف ثب سغ یسٚ سساْٚ درف، ثب يّٓف

ا٘شمبَ  يطآٔسٜ اؾز وٝ سأذ ٕٞىبضـٚ  يذَٛوّ ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ يكسحم زض

 ظٔبٖ ٔسرخّٕٝ  اظقجىٝ  یاظ اخعا يبضیثٝ ثؿ سٛاٖ ئضا ػُٕ  یه یثؿشٝ ثطا

 السأبر .[14] ٘ؿجز زاززض ٍٞٙبْ اظزحبْ قجىٝ  يطیبةا٘شظبض ثؿشٝ زض نف ٔؿ

زٚ  یٗا. قٛزٔي یثٙس عجمٝزلز ٚ ّٟٔز انّي زض زٚ ٔحٛض  یثبظ یهزض  یىٗثبظ

زلز  يبظٔٙسوطزٖ ٘ يهٔثبَ قّ ی. ثطاوٙٙس ئ ييٗزض آٖ ػُٕ ضا سؼ يطسأذ ،يطسأث

زلز ثبلاسط ٚ  يبظٔٙسٞب ٘ وٝ السأبر آٖ ٞبیي یوٓ اؾز. زض ٔٛضز ثبظ ّٟٔزثبلا ٚ 

اؾز. أب زض وُ  یبزظ يبضثؿ یيوبضا یثط ضٚ يطسأذ يعأٖ يطّٟٔز وٕشط ٞؿشٙس، سأث

ثب  یيوبٞف وبضا يعاٖوٕشط ذٛاٞس ثٛز. ٔ یيثبقس وبضا يكشطث يطسأذ يعاٖٞط چٝ ٔ

 يبظٔٙسٞب ٘ وٝ السأبر آٖ ٞبیي یزض اضسجبط اؾز. زض ثبظ يطسأذ ضیيطٌصاسأث يعأٖ

 یدبزا يٞب ٔكىُ اؾبؾ ثؿشٝ يسٖٔٛلغ ٘طؾ ٚ ثٝ يؿشٙسّٟٔز وٓ ٘ یبزلز ثبلا ٚ 

  .وٕشط اؾز یيوبضا یثط ضٚ يطسأذ سأثيط وٙس، يٕ٘

 وٝا٘س وطزٜخٟز اضظیبثي ويفيز ٚیسئٛ اضائٝ  ضا ئؼيبضی وّٕ ،ٚ ٕٞىبضأٖٙدٓ 

 زض ایٗ ٔمبِٝ .[15] اؾز ثبظی سحز اثطزض  ٔٛضزػلالٝ یٝ ي٘بحٔجشٙي ثط  ایٗ ٔؼيبض

اؾز. ایٗ ٚظٖ، ٘ؿجز ذيطٌي وبضثط ثٝ  قسٜ  زازٜثٝ ٞط ٘بحيٝ اظ ٚیسئٛ ٚظ٘ي 

آٚضزٖ ويفيز  زؾز ثٝٔرشّف ٚیسئٛ، ثٝ ويفيز ٞط ٘بحيٝ اؾز. ثطای  یٞبٝ ي٘بح

٘شبیح حبنُ  ،اؾز. ثطای اضظیبثي ٔيعاٖ وبضایي قسٜ  اؾشفبزٜ زاض ٚظٖٟ٘بیي اظ خٕغ 

 قسٜ  ٔكبٞسٜشٍي ثبلایي ثيٗ ایٗ زٚ ثب ٘شبیح ٘ظطی وبضثطاٖ ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ٕٞجؿ

 .اؾز

اؾز  قسٜ يبٖث ٞبیي یشٓاٍِٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، زًٚ٘زض سحميك ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ 

ٔٙظٛض  ٞب ثٝ ٔٙبؾت زضذٛاؾز یثٙس ٔؤثط ٔٙبثغ ٚ ظٔبٖ يماظ سره يجيوٝ سطو

زض ٘ظط  یؽز ؾطٚيفيو يبظٔٙسیػٙٛاٖ ٘ وٝ ثٝ ی. دبضأشط[16] اؾز یٙٝوبٞف ٞع

 36یافعاض ذسٔبر ٘طْ ی زٞٙسٜ اؾز وٝ ٞط وبضثط زض اضائٝ يقسٜ، ٔمساض ظٔب٘  ٌطفشٝ

ضا  ئدٕٛػٝ اظ ٔٙبثغ ٔحبؾجبس یه یافعاض ذسٔبر ٘طْ ی زٞٙسٜ اضائٝ. ٔب٘س ئٙشظط ٔ

 یطیزا٘س، ٔس آٔسٜ زؾز ( ثAmazon EC2ٝ)ٔب٘ٙس  IaaSچٙس اثط  یب یهوٝ اظ 

 یؽؾطٚ يفيزو يبظٔٙسی٘ یوبضثطاٖ ٕٔىٗ اؾز زاضا ٞبی ذٛاؾز. زضوٙس ئ

 ضٚـاؾز. ٞط زضذٛاؾز ٔشفبٚر  یثطا يدطزاذش یٙٝٞع ضٚ یٗا ثبقٙس، اظ ئشفبٚس

ثٙس ٚ  نف، ظٔبٖ :اؾز قسٜ  يُسكى يانّ ی قسٜ زض ٔمبِٝ اظ ؾٝ ٔؤِفٝ ٌفشٝ

زض  ضؾٙس ئ یافعاض ذسٔبر ٘طْ ی زٞٙسٜ وٝ ثٝ اضائٝ یيٞب وٙٙسٜ. زضذٛاؾز فطاٞٓ

 يتاؾز وٝ سطس یلٛاػس یؾط یه یثٙس زاضا . ظٔبٖقٛ٘س ئ یزاض نف ٍ٘ٝ

 یؾط یه یوٙٙسٜ زاضا فطاٞٓ. وٙس يٞب ضا ٔكرم ٔ زضذٛاؾز زٞي یؽؾطٚ

زض  يٕبسيٚ سهٕ وٙس يثط نف ٘ظبضر ٔ ؛اؾز یٔٙبثغ اثط يٗسأٔ ٞبی یشٓاٍِٛض

 یٗحبنُ زض ا ٘شبیح ثبثز ثبقس. یب یبعٛض دٛ ثٝ سٛا٘س يوٝ ٔ ٌيطز ئ يٗسأٔ یضاؾشب

 یٌٙٝع (FQoSA اضائٝ قسٜ )سحز ػٙٛاٖ یشٓاٍِٛض ي،عٛضوّ وٝ ثٝ وٙس ئ يبٖٔمبِٝ ث

 يفيزآٌبٜ اظ و يطحؿبؼ ثٝ سأذ یٞب ٔٙبثغ زض ثط٘بٔٝ يٗسأٔ یطاث یسط ٔٙبؾت

وٙس ٚ لبثُ  يبضثؿ یبٖخط زاضایٞب  وٝ زضذٛاؾز ٔٛالؼي یاؾشثٙب ثٝ ؛اؾز یؽؾطٚ

سٛؾظ  QoSA زیٍط اضائٝ قسٜ ثٝ ٘بْ یشٓٔٛاضز، اٍِٛض یٗٞؿشٙس. زض ا ثيٙي يفد

 .زٞساظ ذٛز ٘كبٖ ٔي یػّٕىطز ثٟشطٕٞيٗ ٔمبِٝ 

وٝ اظ ٔيعاٖ  ا٘سوطزٜثطای ٔسیطیز ٔٙبثغ اضائٝ  ضا ٕٞىبضاٖ، اٍِٛضیشٕيٞيت ٚ ز

-سرهيم ٔبقيٗ . ایٗ اٍِٛضیشٓ ثطای[17] ظٔبٖ دبؾد، ا٘طغی ٚ ٞعیٙٝ آٌبٜ اؾز

خغطافيبیي ٔٛلؼيز ضٚز. زض یه ظیط ؾبذز اثط سٛظیغ قسٜ، ثٝ وبض ٔي ٞبی ٔدبظی

ٔطاوع زازٜ ی ٞعیٙٝ. ٌصاضزی ٚ ٞعیٙٝ اثط ٔيغٔطاوع زازٜ ثط ٔيعاٖ ظٔبٖ دبؾد، ا٘ط

 یسطثٝ ذٙه وٙٙسٜ وٓ یطاظ وٕشط اؾز ،٘هت قسٜ ا٘س يطوٝ زض ٔٙبعك ؾطزؾ یا

وٝ  ایحبَ، ٔطاوع زازٜ یٗضؾس. ثب ايثٝ حسالُ ٔ ی، ٔهطف ا٘طغيدٝزض ٘ش ؛زاض٘س يبظ٘

ٔٙبثغ  يُزِ ثٝضا  یثبلاسط ییٙٝ٘هت قسٜ ا٘س، ٞع يزخٕؼدطٔٙبعك  یىيزض ٘عز

 يكشطث یٔهطف ا٘طغ یٗثٙبثطا ؛وٙٙسٔي يُثٝ ذٙه وٙٙسٜ سحٕ يبظ٘ یب قبٖٔحسٚز

دبؾد  ظٔبٖسٛا٘س ٔي، سطیهٔٙبثغ زض ٔطاوع زازٜ ٘عز يم، سرهیٍط. اظ عطف زاؾز

یي ٚ افعایف سٛا٘س ٔٛخت افعایف وبضاوٝ ایٗ ٔغّت ٔي وٙس يٗسط ضا سضٕوٛسبٜ

زض ایٗ سحميك ثب سأويس  اٜ اؾز.طٕٞٚ ا٘طغی قٛز أب ثب افعایف ٞعیٙٝ ويفيز سدطثٝ 

ٞبی ٔدبظی ثط اؾبؼ ٔسَ ، یه اٍِٛضیشٓ سرهيم ٔبقيٗٞبی ایٗ ٔؤِفٝثط ضاثغٝ

اضائٝ قسٜ اؾز وٝ سمبثُ ایٗ ٔؼيبضٞب ضا ثجز ٚ  37ٔيبٍ٘يٗ ٔشحطن ثيٙيديف

  .وٙسضا اضائٝ ٔيٞب ثٟشطیٗ سرهيم ثط اؾبؼ آٖ

 ثطای ثبظی ضا ؿيٗ ٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ، یه سرهيم ٔٙبثغ آٌبٜ اظ ٚضؼيز ثبظیح

عجك . [18] ا٘سوطزٜاضائٝ  ،38افعاض ٘طْٞبی سؼطیف قسٜ ثب ٔجشٙي ثط قجىٝ سحز اثط

ثب٘س ظیبز ثطای اعٕيٙبٖ اظ ويفيز سأذيط وٓ ٚ دٟٙبی ٞب،ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ آٖ سحميك

ی لبثُ سحُٕ سأذيط ثط اؾبؼ ٚضؼيز ٝسدطثٝ ضطٚضی اؾز؛ زض حبِي وٝ آؾشب٘

ی سؼطیف قسٜ ثب ٘طْ افعاض ثب ٞسف اظ ایٗ ضٚ اثشسا یه قجىٝ .ثبظی ٔشفبٚر اؾز

سؿٟيُ زض ثطلطاضی اضسجبط اعلاػبر ثبظی ٚ وٙشطَ آٖ، عطاحي قسٜ اؾز؛ ؾذؽ 

ٞبی ثبظی یه اٍِٛضیشٓ سرهيم ٔٙبثغ اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ثٝ نٛضر دٛیب ٘يبظٔٙسی



 106                   )ٔمبِٝ ػبزی( وبضایي اضظیبثي ضٚیىطز ثب اثط سحز ثبظی ٔٛضزی ی ٔغبِؼٝ :ّٔىي ا٘شظبضی .ض نفبضی،. ف

ٌيطز. ٘شبیح ایٗ سحميك ٘كبٖ ثب٘س ٚ ٚضؼيز ثبظی ضا زض ٘ظط ٔييط، دٟٙبیٔب٘ٙس سأذ

ويفيز سدطثٝ  دصیطی ٚظٔبٖ دبؾد وبٞف یبفشٝ ٚ وٙشطَ زٞس وٝ اظ ایٗ عطیكٔي

 افعایف زاقشٝ اؾز. 

ضا  ثط٘بٔٝ ی یٝلا یثطا ؾبظی يٙٝؾٝ ضٚـ ثٟ ،زض سحميك ذٛز ٕٞىبضـ ٚ ًٚ٘

 اضائٝ يّٓف يفيزظٔبٖ دبؾد ٚ و یؾبظ ٞسف ٔٙبؾت ٞب ثب ضٚـ یٗ. ا[9] ا٘سوطزٜ اضائٝ

ٔطؾْٛ  یثبظ ی، ؾطٚض ٔحشٛاثؿشط ثبظی سحز اثط یدبزا یثطا زض ایٗ سحميك ا٘س. قسٜ 

ا٘س اظ ؾطٚض  زٚ ٔؤِفٝ ػجبضر یٗااؾز. قسٜ زازٜ ثب افعٚزٖ زٚ ٔؤِفٝ ٌؿشطـ  ،يؾٙش

ؾطٚض ٚ  يٗاعلاػبر ث یيخب خبثٝ ضٚ٘س .یٚ ؾطٚض درف ثبظ ؾبظی یٔٛسٛض ثبظ

زض  یزؾشٛض ثبظ یهٝ وبضثط سّفٗ ٕٞطاٜ نٛضر اؾز و یٗثٝ ا ٌيط٘سٜ یؽؾطٚ

اسهبَ ثٝ ؾطٚض  ؾيٓ يوٝ ثب اؾشفبزٜ اظ وب٘بَ ث وٙس يزؾشٍبٜ سّفٗ ٕٞطاٜ نبزض ٔ

. قٛز ئ یطفشٝدص یثبظ یٚ سٛؾظ ؾطٚض ٔحشٛا قٛز يزازٜ ٔ یُاظ ضاٜ زٚض سحٛ یثبظ

ضا  یثبظ یٞب ٚ زازٜ ٌيط٘سٜ یؽاعلاػبر حؿبة ؾطٚ ؾبظی، یؾذؽ ؾطٚض ٔٛسٛض ثبظ

 یٞب ٚ زازٜ یٚ قطٚع ثٝ دطزاظـ ٔٙغك ثبظ وٙس ئ يطیثبضٌ یثبظ یظ ؾطٚض ٔحشٛاا

سٛؾظ ؾطٚض  يسقسٜذبْ سِٛ يّٓظزٜ قٛز. ف دطزاظ یذبْ ثبظ يّٓسب ف وٙس يوبضثط ٔ

اظ  یزٚ زضٟ٘ب ٌطززٔيٚ ثٝ آزضؼ اضؾبَ  قٛز يٚ فكطزٜ ٔ یوسثٙس یدرف ثبظ

-زض ٔمبِٝ .قٛز يوبضثط سّفٗ ٕٞطاٜ اضؾبَ ٔ یفطٚؾٛ ثطا يٛ٘سد ؾيٓ ياسهبَ ث یكعط

 .قسٜ اؾز  دطزاذشٝ DDL  ٚDUL  ٚDPL ؾبظی يٙٝثٝ ثٟ ی ٔصوٛض
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ثٝ  يبظٔٙسیاؾز، ٘ یفضٚظ زض حبَ افعا ضٚظثٝ یٙشط٘زسؼساز وبضثطاٖ ا وٝ یياظآ٘دب

زض ثرف سؼبضیف ٚ ٔفبٞيٓ عٛض وٝ  ٕبٖ. ٞ[19]اؾز  افعایف یبفشٝ يعثبلا ٘ یيوبضا

اظ زٚ  زض ثبظی سحز اثط، ٚاؾز  یيوبضا يبضٞبیظٔبٖ دبؾد اظ ٔؼ ،فشٝ قساِٚيٝ ٌ

ثٝ  ،ياظ عطف. اؾز قسٜ يُقجىٝ سكى يطدطزاظـ ٚ سأذ یثرف ظٔبٖ لاظْ ثطا

اؾز  ثبظی سحز اثطزٞٙسٌبٖ  سٛؾؼٝ یثطا يچبِف اؾبؾ یه يطحسالُ ضؾب٘سٖ سأذ

 یٗ،قجىٝ زاضز. ثٙبثطا یظقطاٚاثؿشٍي ظیبزی ثٝ اظ ثبظی  سدطثٝ وبضثط ٕٞچٙيٗ. [4]

ٟٔٓ اؾز  يبضثؿ یاثط ٞبی یٔرشّف قجىٝ زض ثبظ يبضٞبیٔؼ یبثيٚ اضظ يطیٌ ا٘ساظٜ

اثشسا ٌيطی ظٔبٖ دبؾد، زض ایٗ ٔمبِٝ، ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثي وبضایي اظ عطیك ا٘ساظٜ. [5]

ٞب وٝ زض ثرف سؼبضیف ٚ ٔفبٞيٓ اِٚيٝ ثٝ ٞبی ثبظی خٙجٝ ٚ ضٚاثظ ٞب، ٔؤِفٝثط اؾبؼ 

 یا ب٘ٝیضا، یه ثبظی یٚ ؾبذز ثبظ يعطاح یفبظٞبثط ٔجٙبی  ٞب اقبضٜ قس ٚآٖ

ٚ ثبظی  فطاٞٓ قسٜ ثبظی سحز اثطاظآٖ یه ثؿشط  دؽ .ٜ اؾزقس یؾبظ بزٜيد

ؾذؽ ٔمساض ظٔبٖ دبؾد ثط ٔجٙبی  .ٜ اؾزقسٜ ثط ضٚی آٖ لطاض زازٜ قس یؾبظ بزٜيد

ٞب زض ٞط ثب٘س ٚ سؼساز فطیٓسغييط زض ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ، ٔمساض حساوثط دٟٙبی

 دطزاذشٝٞبی ثؼسی ثٝ خعئيبر آٖ وٝ زض ثرف ا٘سٜثب٘يٝ ٔحبؾجٝ ٚ ٔمبیؿٝ قس

 .قٛزٔي
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 ی ٔطحّٝ زض ثرف سؼبضیف ٚ ٔفبٞيٓ اِٚيٝ، زض قسٜ ٌفشٝعجك ٔغبِت 

ؾبذشٝ قٛز ٚ  یس، چطا ثبچيؿززضثبضٜ  یثبظ یٗوٝ ا قٛز ئكرم ٔ سِٛيس يفد

 یثبظ ئفْٟٛ ٚ ؾٙس عطاح ی زاضز. زٚ ٌعاضـ سٛؾؼٝ يبظ٘ يعیؾبذز آٖ ثٝ چٝ چ

یٗ قسٜ زض ا ؾبذشٝ یٔفْٟٛ ثبظ ی ٛؾؼٝ. ٌعاضـ سقٛ٘س يفبظ ٘ٛقشٝ ٔ یٗزض ا

 .اؾزذلانٝ ثيبٖ قسٜ  عٛض ثٝ 2خسَٚ  زضدػٚٞف 

 يبرخعئوٝ قبُٔ  ٜ اؾزقس٘ٛقشٝ  یثبظ يؾٙس عطاح ،سِٛيس يفد یبٖزض دب

ٔطخغ زض عَٛ سٛؾؼٝ اؾشفبزٜ  یهػٙٛاٖ  ٌعاضـ ثٝ یٗ. ااؾز یاسفبلبر ثبظ يسٕبٔ

ثٝ زِيُ حدٓ ثبلای ایٗ ؾٙس، سٟٙب ثرف ثطضؾي اخٕبِي آٖ . ٜ اؾزٌطزیسضٚظ  ٚ ثٝ

 .زض ایٗ ٔمبِٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز وٝ ثٝ قطح ظیط اؾز

 یيِ٘دبر خبٖ ٔٛخٛز فضب یزاؾشبٖ ثبظ ظیطاثبقس، ٔي Escape of Zazo ٘بْ ثبظی

 یٕ٘ب ٚ اؾز یزٚثؼس یثبظ یه یثبظ یٗ. ااؾز ٚ فطاض اظ آٖ يٗظٔ زضافشبزٜ  يطٌ

 یىٙبٖثبظ یطاظ ،اؾز Casual آٖغا٘ط ٚ  اؾز ٘فطٜ سهثبظی ؾْٛ قرم اؾز.  یثبظ

وٙٙس ٚ  یاؾشطاحز ذٛز ثبظ یٞب وٛسبٜ ٔب٘ٙس ظٔبٖ يظٔب٘ یٞب ضا زض ثبظٜ آٖ سٛا٘ٙس ئ

 اظ آٖ ذبضج قٛ٘س.  سٛا٘ٙس ئ يضاحش ثٝ

زچبض ٘مم  يقٕؿ ی زض حبَ ػجٛض اظ ٔٙظٛٔٝ یي،ٔٛخٛز فضب ،ظاظٚی ؾفيٙٝ

خطْ  سطیٗ یهضا ثٝ ؾٕز ٘عز اـ يٙٝؾف ،زض حبَ ؾمٛط ی. ٜٚ اؾزقس يفٙ

 ثطزٜ زضؾمٛط خبٖ ؾبِٓ ثٝ  یٗاظ ا ی. ٜٚ اؾزوطز یزٞسا يٗ،ظٔ ی يبضٜؾ ي،آؾٕب٘

 يظ٘سا٘ يكشطث ميمبرا٘دبْ سح یثطا یكٍبٜآظٔب یهزض ٚی ضا ٞب  أب ا٘ؿبٖ ،اؾز

 یظٚ ٔشٛخٝ قطا ٝیبفش یكٍبٜآظٔب یهذٛز ضا زض  آیسٔيثٝ ٞٛـ  ظاظٚ يٚلش .ا٘س وطزٜ

 يٗآٖ ٚ سأٔ يطذٛز، سؼٕ ی يٙٝؾف ساوطزٖيدثٝ  يبظ٘ يٗفطاض اظ ظٔ ی. اٚ ثطاٛزقٔي

 یكٍبٜفطاض اظ آظٔب یٞب ٔشٛخٝ سلاـ اٚ ثطا ضاٜ ا٘ؿبٖ یٗزاضز. أب زض ا بظئٛضز٘ؾٛذز 

 . فطؾشٙس يثٝ ز٘جبَ اٚ ٔ یٔدسز ٚ يطیزؾشٍ یذٛز ضا ثطا ٞبی ثبرٚ ض قٛ٘س ئ
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ی آٚض خٕغفطاض ٔٛخٛز فضبیي اظ آظٔبیكٍبٞي زض ؾيبضٜ ظٔيٗ اظ عطیك  ایسٜ ٚ ٔٛضٛع

 يبظٔٛضز٘لغؼبر 

زض  قسٜ دطاوٙسٜٚضٚز ثٝ ثبظی زض ٘مف ٔٛخٛز فضبیي، یبفشٗ لغؼبر  ٘مف ثبظیىٗ

 ٞبیي وٝ ثٝ ز٘جبَ ٚی ٞؿشٙسی ثبظی، فطاض اظ زؾز ا٘ؿبٖ نفحٝ

 ٞبی ثبظیىٗ: لبثّيز ٔىب٘يه ثبظی

 ثب اؾشفبزٜ اظ  حطوز ثٝ ؾٕز ثبلا، دبیيٗ، چخ ٚ ضاؾز

 چخ ٚ ضاؾزؾٕز ثبلا، دبیيٗ،  يسٞبیوّ

 يبظٔٛضز٘ی لغؼبر آٚض خٕغ 

 چبِف ثبظی:

-سٛؾظ ا٘ؿبٖ وٝ یعٛض ثٝ ی لغؼبر،آٚض خٕغیي زض ٘مكٝ ثب ٞسف خب خبثٝ

 ٞب زؾشٍيط ٘كٛز

 Pacman ضليجبٖ ثبظی
ٞبی ٔٛخٛز زض ثبظی فطاض وٙس ٚ ثٝ س اظ ضٚحیٗ ثبىیزاؾشبٖ ثبظی: ثبظ

 زثبظی ثذطزاظ ی ٘مكٝ حأشيبظٞبی ٔٛخٛز زض ؾغ یآٚض خٕغ

 چخ ٚ ضاؾز ثٝ ،يٗیدب ،ٞبی ثبلااؾشفبزٜ اظ وّيسٗ ثب ىیب٘يه ثبظی: ثبظىٔ

ٞب أشيبظار ٚ فطاض اظ ضٚح یآٚض ٘مكٝ، خٕغ غحزض ؾ یي وبضاوشطخب خبثٝ

 دطزاظزٔي

 ٔمبیؿٝ: زاؾشبٖ ٚ ٌطافيه ضؼيف

ٞبی يطی ٚ سحّيُ ٔؼيبضٌ ا٘ساظٜثبظی زض ثؿشط ثبظی سحز اثط ٚ  لطاضزازٖ ٞسف ثبظی

 ويفيز ؾطٚیؽ ضٚی آٖ

 PC كبضثؿشط ا٘ش

 Casual ؾجه ثبظی

 قرم ؾْٛ ی زیس ٘مغٝ

 ٔٛخٛز فضبیي: ٞبوبضاوشط

 یي زض ٘مكٝ سٛؾظ ثبظیىٗخب خبثٝلبثّيز 

يبظ ثطای سؼٕيط ؾفيٙٝ ٔٛضز٘ی لغؼبر آٚض خٕغلبثّيز 

 سٛؾظ ٚی

 قٛزٞب زؾشٍيط ٔيسٛؾظ ا٘ؿبٖ

 
 ٞب:ا٘ؿبٖ

ٞبی ثبلا، دبیيٗ، چخ ٚ ضاؾز زض خبیي زض خٟزلبثّيز خبثٝ

 ٘مكٝ سٛؾظ ٞٛـ ٔهٙٛػي ٔٙغك ثبظی

 لبثّيز زؾشٍيطی ٔٛخٛز فضبیي
 

ٞبی ٘مف

 ٔفٟٛٔي اظ 

 عطح ثبظی

  ی ؾبِٓ يٙٝؾفٞب، لغؼبر ؾفيٙٝ ٚ ٔٛخٛز فضبیي، ا٘ؿبٖ
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زض ٞط ٔطحّٝ  یس. اٚ ثبقٛز ئ یٚاضز ثبظ یيزض ٘مف ٔٛخٛز فضب یىٗثبظ یه

ثطٚز ٚ زض  یثؼس ی ٔشٙبؾت ثب آٖ ٔطحّٝ چبِف ٔٛخٛز ضا حُ وٙس سب ثٝ ٔطحّٝ

سٕبْ ٚ  یٚ ثبظٌكز ثٝ فضب ثبظ يٗظٔ ی يبضٜاظ ؾ یيثب فطاض وطزٖ ٔٛخٛز فضب یبٖدب

قسٜ سٛؾظ  ؾبذشٝ یٞب اظ زؾز ضثبر یسثب یىٗثبظ ،ضاٜ یٗ. زض اقٛز يثط٘سٜ ٔ یىٗثبظ

 یىٗٞب ثٝ ثبظ ٞؿشٙس. اٌط آٖ یىٗثبظ يتب ٕٞٛاضٜ زض حبَ سؼمٞ ٞب فطاض وٙس. آٖ ا٘ؿبٖ

 .ثبظز ئ یىٗٚ ثبظ وٙٙس ئ يطثطؾٙس، اٚ ضا زؾشٍ

 یآٚض ؾٛذز اؾز. زض ٔطاحُ ثبلاسط ثٝ خٕغ یآٚض خٕغ يٝٔطاحُ اِٚ چبِف

 ی خساقسٜ یٞب سىٝ لطاضزازٖ. زض آذط ثب حُ دبظَ ٚ قٛز يدطزاذشٝ ٔ يٙٝلغؼبر ؾف

 يٗٔٛفك ثٝ فطاض اظ ظٔ یئٛخٛز فضب ٚ قسٜ يُسىٕ يٙٝؾف ،زض وٙبض ٞٓ يٙٝؾف

 یيٗچخ، ضاؾز، ثبلا ٚ دب یٞب زض ٞط ٔطحّٝ ثب فكبض زازٖ زوٕٝ ثبظیىٗ. قٛز ئ

فطاض اظ  یثطا یب يٙٝ،لغؼبر ؾف یبؾٛذز  یآٚض لهس خٕغ ضا ثٝ یيوبضاوشط ٔٛخٛز فضب

  .وٙس يخب ٔ خبثٝ یثبظ ی ٞب زض نفحٝ زؾز ضثبر

 ثٝ ثبسٛخٝ. ٞؿشٙس ٕٞٝ خصاة یثطا یيٞب ٚ ٔٛخٛزار فضب بٖوٟىك أطٚظٜ

ٞب زض ثبظیٞب  ٔٛضٛع یٗٔجبحث ٔطسجظ ثٝ ا ،حٛظٜ یٗزض ا يطاذ يػّٕ ٞبی يزفؼبِ

 ا٘س. ٌطفشٝ لطاض ٔٛضزسٛخٝ يبضثؿٞٓ 

 تولید:
 ،ٔطحّٝ یٗ. زض اٜ اؾزقس دطزاذشٝ يسثٝ ٔطحّٝ سِٛ ،سِٛيس يفدؽ اظ ٔطحّٝ د

ٚ اػٕبَ  یيقٙبؾب يبظٔٛضز٘ ييطارٚ سغ ٜؾبذشٝ قس یاظ ثبظ يٝاِٚ ی ٕ٘ٛ٘ٝ یهاثشسا 

ثٝ  یؿي٘ٛ قبُٔ ثط٘بٔٝ ،. ثرف سٛؾؼٜٝ اؾزآغبظ قس یسٛؾؼٝ ثبظ ،. ؾذؽا٘سٜقس

اظ ٔٛسٛض  یثبظ یٗزض ا زض ٕٞيٗ ضاؾشب ٔسضٖ اؾز. ٞبی یافعاضٞب ٚ فٙبٚض وٕه ٘طْ

 قسٜ اؾز.  اؾشفبزٜ Unity [20] ؾبظی یثبظ

 يعطاح ٞب یثبظ ؾبظی يبزٜٚ د يسسِٛ یاؾز وٝ ثطا یافعاض ٘طْ ،ؾبظی یٔٛسٛض ثبظ

وٝ ثٝ وٕه  وٙس يزٞٙسٌبٖ فطاٞٓ ٔ سٛؾؼٝ یثطا يچٟبضچٛث ایٗ ٔٛسٛضاؾز.  قسٜ

 یكوبض اظ عط یٗوطز. ا ؾبظی يبزٜٔرشّف د یثؿشطٞب یضا ثطا یثبظ یه سٛاٖ يآٖ ٔ

 .[2]ٌيطز  ٔيافعاض ا٘دبْ  ٚ ؾرز یثبظ يٗث يا٘شعاػ یٝلا یه یدبزا

Unity زضٖٚ  39یىذبضچٝسٛؾؼٝ  يظٔح یاؾز وٝ زاضا ؾبظی یٔٛسٛض ثبظ یه

اظ  .[20] قسٜ اؾز ؾبذشٝ Unity Technologiesسٛؾظ قطوز  ٚ ذٛز اؾز

ٚة،  یثؿشطٞب یثطا یسئٛیيٚ ٞبی یزض خٟز سٛؾؼٝ ثبظ ؾبظی یٔٛسٛض ثبظ یٗا

 .قٛز يسّفٗ ٕٞطاٜ اؾشفبزٜ ٔ یٞب ٞب ٚ زؾشٍبٜ زؾىشبح، وٙؿَٛ یٞب ػبُٔ ؿشٓيؾ

ثب ثبظی  ،. زض ازأٌٝيطز ينٛضر ٔ #C ثب ظثبٖ Unityزض  يؿی٘ٛ ذزیاؾىط

ثٝ زِيُ وٕجٛز فضب، . ٜ اؾزقس ؾبظی يبزٜد Unity ؾبظی یاؾشفبزٜ اظ ٔٛسٛض ثبظ

اؾز، ی افعاض ثبظ ٘طْفٙي  بريخعئوٝ حبٚی  قسٜ، یؾبظ بزٜيد ولاؼ زیبٌطاْ ثبظی

ی آٖ ی سٛضيحبر ٔجؿٛط زضثبضٜ، ِٚي اظ اضائٝاؾز قسٜ زازٜلطاض  1 ديٛؾز ضز

اؾز.  MVCزض ؾبذشبض ایٗ ثبظی، ٔؼٕبضی  وبضضفشٝ ثٝٔؼٕبضی  .ذٛززاضی قسٜ اؾز

 يانّ ی یسٜاؾز. ا Mode ،View  ٚControllerقبُٔ ؾٝ ثرف  MVC یٔؼٕبض

( Model) ٚ لٛا٘يٗ ثبظی ثط٘بٔٝ يانّ یٞب زازٜ یفاؾز وٝ ٕ٘ب یٗا MVC یٔؼٕبض

سؼبُٔ وبضثط  ی ( ٚ اظ ٘حViewٜٛثٝ وبضثط ) ٚ ٕ٘بیف ثبظی آٖ ی اضائٝ ی اظ ٘حٜٛ یسثب

 ( خسا ثبقس. Controllerثب آٖ )

 Mirror APIاظ  یؾبظ بزٜيدثطای افعٚزٖ لبثّيز اسهبَ ثبظی ثٝ قجىٝ، زض 

 یثطا ثبظ ٔشٗ یؾغح ثبلا 40یضاثظ ثط٘بٔٝ وبضثطز یه Mirror APIاؾشفبزٜ قس. 

ٚ  یسؼبُٔ وبضثط ثب ثبظ يزخٟز افعٚزٖ لبثّ . ایٗ ضاثظاؾز Unity یؾبظ یثبظٔٛسٛض 

اظ ا٘ٛاع  ٚ ضٚز ئقجىٝ ثٝ وبض  یكاظ عط ،چٙس٘فطٜ یٞبیزض ثبظی، وبضثطاٖ ثبظ یطؾب یب

 سٛاٖ ئضاثظ  یٗوٕه ا ثٝ وٙس.ئ يجب٘يدكش ا٘شمبَ یٝ یلا یيٗؾغح دب یٞب ا٘شمبَ

 .[21] دطٚغٜ ٌؿشطـ زاز یهٚ فطؾشٙسٜ ضا زض وٙبض ٞٓ ٚ زض  يط٘سٜؾٕز ٌ یٞبوس

 یكقٛز ٚ اظ عطيزض ؾطٚض اخطا ٔ ی٘ؿرٝ اظ ثبظ یهاثشسا  زضثطای اخطای ثبظی 

Network Manager HUD ٚیذزاؾىط. قٛز ئ يٓؾطٚض سٙظ یض Network 

Manager HUD لسضر ثٝ وبضثط  ی،ثبظ یٍٞٙبْ اخطا يىيٌطاف یٞبزوٕٝ یدبزثب ا

دؽ يعثبٖ. ٔ یب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ یبؾطٚض ثبقس  ثبظی ی ٘ؿرٝایٗ  زٞس وٝئا٘شربة 

 یقٛز. اظ ضٚيآغبظ ٔ یثبظ ،ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚؾطٚض، ثب ٔشهُ قسٖ  قسٖ اخطااظ 

ٔطثٛط ثٝ  یءٞب يق یىٗ،ثبظ يطٚ غ یىٗثبظ یٞبٔطثٛط ثٝ وبضاوشط یٞب 41ؾبذشٝ فيد

 یضٚ یسثب يباق یٗا وٝ یياظآ٘دب. قٛ٘س ئزازٜ  یفؾطٚض ؾبذشٝ ٚ ٕ٘ب یضٚٞب آٖ

 وبض ٗیا. ثب وٙس ئ Spawnضا  ٞب آٖزازٜ قٛ٘س، ؾطٚض  یفٕ٘ب يع٘ ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ

 يبرح ی چطذٝ Spawn يؿشٓ. ؾقٛ٘س ئ یدبزا يع٘ ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ یضٚ ٞب آٖ

ٍٕٞبْ  وسٞب يٕبرضا ثط اؾبؼ سٙظ ٞب آٖ يزٚضؼ ٗيٕٞچٙ. وٙس ئ یطیزضا ٔس ٞب آٖ

 ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ یكچٝ اظ عط يباق یٗا یضٚ ييطسغ ٞطٌٛ٘ٝنٛضر وٝ  یٗثٝ ا ؛وٙس ئ

ٚ  دبضأشطٞباؾز. أب  ٔكبٞسٜ لبثُقسٜ ٚ  يضٚظضؾب٘ ثٝ یٍطیز یضٚ ،ٚ چٝ ؾطٚض

 يضٚظضؾب٘ ثٝ یٍطیز یثط ضٚ يبآٖ اق یٞب ذزیاؾىطزض  قسٜ فیسؼط یطٞبئشغ

 یاعاخ یٍطثٝ ز يع٘ طٞبئشغ یٗٔطثٛط ثٝ ا یٞب يضٚظضؾب٘ ثٝ یٙىٝا ی. ثطاقٛ٘س يٕ٘

[ زض ٍٞٙبْ SyncVarثٝ اؾشفبزٜ اظ ثطچؿت ] يبظٔشهُ ثٝ قجىٝ اضؾبَ قٛز، ٘

 يجب٘يذبل اظ ا٘ٛاع زازٜ دكش یؾط یهثطچؿت فمظ اظ  یٗاؾز. ا ٞب آٖ یفسؼط

 .وٙس ئ

  پسا تولید:
ٚ اقىبلار  قسٜآٖ سؿز  یضٚ٘س ٚ اخعا ی،ثبظ يسسِٛاسٕبْ فبظ ثؼس اظ  ا٘شٟبزض 

 ٚ ضفغ قس٘س.  یئٛخٛز قٙبؾب

 بازی تحت ابربستر  یساز فراهم -4-2
 ی ثط٘بٔٝاؾز.  ٘هت لبثُاثطی ؾطٚض  یه یقسٜ ثط ضٚ ؾبذشٝ یثبظ ی ثط٘بٔٝ

 ی دبزقسٜیا یٞب نحٙٝٚ  وٙس ياخطا ٔ یخٟبٖ ثبظ یزؾشٛضار وبضثط ضا ضٚ ،یثبظ

 یزض ؾٕز ؾطٚض، وسثٙس Parsec [22]افعاض  . ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْظ٘س يضا دطزاظ ٔ ثبظی

 ي. اظ عطفٌيطز يوبضثط نٛضر ٔ یثطا يّٓف یٞبٓ یفطؾطٚض ٚ درف  یضٚ یسئٛٚ

 یثطا يعزؾشٛضار وبضثط ضا ٘ٚ  ٞب یٚضٚز ٌيط٘سٜ ؾطٚیؽزض ؾٕز  Parsecافعاض  ٘طْ

ضا  ثبظی سحز اثط ثؿشط یه سٛاٖ ئ Parsecثب اؾشفبزٜ اظ  یٗ. ثٙبثطافطؾشس يؾطٚض ٔ

 فطاٞٓ آٚضز.  

Parsec ثٝ  يٝاؾز وٝ قج 42درف ثبظیافعاض  ٘طْ یهRemote desktop 

ثب سٛاٖ  يزؾشٍبٞ Parsec ثٝ وٕه. [23] وٙس ئٚیٙسٚظ ػُٕ  يؿشٓؾ یه یثطا

. قٛز ئؾطٚض( ٔشهُ  یب يعثبٖثب سٛاٖ ثبلا )ٔ ي( ثٝ زؾشٍبٌٞيط٘سٜ یؽوٓ )ؾطٚ

Parsec حفظ  حبَ يٗٚ زضػ يطسٛخٝ سأذ وبٞف لبثُ یقجىٝ ثطا ضز یيٞب اظ ضٚـ

اظ  يثعضٌ ی خبٔؼٝ یزاضا افعاضایٗ ٘طْ .وٙس ياؾشفبزٜ ٔ يػبِ يىيٌطاف يفيزو

اظ  سٛأٖي يعٛضوّ ثٝ. افعٚز ٞب یضا ثٝ ثبظ Parsec سٛاٖ ياؾز. ٔ یٗآ٘لا یىٙبٖثبظ

Parsec اظ ضاٜ زٚض نٛضر ثٝ ،زض ؾطٚض یثبظ یٚ اخطا درف ٚ خطیبٖ ؾبظی یثطا 

 یؾطٚضٞبثبظی،  ی ثط٘بٔٝاٌط  ،5ٔغبثك قىُ  اؾشفبزٜ وطز. ،ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ یثطا

ػٙٛاٖ  ثٝ سٛاٖ ئدٕٛػٝ زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز ٔ یه یىسیٍطزض وٙبض  Parsec ٚ یاثط

 اظ آٖ اؾشفبزٜ وطز.  ثبظی سحز اثط ثؿشط یه
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اؾز ٚ  یطسهٛ یٚ دطزاظظ٘ٝ یٔٙغك ثبظ يانّ ی زٚ ٔؤِفٝ یزاضا ی ثبظی ثط٘بٔٝ

Parsec ٘زض لبِت  ٚیبفز زض ٌيط٘سٜ یؽضا اظ ؾطٚ یىٗثبظ ٞبی یسٕبْ ٚضٚز يع

اؾز  ٚیسئٛ ی ضجظ وٙٙسٜ یزاضا ٗيٕٞچٙ. وٙس ئزؾشٛضار وبضثط ثٝ ؾطٚض اضؾبَ 

ٔدٕٛػٝ،  یٗ. ثب زاقشٗ اوٙس يضا ثٝ وبضثط اضؾبَ ٔ يّٓف ٞبی یٓفط ٚ

 یشوطقسٜ ٔشهُ قسٜ ٚ ثبظ ی سٟٙب ثب ٕٞبٖ زٚ ٔؤِفٝ سٛا٘ٙس ئ ٞب ٌيط٘سٜ یؽؾطٚ

 ظیط اؾز: نٛضر ثٝ ثبظی سحز اثطثؿشط  زضقسٜ  یؾبظ بزٜيد یثبظ ی اضائٝضٚ٘س  وٙٙس.

 ٔيعثبٖ:ؾٕز 

 ثط ضٚی ؾيؿشٓ سقسٜيسِٛاخطای ثبظی  .1

 Parsec افعاض ٘طْثبظی ثط ضٚی  لطاضزازٖ .2

 سٙظيٓ سؼساز اسهبَ ٚ ٘ٛع زؾشطؾي ثبظیىٙبٖ ثٝ ثبظی .3

 ِيٙه ثبظی ثٝ ثبظیىٙبٖ یٌصاض اقشطان .4

 ؾطٚیؽ ثبظیىٙبٖ یٞب يزؾشطؾسٙظيٓ  .5

 
 :ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚؾٕز 

 قسٜ یٌصاض اقشطان ثبظی اظ عطیك ِيٙه ٚ حؿبة ثٝثبظیىٗ ٚضٚز  .1

 ا٘دبْ ثبظی سٛؾظ ثبظیىٗ .2

 ارزیابینتایج و  -5

 زض ييطسغ یٔمساض ظٔبٖ دبؾد ثط ٔجٙبی ٔمبیؿٝٚ ی طيٌ ا٘ساظٜ ثٝزض ایٗ ثرف 

زض ٞط  ٞبٓ یفطسؼساز  ،ثب٘س یدٟٙبنحٙٝ، ٔمساض حساوثط  یفٕ٘ب يفيزو ی ٔؤِفٝ دٙح

 ٞبآٖ یٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚٚ ٘ٛع ظٔبٖ ٞٓ نٛضر ثٝوبضثطاٖ ٔشهُ سؼساز  ،يٝثب٘

 اؾز. قسٜ دطزاذشٝ

 6سب  1زض ٞط ٔطحّٝ اظ  ا٘س.وّي نٛضر ٌطفشٝ ٔطحّٝ ٞفز عيٞب ٌيطیا٘ساظٜ

. خعئيبر ٌطزیس٘سٔشهُ ، قسٜ سحز اثط فطاٞٓ یثؿشط ثبظ ظٔبٖ ثٝٞٓ نٛضر ثٝ وبضثط

آٚضزٜ  3ایٗ ٔطاحُ زض خسَٚ اظ  ٞطوساْزض  ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚسؼساز وبضثطاٖ ٚ ٘ٛع 

 .اؾز قسٜ

 ٞبوبضثطاٖ ٚ ٘ٛع ؾطٚیؽ ٌيط٘سٜسؼساز  -3 خسَٚ

 تؼداد کاربران متصل مرحله

 زمانهم صورت به

 گیرندهنوع سرویس

 موبایل تبلت تاپ لپ

1 1 1 - - 

2 1 - 1 - 

3 2 1 1 - 

4 3 1 1 1 

5 4 1 1 2 

6 5 2 1 2 

7 6 2 2 2 

نحٙٝ، ٔمساض حساوثط  یفٕ٘ب يفيزو ٞبیٔؤِفٝثطای اضظیبثي سأثيط زض ٞط ٔطحّٝ، 

ثبثز ٚ ثسٖٚ سغييط  ٔؤِفٝ، ٔمساض زٚ ثبض، ٞط زض ٞط ثب٘يٝ ٞبٓ یفطسؼساز  ٚ ثب٘س یدٟٙب

 ظیطٔغبثك ٔمبزیط زض چٙس ظیطٔطحّٝ ثٝ سطسيت  ی ؾْٛٔؤِفٝٚ ٔمساض  ٜلطاض زازٜ قس

 .زازٜ قسسغييط 

 :نحٙٝ ٕ٘بیف ويفيز .1

 p720 (720×1280) 

 p1080 (1080×1920) 

 p2160 (2160×3840) 

 :ثب٘س دٟٙبی حساوثط  .2

 (Mbpsٍٔبثيز ثط ثب٘يٝ ) 15ٚ  10، 5

 :ثب٘يٝ ٞط زض ٞبٓ یفط سؼساز .3

30 ،60 ،100  ٚ120 

ظٔبٖ دبؾد ثٝ چٟبض وٝ زض ثرف سؼبضیف ٚ ٔفبٞيٓ اِٚيٝ ٌفشٝ قس  عٛض ٕٞبٖ

 :قٛز ئ يٓسمؿ طثرفیظ

 قجىٝ یفطاؾٛ يٛ٘سد يطسأذ .1

 یسئٛوسثٙس ٚ يطسأذٚ  ثبظیٙغك ٔ يطقبُٔ زٚ ثرف سأذ ؛ؾطٚض يطسأذ .2

 قجىٝ یفطٚؾٛ يٛ٘سد يطسأذ .3

 play out طيسأذ قبُٔ زٚ ثرف ؛ٌيط٘سٜ یؽؾطٚ يطسأذ .4

 یيوسٌكب يطٚ سأذ ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ

 play out طيسأذٚ  قجىٝ یفطٚؾٛ يٛ٘سد يطسأذ، قجىٝ یفطاؾٛ يٛ٘سد طيسأذ

ٚ  ط٘سيٌ ئلطاض قجىٝ  يطسأذ ثٝ ٘بْ یسط ثعضي ی زؾشٍٝي زض ٕٞ ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ

ظٔبٖ دبؾد ضا  ی زٞٙسُٜ يسكى یٞب ثرف سٛاٖ ئ ٗیثٙبثطا ؛ثركي اظ آٖ ٞؿشٙس

یسئٛ ٚ وسثٙس ٚ يطسأذ، ٙغك ثبظیٔ يطسأذقجىٝ،  طيسأذوطز:  يؿیثبظ٘ٛظیط  نٛضر ثٝ

 یي.وسٌكب يطسأذ

حؿت ٔيّي ، ثطیيوسٌكب يطسأذیسئٛ ٚ وسثٙس ٚ يطسأذقجىٝ،  طيسأذؾٝ ثرف 

 یطيٌ ا٘ساظٜثب  سٛاٖ ئ زض ٘شيدٝٞؿشٙس.  یطيٌ ا٘ساظٜ لبثُ Parsec افعاض ٘طْزض  ثب٘يٝ،

ثٙبثطایٗ ثؼس اظ اػٕبَ  آٚضز. زؾز ثٝسمطیجي  عٛض ثٝظٔبٖ دبؾد ضا  ،ایٗ ؾٝ ٔمساض

ٔطاحُ، ٔمبزیط ظیطزض ٞط یه اظ  قسٜ سحز اثط فطاٞٓ یثؿشط ثبظ ٞط سغييط زض

 قجىٝ، سأذيط ٚیسئٛ، وسثٙس سأذيط وسٌكبیي، سأذيط یدبضأشطٞبثطای  آٔسٜ زؾز ثٝ

ظیبزی سؼساز  ٞب یطيٌ ا٘ساظٜاظ ایٗ ٌيطی ٚ ثجز قس. ٚ ظٔبٖ دبؾد ا٘ساظٜ ٘طخ ثيز

ٔٙدط  ضؾٓ ٚPower BI [42 ]افعاض زض ٘طْ 43ٞب زازٜسدؿٓ ایٗ  .حبنُ ٌطزیس زازٜ

 .ٞب زض ایٗ ٔمبِٝ آٚضزٜ قسٜ اؾزوٝ سؼسازی اظ آٖ ثٝ سِٛيس سؼساز ظیبزی ٕ٘ٛزاض قس

٘ؿجز ثٝ  قسٜ سحز اثط فطاٞٓ یثؿشط ثبظظٔبٖ دبؾد  سٛاٖ ئٞب ٕ٘ٛزاضثب سحّيُ ایٗ 

اظ  هیٞط ٔمساض  طيسأث وبض ٗیاٚ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ وطز. ثب  ٝٞط سغييط ضا ا٘ساظٜ ٌطفش

حبنُ ایٗ  .قٛز ئظٔبٖ دبؾد ٚ ٔيعاٖ وبضایي ؾيؿشٓ ٔكرم  ثط ٔؤِفٝدٙح ایٗ 

 .ا٘س قسٜاؾز وٝ زض ازأٝ آٚضزٜ  یيٕ٘ٛزاضٞب ٞبُ يسحّ

 :کیفیت نمایص صحنه بر کارایی ریتأث
زض  ٞبٓ یفطٚ سؼساز  ثب٘س یدٟٙبحساوثط  یٞب ٔؤِفٝٔمساض  ،ٔؤِفٝثطای اضظیبثي ایٗ 

 سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُ ٚ ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝٚ  قسٜ زازٜثبثز لطاض  ،يٝٞط ثب٘

ثط  ثيزٍٔب 5 ثطاثط ثب٘س یدٟٙبحساوثط اؾز. ٔمساض  بفشٝیطييسغ ٖظٔبٞٓ نٛضر ثٝ

ٞط  اؾز. ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ 30 يٝ ثطاثطزض ٞط ثب٘ ٞبٓ یفطٚ سؼساز ( Mbpsثب٘يٝ )

 p720 (720×1280 ،)p1080 (1080×1920 ٚ )p2160 ثبض ثٝ سطسيت ثطاثط

 1اظ  ٖظٔبٞٓ نٛضر ثٝ سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُٚ  اؾز قسٜ زازٜلطاض  (3840×2160)

نطف قسٜ ثطای  ٞبیظٔبٖٔمساض ٔدٕٛع  ٔشٛؾظ .اؾز سغييط وطزٜوبضثط  6سب 

ثطای یه وبضثط  سمطیجي ظٔبٖ دبؾد ٔمساضٔشٛؾظ  ٗيٕٞچٙوسثٙسی ٚ وسٌكبیي ٚ 

 6زض قىُ  ( ثط حؿت سغييط زض ويفيز ٕ٘بیف نح2ٝٙٚ  1ٔشهُ )ٔطحّٝ 

 1ظٔبٖ ثطاثط ٞٓ نٛضر ثٝزض ایٗ قىُ، سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُ اؾز.  قسٜ زازٜ فیٕ٘ب

ٚ وبضثط  سبح ِخثب  1ی ٚ سجّز اؾز. وبضثط قٕبضٜ سبح ِخ ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚٚ ٘ٛع 

 ٞبیظٔبٖٔشٛؾظ ٔمساض ٔدٕٛع ٘يع  7زض قىُ  .ا٘س قسٜثب سجّز ٔشهُ  2ی قٕبضٜ

( ثط حؿت 4 ثطای ؾٝ وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ نطف قسٜ ثطای وسثٙسی ٚ وسٌكبیي

وبضثط  ،سبح ِخثب  1ی وبضثط قٕبضٜ قسٜ اؾز. ٓسطؾيسغييط زض ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ 

ٔمبزیط  ی ؿٝیٔمبثب . ا٘س قسٜثب ٔٛثبیُ ٔشهُ  3ی ثب سجّز ٚ وبضثط قٕبضٜ 2ی قٕبضٜ

 ثب افعایف ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ،ثٝ ایٗ ٘شيدٝ ضؾيس وٝ  سٛاٖ ئ آٔسٜ زؾز ثٝ

افعایف  ٚ ظٔبٖ دبؾد نطف قسٜ ثطای وسثٙسی ٚ وسٌكبیي یٞب ظٔبٖٔدٕٛع 

 .بثسی ئ
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 یيٚ وسٌكب یوسثٙسثطای نطف قسٜ  ٞبیٔدٕٛع ظٔبٖ)اِف( 

 
 ( ظٔبٖ دبؾد                  ة)

ٚ  یوسثٙس ینطف قسٜ ثطا ٞبیٔدٕٛع ظٔبٖٔشٛؾظ  ی یؿٝٔمب -6قىُ 

وبضثط  یه یثطا یدبزقسٜا ثبظی سحز اثطزض )ة( ظٔبٖ دبؾد ٚ  )اِف( یيوسٌكب

 نحٙٝ یفٕ٘ب يفيزٔمساض و یفثط اؾبؼ افعا( 2ٚ  1ٔشهُ )ٔطحّٝ 

 
ٚ  یوسثٙس ینطف قسٜ ثطا ٞبیٔدٕٛع ظٔبٖی ٔشٛؾظ  یؿٝٔمب -7قىُ 

( ثط اؾبؼ 4وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ  ؾٝ یثطا یدبزقسٜثبظی سحز اثط ایي زض وسٌكب

 نحٙٝ یفٕ٘ب يفيزٔمساض و یفافعا

( ثط حؿت سغييط 2ٚ  1ثطای یه وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ ، ٘طخ ثيزٔشٛؾظ ٔمساض 

ٔغبثك ایٗ قىُ ثب اؾز.  قسٜ زازٜ فیٕ٘ب 8زض ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ زض قىُ 

افعایف  ، زِيُزض ٘شيدٝ اؾز. بفشٝی فیافعا ٘طخ ثيزافعایف ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ، 

ثب افعایف  ،ظٔبٖ دبؾدی نطف قسٜ ثطای وسثٙسی ٚ وسٌكبیي ٚ ٞب ظٔبٖٔدٕٛع 

سؼساز  افعایف یزض ٘شيدٝ٘طخ ثيز اؾز وٝ  افعایفويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ، 

ٔٙدط ثٝ وبٞف افشس ٚ زض ٔدٕٛع افعایف ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ اسفبق ٔي ٞب ىؿُيد

 .قٛز ئوبضایي 

 

وبضثط  یه یثطا یدبزقسٜثبظی سحز اثط ا زض ٘طخ ثيزی ٔشٛؾظ  یؿٝٔمب -8قىُ 

 نحٙٝ یفٕ٘ب يفيزٔمساض و یف( ثط اؾبؼ افعا2ٚ  1ٔشهُ )ٔطحّٝ 

 بر کارایی: باند یپهنامقدار حداکثر  ریتأث
 ٞبٓ یفطٚ سؼساز ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ  یٞب ٔؤِفٝٔمساض  ، ٔؤِفٝثطای اضظیبثي ایٗ 

ٚ سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُ  ثب٘س یدٟٙبحساوثط ٚ ٔمساض  ٜقس زازٜيٝ، ثبثز لطاض زض ٞط ثب٘

 p1080ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ ثطاثط  اؾز. بفشٝیطييسغ ظٔبٖٞٓ نٛضر ثٝ

 یدٟٙبحساوثط اؾز. ٔمساض  30يٝ ثطاثط زض ٞط ثب٘ ٞبٓ یفطسؼساز ٚ  (1920×1080)

سؼساز ٚ  اؾز قسٜ زازٜ( لطاض Mbpsثط ثب٘يٝ ) ثيزٍٔب 15ٚ  10، 5ٞط ثبض ثطاثط  ثب٘س

سأذيط ٔمساض ٔشٛؾظ  وبضثط ٔشغيط اؾز. 6سب  1اظ  ٖظٔبٞٓ نٛضر ثٝ وبضثطاٖ ٔشهُ

حساوثط ( ثط حؿت سغييط زض ٔمساض 2ٚ  1قجىٝ ثطای یه وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ 

زض ایٗ قىُ، سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُ اؾز.  قسٜ زازٜ فیٕ٘ب 9زض قىُ  ثب٘س یدٟٙب

وبضثط  ٚ سجّز اؾز. سبح ِخ ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚٚ ٘ٛع  1ظٔبٖ ثطاثط ٞٓ نٛضر ثٝ

٘يع  10زض قىُ . ا٘س قسٜثب سجّز ٔشهُ  2ی ٚ وبضثط قٕبضٜ سبح ِخثب  1ی قٕبضٜ

نطف قسٜ ثطای وسثٙسی ٚ وسٌكبیي ثطای چٟبض  ٞبیظٔبٖٔشٛؾظ ٔمساض ٔدٕٛع 

 ثب٘س یدٟٙبحساوثط ( ثط حؿت سغييط زض ٔمساض 5وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ  

ثب  2ی ، وبضثط قٕبضٜسبح ِخثب  1ی اؾز. زض ایٗ قىُ، وبضثط قٕبضٜ قسٜ زازٜ فیٕ٘ب

ٔمبزیط  ی ؿٝیٔمبثب  .ا٘س قسٜثب ٔٛثبیُ ٔشهُ  4ٚ  3ی سجّز ٚ وبضثط قٕبضٜ

ٚ قجىٝ  طيسأذ ،ثب٘س یدٟٙب ثٝ ایٗ ٘شيدٝ ضؾيس وٝ ثب افعایف سٛاٖ ئ آٔسٜ زؾز ثٝ

. زِيُ ایٗ بثسی ئوبٞف نطف قسٜ ثطای وسثٙسی ٚ وسٌكبیي  ٞبیظٔبٖٔدٕٛع 

ی زضیبفشي زض ؾٕز ٔمساض زازٜ، ثب٘س یدٟٙبوٝ ثب افعایف اؾز ایٗ ٔؿئّٝ 

ثٙبثطایٗ ظٔبٖ وٕشطی ؛ یبثسٔي فیافعا٘ؿجز ثٝ لجُ  ِحظٝ ٞطزض  ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ

زض ٔدٕٛع ٔيعاٖ یىؿب٘ي اظ زازٜ  ،ٗيٕٞچٙ. ثطای ا٘شمبَ وُ زازٜ لاظْ ذٛاٞس ثٛز

وٝ زض ٘شيدٝ ظٔبٖ نطف قسٜ ثطای  قٛز ئوٕشطی وسثٙسی ٚ وسٌكبیي  زفؼبر ثٝ

ٔٛخت افعایف وبضایي  ٚ ایٗ زٚ أط زض ٔدٕٛع وٙس ئایٗ ػّٕيبر ٘يع وبٞف ديسا 

  .س٘قٛ ئ

 
ثطای یه  یدبزقسٜزض ثبظی سحز اثط أشٛؾظ سأذيط قجىٝ ی ٔمبیؿٝ -9قىُ 

 ثب٘سیدٟٙب حساوثط( ثط اؾبؼ افعایف ٔمساض 2ٚ  1وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ 

 

 
نطف قسٜ ثطای وسثٙسی ٚ   ٞبیظٔبٖٔشٛؾظ ٔدٕٛع ی ٔمبیؿٝ -10قىُ 

 اؾبؼ ( ثط5ثطای چٟبض وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ   یدبزقسٜزض ثبظی سحز اثط ا وسٌكبیي

 ثب٘سیحساوثط دٟٙبٔمساض  افعایف



 110                   )ٔمبِٝ ػبزی( وبضایي اضظیبثي ضٚیىطز ثب اثط سحز ثبظی ٔٛضزی ی ٔغبِؼٝ :ّٔىي ا٘شظبضی .ض نفبضی،. ف

 بر کارایی: یهدر هر ثان ها یمتؼداد فر ریتأث
حساوثط ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ ٚ  یٞب ٔؤِفٝٔمساض ،  ٔؤِفٝثطای اضظیبثي ایٗ 

ٚ سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُ  يٝزض ٞط ثب٘ ٞبٓ یفطسؼساز ٚ  قسٜ زازٜ، ثبثز لطاض ثب٘س یدٟٙب

ثط  ثيزٍٔب 5ثطاثط  ثب٘س یدٟٙبحساوثط ٔمساض  اؾز. بفشٝیطييسغ ظٔبٖٞٓ نٛضر ثٝ

سؼساز  اؾز.p1080 (1080×1920 )ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ ثطاثط  ٚ( Mbpsثب٘يٝ )

سؼساز ٚ  اؾز قسٜ زازٜلطاض  120 ٚ 100 ،60، 30زض ٞط ثب٘يٝ ٞط ثبض ثطاثط  ٞبٓ یفط

 ظٔبٖٔمساض ٔشٛؾظ  وبضثط ٔشغيط اؾز. 6سب  1اظ  ٖظٔبٞٓ نٛضر ثٝ وبضثطاٖ ٔشهُ

ٞب زض سؼساز فطیٓ( ثط حؿت سغييط زض 2ٚ  1ثطای یه وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ  دبؾد

اؾز. زض ایٗ قىُ، سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُ  قسٜ زازٜ فیٕ٘ب 11ثب٘يٝ زض قىُ 

ٚ سجّز اؾز. وبضثط  سبح ِخ ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚٚ ٘ٛع  1ظٔبٖ ثطاثط ٞٓ نٛضر ثٝ

ٔمبزیط  ی ؿٝیٔمبثب  .ا٘س قسٜثب سجّز ٔشهُ  2ی ٚ وبضثط قٕبضٜ سبح ِخثب  1ی قٕبضٜ

يٝ، زض ٞط ثب٘ ٞبٓ یفطسؼساز ثٝ ایٗ ٘شيدٝ ضؾيس وٝ ثب افعایف  سٛاٖ ئ آٔسٜ زؾز ثٝ

 افعایف ٔمساض زازٜ ٘ؿجز ثٝ لجُ ،. زِيُ ایٗ ٔؿئّٝبثسی ئافعایف  دبؾد ظٔبٖ

٘ؿجز ثٝ  ایٗ حدٓ زازٜ ظٔبٖ ثيكشط ثطای دطزاظـ ٚ اضؾبَ نطف ثٝٔٙدط  اؾز وٝ

 قٛز.ٔٛخت وبٞف وبضایي ٔي ٚقسٜ لجُ 

 
ثطای یه  یدبزقسٜزض ثبظی سحز اثط ا دبؾد ٔشٛؾظ ظٔبٖ ی یؿٝٔمب -11قىُ 

 يٝٞب زض ٞط ثب٘یٓسؼساز فطیف اؾبؼ افعا ثط (2ٚ  1وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ 

 بر کارایی: زمانهم صورت بهتؼداد کاربران متصل  ریتأث
یه اظ ٞب اؾشفبزٜ قسٜ وٝ زض ٔشٗ ثٝ ٞط اظ ایٗ ٔؤِفٝ زض اضظیبثي ؾبیط ٔؤِفٝ

ٞب اظ ؾغح ثطای اضظیبثي وٝ یياظآ٘دبٞب اقبضٜ قس. ػلاٜٚ ثط ٔغبِت ػٙٛاٖ قسٜ، آٖ

-، ٍٞٙبٔي وٝ قف وبضثط ثٝ عٛض 7ٌٓٞطافيه ثبلا اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، زض ٔطحّٝ 

اسهبَ وبضثط قكٓ،  ٔحض ثٝظٔبٖ ثٝ ثؿشط ثبظی سحز اثط فطاٞٓ قسٜ ٔشهُ قس٘س، 

ٖ ٔؼٙبؾز وٝ ثؿشط ثبظی سا. ایٗ ثقس٘س ئخسا اظ ٔيعثبٖ  ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚسٕبٔي 

سٛا٘س سٟٙب ثٝ ی ٔحشٛای ثب ؾغح ٌطافيه ثبلا ٔيثطای اضائٝٔٛضز ٔغبِؼٝ سحز اثط 

وٙس. ثب وبٞف ؾغح ٌطافيه، قف وبضثط  يضؾب٘ ذسٔزظٔبٖ ٞٓ عٛض ثٝدٙح وبضثط 

أب دؽ اظ سغييط  ،ظٔبٖ ثٝ ثؿشط ثبظی سحز اثط فطاٞٓ قسٜ ٔشهُ قس٘سثٝ عٛض ٞٓ

اظ ٔيعثبٖ خسا  ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ، زٚثبضٜ سٕبٔي 100ٞب زض ٞط ثب٘يٝ ثٝ سؼساز فطیٓ

ی ٔحشٛای ثب ؾغح ٌطافيه ، ایٗ ثؿشط ثبظی سحز اثط ثطای اضائٍٝطیز ػجبضر ثٝقس٘س. 

فطیٓ زض ٞط  60ظٔبٖ ٚ ثب سؼساز حساوثط ٞٓ عٛض ثٝسٛا٘س ثٝ قف وبضثط ٔشٛؾظ ٔي

 وٙس. يضؾب٘ ذسٔزثب٘يٝ 

 بر کارایی: رندهیگ سیسرونوع  ریتأث
حساوثط ٔمساض  ،ی ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝٞب ٔؤِفٝ ٔمساض ، ٔؤِفٝثطای اضظیبثي ایٗ 

ظٔبٖ ٞٓ نٛضر ثٝٚ سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُ  يٝزض ٞط ثب٘ ٞبٓ یفطسؼساز ، ثب٘س یدٟٙب

زض ٔدٕٛع ٚ زض قطایظ ٔرشّف  ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚسب سأثيط ٘ٛع  ٜقس زازٜلطاض  ٔشغيط

 p720 (720×1280 ،)p1080نحٙٝ ٞط ثبض ثطاثط  ٕ٘بیف ثطضؾي قٛز. ويفيز

(1080×1920 ٚ )p2160 (2160×3840) ثب٘س ٞط ثبض ثطاثط  دٟٙبی ٚ ٔمساض حساوثط

، 30ثب٘يٝ ٞط ثبض ثطاثط  ٞط زض ٞبٓ یفط ( ٚ سؼسازMbpsٍٔبثيز ثط ثب٘يٝ ) 15ٚ  10، 5

-ٞٓ نٛضر ثٝ سؼساز وبضثطاٖ ٔشهُٞٓ چٙيٗ  .ا٘س قسٜلطاض زازٜ  120ٚ  100، 60

، سجّز سبح ِخ٘يع قبُٔ ؾٝ ٘ٛع  ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚوبضثط ٔشغيط اؾز.  6سب  1اظ  ٖظٔب

 . ا٘س ثٛزٜٚ ٔٛثبیُ 

( 4 وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ ؾٝثطای  وسٌكبیي ٚ ظٔبٖ دبؾد سأذيط ٔمساض ٔشٛؾظ

اؾز. زض ایٗ  قسٜ زازٜ فیٕ٘ب 12زض قىُ  ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ٘ٛع ثط حؿت سغييط زض 

ثب  3ی ثب سجّز ٚ وبضثط قٕبضٜ 2ی ، وبضثط قٕبضٜسبح ِخثب  1ی وبضثط قٕبضٜقىُ، 

ٔمساض سأذيط وسٌكبیي ٚ ظٔبٖ ٘يع ٔشٛؾظ  13زض قىُ  .ا٘س قسٜٔٛثبیُ ٔشهُ 

 ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚثط حؿت سغييط زض ٘ٛع ( 5ثطای چٟبض وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ   دبؾد

ثب  2ی ، وبضثط قٕبضٜسبح ِخثب  1ی وبضثط قٕبضٜ زض ایٗ قىُ، اؾز. قسٜ زازٜ فیٕ٘ب

زٞٙس ٞط زٚ قىُ ٘كبٖ ٔي. ا٘س قسٜثب ٔٛثبیُ ٔشهُ  4ٚ  3ی سجّز ٚ وبضثط قٕبضٜ

طای وٝ ٔمساض ٞط زٚ دبضأشط سأذيط وسٌكبیي ٚ ظٔبٖ دبؾد، ثطای ٔٛثبیُ وٕيٙٝ ٚ ث

ثٝ ایٗ ٘شيدٝ ضؾيس  سٛاٖ ئ آٔسٜ زؾز ثٝی ٔمبزیط  ؿٝیٔمبثب سجّز ثيكيٙٝ ٞؿشٙس. 

 ،ٞؿشٙسزض اضسجبط  ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚٔمساض سأذيط وسٌكبیي ٚ ظٔبٖ دبؾد ثب ٘ٛع  وٝ

اظ ٕٞٝ ، ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚزض ٔيبٖ ا٘ٛاع  ،ٔٛثبیُ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ وبضایيثٙبثطایٗ 

  ٚ سجّز لطاض زاض٘س. سبح ِخثٟشط ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثٝ سطسيت 

 

 
)اِف( ٔشٛؾظ سأذيط وسٌكبیي

 
 )ة( ٔشٛؾظ ظٔبٖ دبؾد

زض ثبظی ٚ ظٔبٖ دبؾد )ة(  )اِف( وسٌكبیيی ٔشٛؾظ سأذيط ٔمبیؿٝ -12قىُ 

 ٘ٛع ؾطٚیؽ ٌيط٘سٜ( ثط اؾبؼ 4وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ  ؾٝثطای  یدبزقسٜسحز اثط ا

 

 

 )اِف( ٔشٛؾظ سأذيط وسٌكبیي             
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 )ة( ٔشٛؾظ ظٔبٖ دبؾد 

زض ثبظی )ة(  )اِف( ٚ ظٔبٖ دبؾد ی ٔشٛؾظ سأذيط وسٌكبیئمبیؿٝ -13قىُ 

( ثط اؾبؼ ٘ٛع ؾطٚیؽ 5ثطای چٟبض وبضثط ٔشهُ )ٔطحّٝ  یدبزقسٜسحز اثط ا

 ٌيط٘سٜ

  یریگ جهینت -6

ضا اظ ضاٜ زٚض  يسؼبّٔ یثط٘بٔٝ ثبظ یهقىُ ذٛز،  یٗسط زض ؾبزٜ ،سحز اثط یثبظ

 یكاظ عط ٞب يّٓاظ ف یا نٛضر ز٘جبِٝ ٞب ضا ثٝ ٚ نحٙٝ زٞس ياثط اضائٝ ٔ یزض فضب

 ثب ؾجبسئحب یٞب زؾشٍبٜ یثطا یزٔع یه یٗ. اوٙس يدرف ٔ یىٗثبظ یثطا یٙشط٘زا

 وٝ یياظآ٘دب ثبلا ضا ٘ساض٘س. يفيزو ثب ٞبی یثبظ یاخطا یيوٕشط اؾز وٝ سٛا٘ب لسضر

 يعثبلا ٘ یيثٝ وبضا يبظٔٙسی٘ ،اؾز یفضٚظ زض حبَ افعا ضٚظثٝ یٙشط٘زسؼساز وبضثطاٖ ا

ثٝ  یؽؾطٚ يفيزوويفيز ؾطٚیؽ اؾز.  یٔٙظطٞب. وبضایي اظ اؾز یفضٚ ثٝ افعا

ٟٔٓ اظ اٞساف  قٛز. يقسٜ ٌفشٝ ٔ ذسٔبر اضائٝ يفيزو يعأٖ يطیٌ ا٘ساظٜ یب يفسٛن

ظٔبٖ دبؾد اظ  .وٙس يٗضا سضٕ یياظ وبضا يؾغح یهاؾز وٝ  یٗا یؽؾطٚ يفيزو

 یاظ زٚ ثرف ظٔبٖ لاظْ ثطاٞبی سحز اثط، زض ثبظیاؾز ٚ  یيوبضا ی حٛظٜ يبضٞبیٔؼ

 یه يطسأذ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ياؾز. اظ عطف قسٜ ىيُقجىٝ سك يطدطزاظـ ٚ سأذ

سدطثٝ وبضثط اظ  يٕٗٞچٙ .اؾز ثبظی سحز اثطزٞٙسٌبٖ  سٛؾؼٝ یثطا يچبِف اؾبؾ

 یبثيٚ اضظ يطیٌ ا٘ساظٜ ،ٗیثٙبثطا ؛قجىٝ زاضز یظثٝ قطاٚاثؿشٍي ظیبزی  ی،ثبظ

اظ إٞيز اثط  سحز ٞبی یزض ثبظ زض خٟز ثٟجٛز وبضایي ٔرشّف قجىٝ يبضٞبیٔؼ

 .ای ثطذٛضزاض اؾزٚیػٜ

 یفبظٞبٚ  یثبظ یهؾبذشبض  ،یا ب٘ٝیضاٞبی یثبظ سؼطیفاثشسا  يكسحم یٗزض ا

سكطیح ، ؾبذشبض ٚ ٔعایبی آٖ ثبظی سحز اثطؾذؽ آٖ اضائٝ قسٜ ٚ  عطاحي ٚ ؾبذز

ثٝ  ی،ثبظ یه ی سٛؾؼٝٔغبثك ثب ٔطاحُ  ،ٞب فیسؼطٚ  يٓٔفبٞ يبٖاظ ث دؽ قس.

وٝ  یثبظ ئفْٟٛ ٚ ؾٙس عطاح ی سٛؾؼٝس. ٌعاضـ ٌطزی الساْ یثبظ یه یؾبظ بزٜيد

 ،سيسِٛ فيد ی ٔطحّٝاؾز، ٘ٛقشٝ قس. دؽ اظ ػجٛض اظ  یثبظ يبرقبُٔ سٕبْ خعئ

آٖ  ييطارسغ ،يٝاِٚ ی ٕ٘ٛ٘ٝ یدبزٔطحّٝ ثب ا یٗقس. زض ا يسسِٛ ی ٔطحّٝٚاضز  یثبظ

سؿز قس ٚ  یثبظ آٖ اظ ثؼس٘ٛقشٝ قس.  یثبظ وسؾذؽ  ٌطزیسٜ ٚٚ اػٕبَ  یيقٙبؾب

ثط ضٚی  قسٜ یؾبظ بزٜيد ثبظیِ ی ثط٘بٔٝ لطاضزازٖثب  ازأٝ زض. ٌطزیساقىبلار آٖ ضفغ 

 ، یهیه ٔدٕٛػٝ ػٙٛاٖ ثٝ یىسیٍطزض وٙبض  Parsec افعاض ٘طْٚ  یاثط یؾطٚضٞب

وسٌكبیي،  طيسأذ. ؾذؽ زضآٔساخطا ثٝ آٖ  یثط ضٚ یٚ ثبظ ایدبز ثبظی سحز اثط ثؿشط

 ی ٔؤِفٝ دٙحزض  ييطسغ یثط ٔجٙبزض آٖ ٚ ٘طخ ثيز  قجىٝ طيسأذ، وسثٙس ٚیسئٛ طيسأذ

، سؼساز يٝزض ٞط ثب٘ ٞبٓ یفطسؼساز  ،ثب٘س یدٟٙبنحٙٝ، ٔمساض حساوثط  یفٕ٘ب يفيزو

ٚ  يطیٌ ا٘ساظٜٞب آٖ یٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚظٔبٖ ٚ ٘ٛع ٞٓ نٛضر ثٝوبضثطاٖ ٔشهُ 

ظٔبٖ  اظ یيٞب ثرف قجىٝ طيسأذوسثٙس ٚیسئٛ ٚ  طيسأذوسٌكبیي،  طيسأذقس. ٔمبیؿٝ 

ويفيز ؾطٚیؽ اظ ٔٙظط  یبضٞبئؼیىي اظ ظٔبٖ دبؾد  وٝ یياظآ٘دب. دبؾد ٞؿشٙس

ٚ  یبفزذٛاٞس  یفافعا یي، وبضاطٞبيسأذ یٗٚ وبٞف ا یطیزٔس بثاؾز؛  یيوبضا

 ذٛاٞٙس زاقز. یاظ ثبظ یثٟشط ی سدطثٝ٘يع  یىٙبٖثبظ

 

 زض ایٗ سحميك ٘كبٖ زاز وٝ: ٞب ؿٝیٔمبٚ  ٞب یطيٌ ا٘ساظٜ

  ٞب ىؿُيدثب افعایف ويفيز ٕ٘بیف نحٙٝ، ثٝ زِيُ افعایف سؼساز ،

ٕٛع ی افعایف ٘طخ ثيز، ٔدیبثس. زض ٘شيدٝ٘طخ ثيز افعایف ٔي

ظٔبٖ  ٗيٕٞچٙٚ  نطف قسٜ ثطای وسثٙسی ٚ وسٌكبیي یٞب ظٔبٖ

 . قٛز ئٔٙدط ثٝ وبٞف وبضایي  ایٗ ٔؿئّٝ ٚ بثسی ئافعایف  دبؾد

 زض  قسٜ زضیبفز ی زازٜثٝ زِيُ افعایف ٔمساض  ،ثب٘س یدٟٙب یفثب افعا

ثب ٚخٛز ثبثز ، ٘ؿجز ثٝ لجُ ِحظٝ ٞطزض  ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚؾٕز 

ٚ وبٞف زفؼبر وسثٙسی ٚ  ،ی اضؾبِي اظ ؾٕز ٔيعثبٖثٛزٖ وُ زازٜ

ی نطف قسٜ ثطای ٞب ظٔبٖٔدٕٛع  قجىٝ ٚ طيسأذوسٌكبیي، 

 یيوبضا یفٔٛخت افعا یٗاوٝ  بثسی ئوبٞف  وسثٙسی ٚ وسٌكبیي

  .قٛز ئ

  يٝ، ثٝ زِيُ افعایف ٔمساض زازٜ زض ٞط ثب٘ ٞبٓ یفطسؼساز ثب افعایف

ٚ ٔٛخت وبٞف وبضایي  بثسی ئافعایف  ظٔبٖ دبؾد٘ؿجز ثٝ لجُ، 

 قٛز.ٔي

 ی ٔحشٛای ثب ؾغح ثطای اضائٝ فطاٞٓ قسٜ ثؿشط ثبظی سحز اثط

 يضؾب٘ ذسٔزظٔبٖ ٞٓ عٛض ثٝسٛا٘س سٟٙب ثٝ دٙح وبضثط ٌطافيه ثبلا ٔي

اظ ٔيعثبٖ خسا  ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚثب اسهبَ وبضثط قكٓ سٕبٔي وٙس. 

ایٗ ثؿشط ثبظی سحز . ٞٓ چٙيٗ زض نٛضر وبٞف ٌطافيه، قٛ٘س ئ

ٔحشٛای ثب ؾغح ٌطافيه ظٔبٖ ٞٓ عٛض ثٝسٛا٘س ثٝ قف وبضثط ٔي اثط

 اضائٝ زٞس.فطیٓ زض ثب٘يٝ  60ثب سؼساز حساوثط  ٔشٛؾظ ضا

  ٔؤثط  ٔمساض سأذيط وسٌكبیي ٚ ظٔبٖ دبؾدزض  ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚ٘ٛع

 ٞب ط٘سٜيٌ ؽیؾطٚزض ٔيبٖ ا٘ٛاع ثٟشطی وبضایي  ٔٛثبیُ ٗيچٕٙٞاؾز. 

 ٚ سجّز لطاض زاض٘س.  سبح ِخٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثٝ سطسيت  زاضز

ثٝ ٔٛاضز  سٛاٖ ئدػٚٞكي آسي ٚ زض أشساز ایٗ دػٚٞف  یٞب زيفؼبِ ػٙٛاٖ ثٝ

 :اقبضٜ وطزظیط 

 ٝيظٔب٘ يطاروبٞف سأذ یزض ضاؾشب ؾبظی يٙٝثٟ یشٓاٍِٛض یاضائ 

 ا٘شمبَ ثؿشٝ يطسأذ اظخّٕٝ

 يطوبٞف سأذ یٞب زض ضاؾشب سٕبْ آٖ یخب ثٝ ٞب یٓاظ فط ياضؾبَ ثرك 

 ٞبی یبزٌيطی ٔبقيٗ ضٚـسٛؾظ 

 ٝ٘وبضثط  ی سدطثٝويفيز ثب حفظ  یثبظ يهٌطاف ی وبٞف ٞٛقٕٙسا ٚ

 يطوبٞف سأذثب ٞسف 
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ی ٔسضن وبضقٙبؾي ذٛز ضا زض ضقشٝ فاطمه صفاری

اظ زا٘كٍبٜ ػّٓ ٚ  1399ٟٔٙسؾي وبٔذيٛسط زض ؾبَ 

نٙؼز ایطاٖ زضیبفز ٕ٘ٛزٜ اؾز. ٚی ثٝ ػٙٛاٖ سٛؾؼٝ 

ٚ  HTML ،CSS ،PHP ،Django ،Bootstrapثٝ  ،زٞٙسٜ

Unity ٝٔی وبضثطزی ٚ ثبظی ٔؿّظ اؾز ٚ سبوٖٙٛ چٙسیٗ ٚة ؾبیز، ثط٘ب

عطاحي ٕ٘ٛزٜ اؾز. ٚی وبضآٔٛظی ذٛز ضا زض قطوز ٘طْ ٍ٘بضاٖ ديكطٚ 

ثٝ ػٙٛاٖ وبضآٔٛظ ثطسط زا٘كٍبٜ، سٛؾظ  99ٌصضا٘سٜ اؾز. ٕٞچٙيٗ زض ؾبَ 

ٞبی زضذكبٖ زا٘كٍبٜ ػّٓ ٚ نٙؼز ایطاٖ، ا٘شربة قسٜ اؾز. زفشط اؾشؼساز

آزضؼ دؿز  ثبقس.ای ٚ ضایب٘ف اثطی ٔيٞبی ضایب٘ٝسحميمبسي ٚی ثبظی ظٔيٙٝ

 اِىشطٚ٘يىي ایكبٖ ػجبضر اؾز اظ:
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ثبقس. ایكبٖ وبٔذيٛسط زا٘كٍبٜ ػّٓ ٚ نٙؼز ایطاٖ ٔي

 زض ضقشٝٔسضن وبضقٙبؾي ٚ وبضقٙبؾي اضقس ذٛز ضا 

-ٌطایف ٘طْ افعاض ثٝ سطسيت زض ؾبَ -ٟٔٙسؾي وبٔذيٛسط

اظ زا٘كٍبٜ ػّٓ ٚ نٙؼز ایطاٖ ٚ ٔسضن زوشطی ذٛز ضا  1388ٚ  1386ٞبی 

-زضیبفز ٕ٘ٛزٜ  1393زض ٕٞيٗ ضقشٝ اظ زا٘كٍبٜ نٙؼشي قطیف زض ؾبَ 

زض دػٚٞكىسٜ ی ػّْٛ وبٔذيٛسط دػٚٞكٍبٜ  1397اؾز. دؽ اظ آٖ سب ؾبَ 
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1 Real-time 
2 Gameplay mechanics 
3 Platform 
4 Cloud gaming 
5 Remotely 
6 Quality of Service (QoS) 
7 Quality of Experience (QoE) 
8 Latency 
9 Performance 
10 Response time 
11 Resolution 

12 Frame rate (frames per second or FPS)  

13 Concept development 

14 Game Design Document (GDD) 

15 Concept art 

16 Items 

17 Objects 

18 Rendered game scenes 

19 Stream 

20 Scene renderer 

21 Command interpreter 

22 Video capturer 

23 Video encoder 

24 Command receiver 
25 Video decoder 

26 Digital rights management (DRM) 

27 Packet loss 
28 Processing time 

29 Jitter 

30 Packet error ratio 

31 Network downlink delay 

32 Network uplink delay 

33 Bit rate 
34 Packet urgency 
35 Packet priority 
36 Application service provider 

37 Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average (SARIMA) 
38 Software-Defined Network 
39 Integrated development environment (IDE) 

40 Application program interface (API) 

41 Prefab 

42 Game streaming 
43 Data visualization 

https://unity.com/
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https://parsec.app/game-streaming-technology
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Abstract 

  

Cloud gaming is a new way to offer computer games to users. In this method, complex games are 
run on a powerful cloud server, and then rendered game scenes are sent to users via the Internet. 
Since all computations run on a cloud server, users with limited hardware can also play the games. 
Control events of users' devices are returned back to the cloud server, and users are constantly 
interacting with the cloud server. Quality of the service provided by a cloud-based game can be 
investigated in different aspects. Response time is one of the performance measures that can be 
evaluated in cloud gaming. In this paper, a case study of cloud gaming with performance evaluation 
approach through measuring response time is carried out. First, a computer game is implemented, 
and then a cloud gaming platform is provided. Afterwards, the response time is measured and 
compared based on changes in five components: resolution, maximum bandwidth limit, frame rate, 
total connected players simultaneously, and type of their devices. The results of this study show 
that increasing both the resolution and frame rate lead to reduced performance; and increasing the 
bandwidth limit increases the performance. Furthermore, mobile devices have superior 
performance in comparison to laptops and tablets. The provided cloud gaming platform can only 
provide services with high quality to five players at the same time.  
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