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   چکیده
  

ایٗ ٔٛضٛع  19وٝ ثب ظٟٛس ثيٕبسی وٛٚیذ  وٙٙذ استفبدٜ ٔيآٔٛصش خٛد اص یبدٌيشی اِىتشٚ٘يىي  حٛصٜ ثشای ٞب سسبت آٔٛصضي ٚ سبصٔبٖؤٔٞب،  دا٘طٍبٜ، اوثش فٙبٚسیأشٚصٜ ثب پيطشفت ػّٓ ٚ 

چيٗ است. غذٚس  ٞبی یبدٌيشی اِىتشٚ٘يىي ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ است فٙبٚسی ثلان ٞبی اخيش دس صیشسبخت سيستٓ ٞبیي وٝ دس سبَ ثيص اص پيص ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ است. یىي اص فٙبٚسی

ٞبی آٟ٘ب استفبدٜ ضذٜ است. صیشسبخت  چيٗ دس صیشسبخت ٞبیي است وٝ اص ثلان ٞب ٚ  ٔؤسسبت آٔٛصضي اص خّٕٝ صٔيٙٝ دا٘طٍبٜٞبی دیديتبَ، حمٛق ٔبِىيت فىشی ٚ أٛس ٔبِي  ٌٛاٞيٙبٔٝ

سبصی ٚ ا٘تمبَ  ایص ثشای رخيشٜچيٗ لبثُ ٚیش چيٗ دس آٖ ثٟشٜ ثشد. دس ایٗ ٔمبِٝ ٔذِي ٔجتٙي ثش ثلان تٛاٖ اص ثلان ا٘تمبَ ٕ٘شات ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي دا٘طدٛیبٖ ٘يض اصخّٕٝ ٔٛاسدی است وٝ ٔي

تٛا٘ذ یه سيستٓ سشاسشی لبثُ اػتٕبد، غيشٔتٕشوض ٚ لبثُ ٚیشایص وٝ استفبدٜ اص آٖ آسبٖ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٞيچ  اعلاػبت دا٘طدٛیبٖ ٚ اػتجبس ػّٕي دا٘طدٛیبٖ پيطٟٙبد ضذٜ است. ایٗ ٔذَ ٔي

پزیشی ایٗ  پزیشی ٚ ٔميبس ٞبی استفبدٜ ضذٜ دس ٔذَ پيطٟٙبدی، أٙيت، ا٘ؼغبف ٞب لشاس دٞذ. استب٘ذاسدٞب ٚ اٍِٛسیتٓ بصٔبٖٞب ٚ س ٔذیشیت ٔشوضی ٘يبص ٘ذاسد سا دس اختيبس دا٘طدٛیبٖ، دا٘طٍبٜ

 حدٓ آٟ٘ب لبثُ لجَٛ است.ٚ سٚصسسب٘ي ٔذت صٔبٖ ثٝ ،ٞبی دا٘طدٛیبٖ تأیيذ تشاوٙص تِٛيذ ٚ دٞذ وٝ صٔبٖ ی ٘طبٖ ٔيدسبصی ٔذَ پيطٟٙب دٞذ. ٘تبیح پيبدٜ ٔذَ سا دس سغح ٔغّٛثي لشاس ٔي

 .یي ا٘تمبَ ٚاحذٞبی دسسي٘ظبْ اسٚپبپشست،  آفتبة سبص دسٞٓ، اٍِٛسیتٓ یبدٌيشی اِىتشٚ٘يىيچيٗ لبثُ ٚیشایص،  ثلان  :کلیدی کلوات
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ٞبی ٔختّف ثٝ آٔٛصش سجت  ثسيبسی اص وطٛسٞبی د٘يب، ٚاثستٍي حٛصٜدس 

أشٚصٜ ثب پيطشفت ػّٓ ٚ اص إٞيت خبغي ثشخٛسداس ثبضذ.  ضذٜ است وٝ ایٗ حٛصٜ

آٔٛصش اص  حٛصٜ ثشای ٞب سسبت آٔٛصضي ٚ سبصٔبٖؤٔٞب،  دا٘طٍبٜ، اوثش فٙبٚسی

تٛاٖ وبسثشد  ي سا ٔيیبدٌيشی اِىتشٚ٘يى .وٙٙذ استفبدٜ ٔيیبدٌيشی اِىتشٚ٘يىي 

. [1] تٞذفٕٙذ فٙبٚسی اعلاػبت ٚ استجبعبت دس فشایٙذ تذسیس ٚ یبدٌيشی دا٘س

یبدٌيشی ثشخظ، یبدٌيشی ٔدبصی، یبدٌيشی ٔجتٙي ثش  ي ٕٞچٖٛاِجتٝ اغغلاحبت

ٞبیي  یىي اص فٙبٚسی ٌيشد. ٔيیبدٌيشی ٔٛسد استفبدٜ لشاس  اص ضيٜٛ٘يض ثشای ایٗ ٚة 

ٞبی یبدٌيشی اِىتشٚ٘يىي ٔٛسد تٛخٝ  سيستٓ دس صیشسبختٞبی اخيش  وٝ دس سبَ

دس  1991دس سبَ چيٗ،  ایذٜ ثلان ِٚيٗ ا.  [2] است 1چيٗ لشاس ٌشفتٝ است، ثلان

 استٛاست ٞبثش ٚ اسىبت استٛس٘تب تٛغيف ضذ آٔشیىبیي ثٝ ٘بْ وبسٞبی دٚ دا٘طٕٙذ

استفبدٜ وشدٜ  یصسب دسخت دسٞٓاص یه ، ثبیش، ٞبثش ٚ استٛس٘تب 1992دس سبَ . [3]

. ٔفْٟٛ اِٚيٝ [4،5] آٚسی ضٛد داد چٙذیٗ سٙذ دس یه ثّٛن خٕغ وٝ اخبصٜ ٔي

ای ٘ٛآٚسا٘ٝ، یؼٙي ثب افضٚدٖ ایذٜ 2008دس سبَ  سبتٛضي ٘بوبٔٛتٛتٛسظ  چيٗ  ثلان

ػٙٛاٖ یه خضء  ثؼذ ثٝ یه سبَایٗ فٙبٚسی  .[6] ٔؼشفي ضذاستخشاج اسص دیديتبَ 

ثب استفبدٜ اص  [16]ٚ ٕٞىبساٖ  يآتٙ 2017  . دس سبَاخشا ضذ وٛیٗ اغّي اص ثيت

ٞبی دس سبَ .سا اسئٝ داد 3چيٗ  لبثُ ٚیشایص اِٚيٗ ثلان 2پشست آفتبةسبص  دسٞٓ

ٞبی دیديتبَ، حمٛق ٔبِىيت فىشی، التػبد  چيٗ دس غذٚس ٌٛاٞيٙبٔٝ اخيش، ثلان

 ِي ٔؤسسبت آٔٛصضي ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ است. آٔٛصضي ٚ ٔسبئُ ٔب

ٞب وٙتشَ دادٜ حك، 4اسٚپب ٝیاتحبدی ٞبحفبظت اص دادٜ ئمشسات وّثب تٛخٝ ثٝ 

 ي٘بٔٝ، اص ٘ظش لب٘ٛ٘ٗ یيآ ٗیا. دادٜ ضذٜ است ثٝ ضٟشٚ٘ذاٖ ٚ سبوٙبٖ ایٗ ٔٙغمٝ

 یٞب وٝ دادٜ یيٙذٞبایدس فش شیش٘بپزييتغ یٞب چيٗ أىبٖ استفبدٜ اص ثلان ٍشید

سبصی ٚ ا٘تمبَ ٕ٘شات،  رخيشٜ. ذٙدٞ سا ٕ٘يضٛ٘ذ  يٞب ثجت ٔ چيٗ دس ثلان يضخػ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%D8%B1%D9%87%D9%85%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B4%DB%8C_%D9%86%D8%A7%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88
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ٞبی ٔشتجظ ثب  ٔذاسن تحػيّي ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي دا٘طدٛیبٖ ٘يض اصخّٕٝ صیشسبخت

ٞبی یبدٌيشی اِىتشٚ٘يىي است. ثٝ دِيُ احتٕبَ ثشٚص خغبی ا٘سب٘ي دس  سيستٓ

ذاسن تحػيّي ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٞب دس ثجت ٕ٘شات، ٔ سغح دا٘طٍبٜ

چيٗ لبثُ ٚیشایص ثشای  تٛا٘يٓ اص ثلان ٔب ٔي ،ٞبی سٙتي چيٗ تغييش٘بپزیشی ثلان

پزیشی ثيطتش سيستٓ استفبدٜ وٙيٓ. دس حبَ حبضش، ثسيبسی اص  ایدبد ا٘ؼغبف

ای  دادٜ  ٞب سوٛسدٞبی ٔشثٛط ثٝ ٕ٘شات ٚ اػتجبس دا٘طدٛیبٖ سا دس پبیٍبٜ دا٘طٍبٜ

ای ثشای دا٘طدٛیبٖ لبثُ دستشسي  ٌيشا٘ٝ دٞٙذ وٝ ثب لٛا٘يٗ سخت ٔتٕشوض لشاس ٔي

ضٛد  ٞب ثٝ اضتشان ٌزاضتٝ ٕ٘ي وٝ ایٗ دادٜ ثب سبیش دا٘طٍبٜ ٞستٙذ. اص آ٘دبیي

ٞب ثب ٔطىلاتي دس ایٗ صٔيٙٝ ٕٞشاٜ است.  ٔؼٕٛلاً ا٘تمبَ دا٘طدٛیبٖ ثٝ سبیش دا٘طٍبٜ

خٛاٞذ ثٝ دا٘طٍبٞي دس وطٛسی دیٍش ٔٙتمُ ضٛد  يایٗ ٔطىُ صٔب٘ي وٝ دا٘طدٛ ٔ

ضٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ سوٛسدٞبی ٔشثٛط ثٝ ٕ٘شات ٚ اػتجبس دا٘طدٛیبٖ  تش ٔي پشسً٘

ضٛ٘ذ ٔطىلاتي سا ثشای تجبدَ آٟ٘ب ثيٗ  ثب استب٘ذاسدٞبی ٔختّفي رخيشٜ ٔي

ثشای آٚسد. ٕٞچٙيٗ ٚلتي دا٘طدٛیبٖ دس وطٛسٞبی ٔختّف  ٞب ثٝ ٚخٛد ٔي دا٘طٍبٜ

وٙٙذ، ثشای دستشسي ثٝ ٕ٘شات ٚ اػتجبس ػّٕي خٛد ثب ٔطىُ سٚثشٚ  ضغّي الذاْ ٔي

ٞستٙذ. آٟ٘ب ٘يبص داس٘ذ ٔذاسن ٚ اػتجبس ػّٕي خٛد سا تشخٕٝ وشدٜ وٝ ایٗ ٔٛضٛع 

ٞضیٙٝ ٚ صٔبٖ سا ثشای دا٘طدٛیبٖ دس پي خٛاٞذ داضت. ثشای حُ ٔطىلات ٔغشح 

چيٗ وٙسشسيْٛ لبثُ ٚیشایص  جتٙي ثش ثلانضذٜ، دس ایٗ ٔمبِٝ، ٔذِي غيشٔتٕشوض ٔ

سبصی ٔٙسدٓ ٕ٘شات، ٔذاسن تحػيّي ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي دا٘طدٛیبٖ  ثشای رخيشٜ

سبص دس سغح یه تشاوٙص اسائٝ خٛاٞذ ضذ. ٕٞچٙيٗ ثب وٕه ٌشفتٗ اص دسٞٓ

پشست ساٞىبسی ثشای أىبٖ ا٘تمبَ ٔذاسن تحػيّي ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي  آفتبة

ٞب دس  تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یىي اص صیشسبخت  ٛاٞذ ضذ. ایٗ ٔذَ ٔيدا٘طدٛیبٖ اسائٝ خ

ػّٕي   ٔذاسن ٚ اػتجبسٞبی، یبدٌيشی اِىتشٚ٘يىي ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٕ٘شات

ٞب  ٞب ٚ سبصٔبٖ غٛست لبثُ اػتٕبد ٚ غيشٔتٕشوض دس اختيبس دا٘طدٛیبٖ، دا٘طٍبٜ سا ثٝ

 لشاس دٞذ.

ضىُ صیش است. دس ثخص دْٚ، ثشخي اص سبختبس ادأٝ ٔغبِت ایٗ ٔمبِٝ ثٝ 

ٞبی یبدٌيشی  چيٗ دس صیشسبخت وبسٞبی ٔشتجظ دس صٔيٙٝ استفبدٜ اص ثلان

چيٗ وٙسشسيْٛ لبثُ  ای اص ثلان صٔيٙٝ ضٛد. ثخص سْٛ پس اِىتشٚ٘يىي ثشسسي ٔي

وٙذ. دس ثخص چٟبسْ، ٔذِي ٔجتٙي ثش  ٚیشایص ٚ ٔفبٞيٓ ٔشتجظ سا اسائٝ ٔي

سبصی ٚ ا٘تمبَ ٕ٘شات، ٔذاسن ثُ ٚیشایص ثشای رخيشٜچيٗ وٙسشسيْٛ لب ثلان

تحػيّي ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي دا٘طدٛیبٖ دس سيستٓ یبدٌيشی اِىتشٚ٘يىي پيطٟٙبد 

دس ثخص ضطٓ  .پشداصدٔي ٔذَ پيطٟٙبدیضٛد. ثخص پٙدٓ ثٝ اسصیبثي  ٔي

 ٌيشی ٔمبِٝ اسائٝ خٛاٞذ ضذ. ٘تيدٝ
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سبصی ٕ٘شات ٚ غذٚس  چيٗ ثشای رخيشٜ ثلان دس ثيطتشوبسٞبی ا٘دبْ ضذٜ، اص

ٞبی دیديتبَ استفبدٜ ضذٜ است. استفبدٜ اص سيستٓ ٌٛاٞي دیديتبَ ثش  ٌٛاٞي

پزیشی اص ػذْ أىبٖ  چيٗ ثٝ دِيُ أٙيت ثبلا، تغييش٘بپزیشی ٚ اعٕيٙبٖ ثستش ثلان

ضٛد. دا٘طٍبٜ ٚ ٔؤسسٝ فٙبٚسی  ٞب ٔي خؼُ ثبػث افضایص اػتجبس ایٗ ٌٛاٞي

ٞبی  ٞبی ٔختّف فٙبٚسی وٝ دس آٔٛصش ٔتخػػيٗ دس حٛصٜ [3]ٛست ٔبسبچ

سبصی دیديتبَ ٔذاسن  ی رخيشٜپيطشفتٝ سشآٔذ است، یه سىٛی آٔٛصضي ثشا

اِتحػيلاٖ اسائٝ وشدٜ است. دا٘طٍبٜ ٘يىٛسيب دس لجشس ٚ ٕٞچٙيٗ دا٘طٍبٜ فبسؽ

ا٘طدٛیبٖ خٛد سبصی اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ د چيٗ ثشای رخيشٜ اص ثلان [4] ّٔي لاپلاتب 

ا٘ذ. ثخص آٔٛصش ٔتؼّك ثٝ ضشوت ثضسي  ٚ ٔذاسن تحػيّي آٟ٘ب استفبدٜ وشدٜ

ٞبی افشاد ٚ رخيشٜ سبصی  چيٗ  ثشای اسصیبثي ٕ٘شٜ سٛ٘ي، یه سىٛ ٔجتٙي ثش ثلان

 . ضبسپّس ٚ دٚٔيٍٙٛ [7] ا٘ذاصی وشدٜ است اعلاػبت آٔٛصضي ٚ سٛاثك تحػيّي ساٜ

ٞبی دا٘طٍبٞي دا٘طدٛیبٖ  ا٘ذ وٝ ٘ٝ تٟٙب فؼبِيت ادٜای اسائٝ د ضذٜ سيستٓ تٛصیغ [8]

ٞبی غيشػّٕي ٔب٘ٙذ سٛاثك وبسآٔٛصی ٚ  وٙذ ثّىٝ ٘تبیح فؼبِيت  ٔي  سا رخيشٜ

وٙذ. ثب ٞبی تخػػي ٌزسا٘ذٜ ضذٜ سا رخيشٜ ٚ اسصیبثي ٔي ٞبی فشدی ٚ دٚسٜ ٟٔبست

یه وبسٔٙذ سا تٛا٘ٙذ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ  ضذٜ، وبسفشٔبیبٖ ٔي ٞبی رخيشٜ ایٗ دادٜ

 2017دس سبَ  [9] ساحتي، سشیغ ٚ ثذٖٚ ٞيچ تشدیذی ثٝ دست آٚس٘ذ. یبً٘  ثٝ

چيٗ اسائٝ دادٜ است وٝ ثب ثٝ  افضاسی سا دس صٔيٙٝ آٔٛصش ثش پبیٝ ثلان ٘شْ

ٞب ٚ ٔشاوض استخذأي دس ٞش ٘مغٝ  ٞبی آٔٛصضي ثب دیٍش دا٘طٍبٜ ٌزاسی دادٜ اضتشان

ك تحػيّي ٚ وبسی افشاد ثب سِٟٛت ٚ اعٕيٙبٖ اص خٟبٖ، ٔٛخت دستشسي ثٝ سٛاث

چيٗ اتشیْٛ  یه سيستٓ ثش پبیٝ سىٛی ثلان [10]ثيطتش ضذٜ است. دس  

وٙذ. دس ایٗ سيستٓ، ٔشوض  سیضی ضذٜ است وٝ ٌٛاٞي دیديتبَ غبدس ٔي ثش٘بٔٝ

ٞبی  آٔٛصضي غبدسوٙٙذٜ ٌٛاٞي، دا٘ص آٔٛختٍبٖ ٚ ٌشٜٚ پطتيجب٘ي ثٝ ٌٛاٞي

چيٗ اسائٝ ضذٜ است  سيستٕي ٔجتٙي ثش ثلان [11]غبدسضذٜ دستشسي داس٘ذ. دس 

ٞبی  اِىتشٚ٘يىي ٌٛاٞيٙبٔٝ وبغزی ٚ اعلاػبت آٔٛصضي ٚ دیٍش دادٜ وٝ اثتذا فبیُ

ٔشثٛط ثٝ ٞش فبیُ  سبص دسٞٓٔشتجظ ثٝ دا٘طدٛیبٖ سا دسیبفت وشدٜ ٚ ثٝ ٕٞشاٜ 

وٙذ. دس ایٗ سيستٓ پس اص تأیيذ اعلاػبت  چيٗ  رخيشٜ ٔي اِىتشٚ٘يىي دس ثلان

  يستٓ رخيشٜآس ٚ یه سشیبَ ٔختع ثٝ ٞش ٌٛاٞي ایدبد ٚ دس س یه وذ ويٛ

آس یب سشیبَ خٛد ثٝ  تٛا٘ٙذ ثب داضتٗ وذ ويٛ ضٛد. دا٘طدٛیبٖ دس ٞش صٔبٖ ٔي ٔي

ٌٛاٞي ٚ ٔذسن ٔٛسد ٘يبص خٛد دستشسي داضتٝ ثبضٙذ. ٕٞچٙيٗ ثب استفبدٜ اص ایٗ 

تٛا٘ٙذ  ساحتي ٔي سٚش ٞضیٙٝ وبغز ٚ چبح ٚ ٍٟ٘ذاسی اسٙبد وبٞص  یبفتٝ ٚ افشاد ثٝ

د سا ثب اعٕيٙبٖ ثشای وبسفشٔبیبٖ اسائٝ دٞٙذ. دس ثسيبسی سٛاثك تحػيّي ٚ وبسی خٛ

چيٗ ٚ اسصٞبی دیديتبَ ٔجتٙي ثش آٖ دس أٛس ٔبِي   ضذٜ، اص ثلان اصوبسٞبی ا٘دبْ

تٛا٘ٙذ اص آٖ دس أٛس  ٞب ٚ ٔؤسسبت آٔٛصضي ٘يض ٔي استفبدٜ ضذٜ است وٝ دا٘طٍبٜ

ا٘طدٛیبٖ ٚ دستٕضد غٛست ٔحبسجٝ ثٛسس د . دس ایٗ[12] ٔبِي خٛد استفبدٜ وٙٙذ

ٞبی ٔبِي  ای ثشای وٕه استبداٖ ثٟجٛد یبفتٝ ٚ سبصٚوبس ضفبف ٚ ػبدلا٘ٝ

چيٗ  ضذٜ، اص ثلان ٌزاسی فشاٞٓ ضذٜ است. دس ثشخي دیٍش اص وبسٞبی ا٘دبْ سشٔبیٝ

ثشای حفبظت اص حمٛق ٔبِىيت فىشی استفبدٜ ضذٜ است. فشاسيٗ ٌشی، ٔذیش وُ 

چيٗ  ثٝ ػٙٛاٖ فشغتي ثشای حفبظت  بٚسی ثلانسبصٔبٖ خٟب٘ي ٔبِىيت فىشی اص فٙ

اص حمٛق ٔبِىيت فىشی ٘بْ ثشدٜ است وٝ ػّٕىشد ایٗ فٙبٚسی ٔي تٛا٘ذ ثسيبسی اص 

چيٗ ٔي  ٔطىلات ٔشثٛط ثٝ حفبظت ٔبِىيت ٔؼٙٛی سا حُ وٙذ. فٙبٚسی ثلان

تٛا٘ذ یه پبیٍبٜ دادٜ غيش ٔتٕشوض ٚ أٗ سا ثشای رخيشٜ ٔحتٛای اِىتشٚ٘يىي ٚ 

ٞبی  ثبسٌزاسی ضذٜ فشاٞٓ وٙذ. ثٝ ایٗ غٛست وٝ وّيٝ دادٜ ٞب دس ثلاندسٚس 

ضٛ٘ذ ثٙبثشایٗ ایٗ سيستٓ لبدس است ٘طبٖ دٞذ وٝ ٔحتٛای ٔٛسد  ٔشثٛعٝ ثجت ٔي

-٘ظش دليمبً دس چٝ صٔب٘ي ایدبد ضذٜ، ٔبِىيت اثش ٔشثٛط ثٝ ويست ٚ ٕٞچٙيٗ ٔي

 تأیيذثيطتشی تطخيع ٚ   تٛا٘ذ اغبِت ٚ اػتجبس آٟ٘ب سا ثب سِٟٛت ٚ سشػت ٚ دلت

چيٗ  ٔٛخت ایدبد  وٙذ. ثٙبثشایٗ، ثجت وّيٝ اعلاػبت سسٕي دس سيستٓ  ثلان

ٞبی  خػٛظ ضجىٝ ثستشی ثشای خٌّٛيشی اص استفبدٜ غيش لب٘ٛ٘ي دس ایٙتش٘ت ٚ ثٝ

 . [5،13]اختٕبػي ثشای ٔبِىبٖ ٚ ٔذسسيٗ خٛاٞذ ضذ

 پس زهینه -3
ٚیشایص ٚ ٔفبٞيٓ ٔشتجظ ثب آٖ  چيٗ لبثُ ای اص ثلان دس ایٗ ثخص پس صٔيٙٝ

 ضٛد. اسائٝ ٔي

 چین بلاک -3-1
غٛست  ضذٜ است وٝ اعلاػبت ثٝ ای تٛصیغ دادٜ پبیٍبٜ ،چيٗ فٙبٚسی ثلان

ضٛد ٚ لبدس ثٝ رخيشٜ ٚ حسبثشسي  ص٘ديشضذٜ ٚ وبٔلا ضفبف دس آٖ ٍٟ٘ذاسی ٔي

ضذٜ . دس حميمت ایٗ فٙبٚسی یه دفتش حسبثشسي تٛصیغ [6] تٕبٔي تؼبٔلات است

ٞب  ٞبی ٔشثٛط ثٝ یه وبسثشد است. ایٗ تشاوٙص وٙذ وٝ حبٚی تشاوٙص سا اسائٝ ٔي

حسبثشسي ٚ غيشلبثُ تغييش خٛاٞٙذ ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ وبسثشدٞبی  لبثُ اػتٕبد، لبثُ

چيٗ  اعلاػبت ٔتفبٚتي سا دس خٛد خبی  ٞبی ٔٛخٛد دس ثلان ٔختّف، ثّٛن

ی ثّٛن لجُ، سشثبس، أضبی  ضذٜسبصی  دٞٙذ. یه ثّٛن، ضبُٔ ٔمذاس دسٞٓ ٔي

ی ثّٛن لجّي، ثبػث  ثّٛن ٚ ٟٔش صٔب٘ي است. ٔمذاس دسٞٓ سبصی ضذٜ  سبص٘ذٜ

تٛا٘ذ ثب تٛخٝ ثٝ  ٞب، ٔي ٞب غيشلبثُ تغييش ضٛ٘ذ. سشثبس ثّٛن ضٛد وٝ ثّٛن ٔي



 23                   )ٔمبِٝ ػبدی( چيٗ لبثُ ٚیشایص ثشای رخيشٜ سبصی ٚ ا٘تمبَ ٔذاسن ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي اسائٝ ٔذِي ٔجتٙي ثش ثلان :٘ژاد ٔػّح .س.ْ ضىشاِٟي،. س

تٛا٘ذ یه  وبسثشدٞبی ٔختّف، ضبُٔ اعلاػبت ٔتفبٚتي ثبضذ وٝ ایٗ اعلاػبت ٔي

چيٗ،  ٌش ثٝ اعلاػبت اغّي ثبضذ. دس ضجىٝ ثلان ضبسٜتشاوٙص یب آدسس ا

ٞب ثٝ  وٙٙذٜ دٚ ٟ٘بد اسصضٕٙذ ٞستٙذ. استخشاج ٞب ٞب ٚ اػتجبسسٙح وٙٙذٜ استخشاج

وٙٙذ. اِجتٝ دس  ٞبی خذیذی سا تِٛيذ ٔي ضٛ٘ذ وٝ ثّٛن ٘ٛدٞبیي ٌفتٝ ٔي

ضتٝ تٛا٘ٙذ ٘مص ٔتفبٚتي دا ٞب ٔي وٙٙذٜ چيٗ، استخشاج وبسثشدٞبی ٔختّف ثلان

ٞب، ٘ٛدٞبیي ٞستٙذ وٝ ػّٕيبت  وٙٙذٜ ٔثبَ دس ثيت وٛیٗ، استخشاج ػٙٛاٖ ثبضٙذ. ثٝ

ٞبی خذیذ، پس اص اػتجبسسٙدي تٛسظ  دٞٙذ. ثّٛن دسستي ػّٕىشد سا ا٘دبْ ٔي

ضٛ٘ذ. ػّٕيبت تِٛيذ، اػتجبسسٙدي ٚ افضٚدٖ ثّٛن  ٞب ٔدبص ضٙبختٝ ٔي اػتجبسسٙح

ٌٛیٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ حفظ أٙيت ٚ چيٗ سا ػّٕيبت استخشاج  خذیذ ثٝ ثلان

چيٗ  ٞبی اخٕبع دس ثلان اعٕيٙبٖ ثٛدٖ ػّٕيبت استخشاج، ٚخٛد اٍِٛسیتٓ لبثُ

داس٘ذٜ اعلاػبت ٚ ٘يض  حيبتي است وٝ ایٗ اٍِٛسیتٓ ٔٛظف ثٝ ا٘تخبة ضخع ٍ٘ٝ

ٞب ٚ وبسثشدٞبی  چٍٍٛ٘ي اػتجبسسٙدي ثّٛن خذیذ است. ثب تٛخٝ ثٝ ٘يبصٔٙذی

چيٗ ػٕٛٔي وٝ دس  چيٗ سا ثٝ سٝ دستٝ تمسيٓ وشد. ثلان نتٛاٖ ثلا ٔختّف، ٔي

تٛا٘ذ ثٝ اعلاػبت دستشسي داضتٝ ثبضذ ٚ تشاوٙص ا٘دبْ دٞذ. ایٗ  آٖ ٞشوسي ٔي

چيٗ  خػٛغي وٝ دس  ٌيشد. ثلان چيٗ ثػٛست آضىبس دس ایٙتش٘ت لشاس ٔي ٘ٛع ثلان

وٙذ.  يآٖ ٔشخغ یب سبصٔب٘ي، حمٛق دستشسي ثٝ اعلاػبت سا ثشسسي ٚ وٙتشَ ٔ

ضٛد ٚ تٟٙب  ٞبی ٔختّفي ٔذیشیت ٔي وٝ تٛسظ سبصٔبٖ 5چيٗ وٙسشسيْٛ ثلان

چيٗ  سا داس٘ذ.  ٞبی ٔٛخٛد دس سيستٓ، تٛا٘بیي دستشسي ثٝ ثلان سبصٔبٖ

غٛست لبثُ ٚیشایص اسائٝ ضٛ٘ذ وٝ دس ایٙػٛست دس دٚ  تٛا٘ٙذ ثٝ ٞب ٔي چيٗ ثلان

وٝ دس  لبثّيت ٚیشایص سا داس٘ذٞبیي دس سغح ثّٛن  چيٗ ضٛ٘ذ. ثلان سغح اسائٝ ٔي

داضتٝ چيٗ ٚخٛد آٟ٘ب أىبٖ حزف یب افضٚدٖ تشاوٙص ثٝ یه ثّٛن دس ص٘ديشٜ ثلان

ٞبیي دس سغح تشاوٙص لبثّيت ٚیشایص سا داس٘ذ وٝ دس  چيٗ ثلانٕٞچٙيٗ، . ثبضذ

 چيٗ ٚخٛد داسد. ٞبی ٞش ثّٛن دس ص٘ديشٜ ثلان آٟ٘ب أىبٖ ٚیشایص تشاوٙص

  پرست آفتابساز  درهن -3-2
 2000دس سبَ  ساثيٗ ٚ ٕٞىبساٖثبس تٛسظ  ٗيپشست اِٚ آفتبةسبص  دسٞٓ

پشست  آفتبة یأضب دس ػّٕىشد ٟٔٓ هیپشست  آفتبةسبص  دسٞٓ. [15]ضذ طٟٙبديپ

ضذٜ ثٛد وٝ ثٝ  ئٙظٛس عشاح ٗیدس اثتذا ثٝ اسبص  ضٛد. ایٗ دسٞٓ ٔحسٛة ٔي

ضذٜ سا  ءاعلاػبت أضب یٙٙذٜ، ٔحتٛاو ءأضب تیثذٖٚ سضب وٝ داد ياخبصٜ ٕ٘ ش٘ذٜيٌ

سبص  دسٞٓتبثغ  هیػٙٛاٖ  تٛاٖ ثٝ يپشست سا ٔ آفتبةسبص دسٞٓفبش وٙذ.  يوس یثشا

دسیچٝ است. اٌش دسیچٝ ٚخٛد ٘ذاضتٝ  هیوٝ ضبُٔ  دس ٘ظش ٌشفتضذٜ  یسٔضٍ٘بس

اص دسیچٝ لبثُ  يأب ثب آٌبٞ خٛاٞذ ثٛددس ثشاثش ثشخٛسد ٔمبْٚ  سبص دسٞٓثبضذ، تبثغ 

سبص  وٝ اص دسٞٓ ٘ذوشد طٟٙبديسا پ يسٚض [16]ٚ ٕٞىبساٖ  يا٘ؼغبف است. آتٙ

تب  ضذ ٔياستفبدٜ  ثّٛنسبصی دس  ػّٕىشد دسٞٓ يٙیٍضیخب یپشست ثشا آفتبة

اص تبثغ  [17]ذ. پس اص آٖ، دسِش ٚ ٕٞىبساٖ ٙثبض شييلبثُ تغ ٞب ثّٛن شٜيص٘د

 وشد٘ذ.استفبدٜ  تشاوٙصدس سغح  يسیثبص٘ٛ یاخشا یثشا لٛا٘يٗثش  ئجتٙسبص  دسٞٓ

 دس سغح  تشاوٙص پطتيجب٘ي ٚ لبثُ وٙتشَ دا٘ٝضیس ٚیشایصاص ایٗ سٚش  دٝيدس ٘ت

اسائٝ ضذٜ است  [16] ٚ ٕٞىبساٖ يتٛسظ آتٙوٝ پشست  آفتبةسبص  دسٞٓ وٙذ. ئ

 ضٛد. غٛست صیش تؼشیف ٔي ثٝ

 ػٙٛاٖ  سا ثٝ        يتيش أٙ، پبسأتذيوّ ذيتِٛ تٓیاٍِٛس: ذيوّ ذيتِٛ تٓیاٍِٛس

سا     ئخف ذيوّ هیٚ     يػٕٛٔ سبص دسٞٓ ذيوّ هیٚ  شديٌ ئ یٚسٚد

 دٞذ. ئ يخشٚخدس 

 پشست  آفتبة سبص دسٞٓ تٓیاٍِٛس: پشست آفتبة سبص تِٛيذ دسٞٓ تٓیاٍِٛس

سا        ٚ   بْيپ هی،     يػٕٛٔ سبص دسٞٓ ذيوّػٙٛاٖ ٚسٚدی یه  ثٝ

 هی دس خشٚخي ٚٞستٙذ  يتػبدف ٞبیػذد   ٚ   عٛسی وٝ ثٝ، شديٌ ئ

 .وٙذ ٔي ذيسا تِٛ  پشست  آفتبة سبص دسٞٓ

 ذيوّدس ٚسٚدی یه  تأیيذ تٓیاٍِٛس پشست: آفتبةسبص  دسٞٓ تأیيذ تٓیاٍِٛس 

             فمظ اٌش ٚ اٌش .شديٌ ئسا         ٚ    بْيپ هی،    بص س دسٞٓ

ٗیا شيدس غ ٚ ٌشدا٘ذ يسا ثشٔ d=1ثبضذ                        

 غفش خٛاٞذ ثٛد.ثشاثش  dغٛست، 

 يثشخٛسد تػبدفپيذا وشدٖ  تٓیاٍِٛسي: ثشخٛسد تػبدفپيذا وشدٖ  تٓیاٍِٛس 

 هیٚ   پشست  آفتبة سبص دسٞٓ هی،   دسیچٝ  ذيوّػٙٛاٖ ٚسٚدی یه  ثٝ

 ذیخذدٚتبیي خفت  هیٚ  شديٌ ئ یٚسٚدػٙٛاٖ  سا ثٝ    ذیخذ بْيپ

 غذق                           ساثغٝ وٝ ای ٌٛ٘ٝثٝ  سا         

سا  NULL تٓی٘بٔؼتجش ثبضذ، اٍِٛس            اٌش .ٌشدا٘ذ يثشٔوٙذ، 

 ٌشدا٘ذ. يثشٔ

 گسسته یتنلگار -3-3

 است دٚسیٌشٜٚ ضشة  یه   فشؼ وٙيذ،: (DLP)ٌسستٝ  ٓیتٔسئّٝ ٍِبس

 یا ٞش دضٕٗ صٔبٖ چٙذ خّٕٝ ثشای .ضذٜ است يذتِٛ  اَٚ  یٔشتجٝ ثب  وٝ تٛسظ 

       یبفتٗ، احتٕبَ A( PPT) ياحتٕبِ
ثب       ثشآٚسدٖ ٔؼبدِٝ  یثشا  

 است. يض٘بچ  ٚ    یپبسأتشٞب آٌبٞي اص

 یا ارهیس نیپرونده ب ستنیس -3-4
ضذٜ غیتٛص ُیفب ستٓيس هی ،(IPFS) 6یابسٜيس ٗيپشٚ٘ذٜ ث ستٓيس

 ستٓيثب ٕٞبٖ س ئحبسجبت یاست وٝ ثٝ د٘جبَ اتػبَ ٕٞٝ دستٍبٜ ٞب شي٘ظ ثٝشي٘ظ

سبصی دادٜ  ثبلا ثشای رخيشٜ یيثب وبسای سبص شٜئذَ رخ هی IPFSٞب است. پشٚ٘ذٜ

. وٙذ سبصی دادٜ پيٛ٘ذ ایدبد ٔي ثيٗ دادٜ ٚ آدسس رخيشٜ IPFS دسٖٚ ثّٛن است.

 ضٜيتجبدَ ثّٛن ثب اٍ٘ ٚ (DHT)ضذٜ  غیتٛص سبص دسٞٓاص خّٕٝ خذاَٚ  یفٙبٚس ٗیا

ٗ است یٔٛخٛد ا یاثش یسبصشٜيرخ ی٘سجت ثٝ فضب IPFS تیضذٜ است. ٔض تيتشو

 شٜيٚ رخ غیٔختّف خٟبٖ تٛص یٞب ٞب دس ٔىبٖ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ دادٜ یسشٚس ٔشوضوٝ 

ٔٙحػش  سبصی ضذٜ دسٞٓسضتٝ  هی، IPFS ستٓيپشٚ٘ذٜ دس س یضٛ٘ذ. ثب ثبسٌزاس ئ

 يبثیسا ثبص ذٜتٛاٖ پشٚ٘ يآٖ ٔ كیاص عشوٙيٓ وٝ  ٔشتجظ ثب پشٚ٘ذٜ دسیبفت ٔيثٝ فشد 

( دس URL) ىٙٛاختی بةی ٔٙجغ هیػٙٛاٖ  تٛاٖ ثٝ يسا ٔ سبصی ضذٜ دسٞٓسضتٝ  وشد.

ثٝ ػٙٛاٖ ٔحُ  سبصی ضذٜ دسٞٓسضتٝ  اص ٔذَ پيطٟٙبدیوشد. دس  فشؼٚة 

وشد. دس  ٓيضبسٜ خٛاٞ٘ذٜ ٔذاسن تحػيّي ٔشتجظ ثب دا٘طدٛ اپشٚ یشيلشاسٌ

، ٗی. ثٙبثشاستي٘ بستٔٙ يثضس یٞبپشٚ٘ذٜ شٜيرخ یچيٗ ثشا ، ثلانيػّٕ یوبسثشدٞب

 IPFSدس ٚ ضذٜ  یسٔضٌزاسدا٘طدٛ تٛسظ دا٘طٍبٜ  تحػيّي عشح، پشٚ٘ذٜ ایٗ دس

 .ضٛدٔي شٜيرخ

 هدل پیشنهادی  -4
چيٗ وٙسشسيْٛ  دس ایٗ ثخص ثٝ اسئٝ یه ٔذَ غيشٔتٕشوض ٔجتٙي ثش ثلان

سبصی ٔٙسدٓ ٕ٘شات، ٔذاسن تحػيّي ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي  لبثُ ٚیشایص ثشای رخيشٜ

پشداصیٓ. دسٚالغ دس ایٗ ٔذَ، ثب استفبدٜ اص  ٞش دا٘طدٛ دس سغح یه تشاوٙص ٔي

ٚیشایص دس سغح تشاوٙص، ثيٗ ٞش دا٘طدٛ ٚ یه تشاوٙص چيٗ  لبثُ  ثلان

٘حٛی است وٝ فشایٙذٞبی ٔشتجظ ثب  ضٛد. ایٗ پيٛ٘ذ ثٝ ٔطخع پيٛ٘ذ ایدبد ٔي

ی ػّٕي ٚ غيشٜ دس ٞبٞبی دا٘طدٛ، ثجت اػتجبسدا٘طدٛ اص خّٕٝ ثجت دسخٛاست

 سٚصسسب٘ي تشاوٙص دا٘طدٛ دس تشاوٙص لشاس عَٛ ٔذت صٔبٖ تحػيُ دا٘طدٛ ثب ثٝ

 ٔدٛصٌيش٘ذ. ٕٞچٙيٗ ٘طبٖ خٛاٞيٓ داد وٝ دس ٔذَ اسائٝ ضذٜ فشایٙذ ا٘تمبَ ٔي

ٚیشایص تشاوٙص دا٘طدٛ اص دا٘طٍبٞي ثٝ دا٘طٍبٜ دیٍشچٍٛ٘ٝ خٛاٞذ ثٛد. ثبیذ تٛخٝ 

یي ا٘تمبَ ٚاحذٞبی عجك ٘ظبْ اسٚپبداضت وٝ ا٘تمبَ ٕ٘شٜ ٚ اػتجبس دس ایٗ ٔذَ 

ٌيشد. دس ٔذَ اسائٝ ضذٜ ثشای افضایص أٙيت،  غٛست ٔي (ECTS) 7دسسي

 ضا٘سيث یخغب تحُٕچيٗ اص اٍِٛسیتٓ اخٕبع  پزیشی ثلان پزیشی ٚ ٔميبس ا٘ؼغبف

ضٕبی وّي اص ٔذَ پيطٟٙبدی سا اسائٝ  1استفبدٜ ضذٜ است. ضىُ  (PBFT) ػّٕي

طي ٌفتٝ وٙذ. دس ٔذَ اسائٝ ضذٜ دٚ ٘ٛع تشاوٙص ٚخٛد داسد. ٘ٛع اَٚ ثٝ تشاوٙ ٔي

ضٛد وٝ ثشای ثجت دا٘طدٛ خذیذ یب ا٘تمبَ دا٘طدٛ اص دا٘طٍبٞي ثٝ دا٘طٍبٜ دیٍش ٔي

ضٛد. اص ایٗ پس دس ایٗ ٔمبِٝ چيٗ اسسبَ ٔي تٛسظ دا٘طٍبٜ دس ضجىٝ ثلان
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 ضٕبی وّي اص ٔذَ پيطٟٙبدی -1ضىُ 

تشاوٙطي  ،٘ٛع دْٚ .ثب ػٙٛاٖ تشاوٙص دا٘طدٛ ثيبٖ خٛاٞذ ضذ ایٗ ٘ٛع اص تشاوٙص

ضٛد ٚ ثب  سٚصسسب٘ي تشاوٙص دا٘طدٛ دس ضجىٝ اسسبَ ٔي ثٝاست وٝ ثشای ٚیشایص یب 

 .سٚصسسب٘ي ثيبٖ خٛاٞذ ضذ ػٙٛاٖ تشاوٙص ثٝ

 روش انتقال نوره و اعتبار در هدل پیشنهادی -4-1

یي ا٘تمبَ ٚاحذٞبی ٘ظبْ اسٚپبدس ٔذَ پيطٟٙبدی ثشای ا٘تمبَ ٕ٘شٜ ٚ اػتجبس اص 

اص  یثشخٛداس ُيدس خبسج اص وطٛس ثٝ دِ ُيتحػ أشٚصٜضٛد.  دسسي استفبدٜ ٔي

 ٗيسا دس ث يتش ػلالٕٙذا٘ ٔٙبست يضغّ یٞب فشغت دبدیاٚ  ثٟتش يآٔٛصض تيفيو

 د٘يبدس سشاسش  یضٕبس يث بٖی. سبلا٘ٝ دا٘طدٛداسد وطٛسٞبی ٔختّف بٖیدا٘طدٛ

 یٞب اص دا٘طٍبٜ ششیزپ بفتیدس یخٛد ثشا يّيالذاْ ثٝ اسسبَ ٔذاسن تحػ

خٛد  يٚ ػّٕ يّيلاصْ است سصٚٔٝ تحػ ایٗ دا٘طدٛیبٖ. ٙذیٕ٘ب ئ وطٛسٞبی دیٍش

ٞبی اسبسي دس ایٗ  یىي اص چبِص. ٙذیٔٛسد ٘ظش اسسبَ ٕ٘ب یٞب دا٘طٍبٜ یسا ثشا

 یٕ٘شات ٚ تؼذاد ٚاحذٞب یاسائٝ ضذٜ وٝ حبٚ يّيسصٚٔٝ تحػصٔيٙٝ ایٗ است وٝ 

 دس وطٛسٕٔىٗ است وٝ است  یه وطٛس يآٔٛصض ستٓيٌزسا٘ذٜ ضذٜ ثش عجك س

خٛد ٕٔىٗ  يآٔٛصض یٞب ٘بٔٝ ٗیيثش عجك آ یوطٛس ٞشدیٍش لبثُ پزیشش ٘جبضذ. 

ضذ. ٞب ثب وطٛس شی٘سجت ثٝ سب ئتفبٚت یٚ تؼذاد ٚاحذٞب يدٞ ٘ٛع ٕ٘شٜ یاست داسا

اسسبَ ٔذاسن خٛد ٕ٘شات ٚ تؼذاد  بٖیلاصْ است دس خش بٖیاسبس دا٘طدٛ ٗیثش ا

 سوطٛ یثٝ ٚاحذٞب أوطٛس ٔجذ یاص ٚاحذٞب ضيٌزسا٘ذٜ ضذٜ خٛد سا ٘ یٚاحذٞب

 ٗیاص ثٟتش يىی. ٙذیٚ آٍ٘بٜ الذاْ ثٝ اسسبَ ٔذاسن خٛد ٕ٘ب ٕ٘ٛدٜٔمػذ ٔحبسجٝ 

تؼذاد ٚاحذٞب ٚ ٕ٘شات دسٚس پبس ضذٜ ثش عجك ٘ظبْ  ُیتجذ یثشا ٞب ستٓيس

ا٘تمبَ ٕ٘شٜ ٚ  ستٓيس ي٘ٛػ ایٗ ٘ظبْ .[14]یي ا٘تمبَ ٚاحذٞبی دسسي استاسٚپب

ثٝ وٙذ وٝ  سا اسائٝ ٔياسٚپب  ٝیاتحبد یوطٛسٞب يتؼذاد ٚاحذٞب ثش اسبس ٘ظبْ آٔٛصض

بَ ثٝ ا٘تم یثشا ٍشید یوطٛسٞب يآٔٛصض یٞب ٚ دٚسٜ يّئذاسن تحػ يبثیاسص

 5ٕ٘شٜ  یثش ٔجٙبایٗ سيستٓ  بسئم. پشداصد ياسٚپب ٔ ٝیٞب دس ٔحذٚدٜ اتحبد دا٘طٍبٜ

ایٗ  وبسثشد ٗیٟٕٔتش .آٖ ٔتفبٚت است یٔختّف ٕ٘بدٞب یوٝ دس وطٛسٞب است

 يثش عجك ٘ظبْ آٔٛصض أٌزسا٘ذٜ ضذٜ دس وطٛس ٔجذ یتؼذاد ٚاحذٞب ُیتجذ سيستٓ

دس ٔمبعغ اسضذ  بٖیدا٘طدٛ ششیپز بٖیسا دس خش ياسٚپب است وٝ ٘مص ٟٕٔ ٝیاتحبد

 60 يّيٞش سبَ تحػ دس ایٗ سيستٓداسد.  یياسٚپب یٞب تٛسظ دا٘طٍبٜ یٚ دوتش

تؼذاد ٚاحذ  ٗیٚ اسىبتّٙذ ا شِٙذیاٍّ٘ستبٖ، ا یٞباست وٝ دس وطٛس يٚاحذ آٔٛصض

 دس ٔمبعغ ثبلاتش دس ُيوٝ ثٝ د٘جبَ ادأٝ تحػ يب٘ئتمبض. ضٛد ئحبسجٝ ٔ 120

 ستٓيسایٗ ٌزسا٘ذٜ ضذٜ خٛد سا ثش اسبس  یاسٚپب ٞستٙذ لاصْ است تؼذاد ٚاحذٞب

 ئتمبضوٝ  ذیثشآٚسد ٕ٘ب تٛا٘ذ ٔي دا٘طٍبٜ ٔمػذ ٕ٘بیٙذ. دس ایٗ غٛستٔحبسجٝ 

دوتشا دس دا٘طٍبٜ  بیٚسٚد ثٝ ٔمغغ اسضذ  یثشا تأیيذلاصْ ٔٛسد  بصي٘ صيدسٚس پ

 ي٘ظبْ آٔٛصضچيٗ ٚ ثش اسبس  . ثب استفبدٜ اص فٙبٚسی ثلانٌزسا٘ذٜ استأ سا ٔجذ

ضذٜ ٚ لبثُ اػتٕبد عشاحي وشد  تٛاٖ یه سيستٓ تٛصیغ ٔياسٚپب  ٝیاتحبد یوطٛسٞب

ٞب  ٞب ٚ سبصٔبٖ وٝ دیذی ٚاحذ اص ٕ٘شٜ ٚ اػتجبس ػّٕي ثشای دا٘طدٛیبٖ، دا٘طٍبٜ

 ایدبد ٕ٘بیذ.

 فرایندهای هدل پیشنهادی -4-2

ضبُٔ ٞطت فشایٙذ است وٝ دس ادأٝ ثٝ تطشیح ایٗ  ٜٔذَ پيطٟٙبد ضذ

 پشداصیٓ. فشایٙذٞب ٔي

ػٙٛاٖ یه ٘ٛد لبثُ اػتٕبد ثشای ٕٞٝ  ٟ٘بد لبثُ اػتٕبد ثٝ :ا٘ذاصی ٔذَ ( سا1ٜ

ثشای ایدبد ثستشی ٔٙبست ثشای سا    اػضبی ضجىٝ، پبسأتشٞبی ػٕٛٔي ضجىٝ 

 ٕٞچٙيٗ وٙذ. ایدبد ٔي 1اٍِٛسیتٓ ٔغبثك ثب  پشست آفتبةسبص استفبدٜ اص تبثغ دسٞٓ

 وٙذ. ایدبد ٔيسا      ٚ  8𝛽 اغّي ٔخفي وّيذ

 
Algorithm 1: Initialization. 
Input: Security parameter κ; 
Output: Public parameter p, q,  ,   and Master 
secret key 𝛽;  
1: Select prime p, q, where p = 2q + 1; 
2: Select g, which is a generator for the subgroup  

of quadratic residues     of    
 ; 

3:                is a standard-collision 

         resistant hash function; 
4:     Select a value 𝛽   [1, q − 1] as the master 

         secret key and compute     ; 

5:     return (p, q,  , H, 𝛽    ); 

 
ٞب: ٟ٘بد لبثُ اػتٕبد، اعلاػبت دا٘طٍبٜ ٞب سا وٝ ثٝ ( تِٛيذ وّيذ ثشای دا٘طٍب2ٜ

ضٛ٘ذ  چيٗ وٙسشسيْٛ ضٙبختٝ ٔي ضجىٝ ثلان9 ٘يٕٝ لبثُ اػتٕبد ػٙٛاٖ ٘ٛدٞبی

پشست  آفتبةسبص سپس ثب استفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ تِٛيذ وّيذ دسٞٓ .وٙذ ٔيدسیبفت 

   )غي ٚ ػٕٛٔي یه خفت وّيذ خػٛ 2اٍِٛسیتٓ 
,    

ثشای ٞش ٘ٛد ایدبد  (

   ٚ وّيذ خػٛغي  𝛽ثب استفبدٜ اص وّيذ اغّي خٛد  ٟ٘بد لبثُ اػتٕبد وٙذ. ٔي
،  



 25                   )ٔمبِٝ ػبدی( چيٗ لبثُ ٚیشایص ثشای رخيشٜ سبصی ٚ ا٘تمبَ ٔذاسن ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي اسائٝ ٔذِي ٔجتٙي ثش ثلان :٘ژاد ٔػّح .س.ْ ضىشاِٟي،. س

    10خػٛغي دسیچٝ وّيذ
    

  𝛽    ٝاص عشیك     ثٝ ٕٞشاٜ ٚ سا ٔحبسج

ٕٞچٙيٗ وّيذ ػٕٛٔي  .وٙذاسسبَ ٔي چيٗدس ضجىٝ ثلان ٞش ٘ٛد وب٘بَ أٗ ثشای

    )ٞب ثٝ ٕٞشاٜ ضٙبسٝ دا٘طٍبٜ
,    

 .وٙذغٛست ػٕٛٔي اػلاْ ٔي ثٝسا  (
 

 Algorithm 2: Key Generation. 
Input: All the authorized universities ‘identities, Public 
parameter p, q,  , H; 
Output: Secret key    

 and public key    
; 

foreach university      
  

1: Select a random value    
   [1, q − 1]  

as the secret key; 

2: Set the public key    
      ; 

3: return (   
,    

); 

 
ٔشاحُ ضٛد ایٗ ٔشحّٝ تطىيُ ٔي 2( ثجت ٘بْ دا٘طدٛ: ثجت ٘بْ دا٘طدٛ اص 3

 ثٝ ضشح صیش ٞستٙذ.

ٍٞٙبْ ثجت ٘بْ دس دا٘طٍبٜ  یه    دا٘طدٛ تِٛيذ ضٙبسٝ ٚ وّيذ:  (3-1

    ضٙبسٝ
   )ٚ یه خفت وّيذ خػٛغي ٚ ػٕٛٔي  

,    
ٔشتجظ سا ثٝ وٕه  (

 وّيذدا٘طدٛ  وٙذ.ایدبد ٔي   ٚ  پشست آفتبةسبص اٍِٛسیتٓ تِٛيذ وّيذ دسٞٓ

    خػٛغي دسیچٝ
    

دا٘طدٛ  وٙذ. غٛست أٗ رخيشٜ سبصی ٔي سا ثٝ 

   ثيتي  128 خػٛغي ٕٞچٙيٗ یه وّيذ
    )  پيبْ سا ایدبد ٚ 

    
     

سا  (

 وٙذ.اص عشیك وب٘بَ أٗ ثشای دا٘طٍبٜ اسسبَ ٔي

  دا٘طدٛ: دا٘طٍبٜ پس اص دسیبفت پيبْ، ضٙبسٝ دا٘طدٛ سا احشاص ٞٛیت( 3-2

وٙذ، دس ثجت ضذٜ ثبضذ، آٖ سا سد ٔي چيٗدس ثلاناٌش ایٗ ضٙبسٝ  ٙذ،وثشسسي ٔي

دا٘طدٛ ثٝ  اغبِتشاص حا وٙذ. ٔشاحُٔي اغبِت احشاصغيش ایٗ غٛست دا٘طدٛ سا 

 ضشح صیش است:

    ِيست دسخٛاست: دا٘طٍبٜ یه ِيست دسخٛاست تِٛيذ ( 3-2-1
ثشای  

. دا٘طٍبٜ ثشای ایدبد (اِف-2 ضىُ)وٙذ ٞبی دا٘طدٛ ایدبد ٔيثجت دسخٛاست

پيبْ ثٝ دٚ لسٕت ضٙبسٝ صٔب٘ي ٚ  .وٙذ ایدبد ٔي   ِيست دسخٛاست یه پيبْ 

ضٛد. ثبیذ تٛخٝ داضت وٝ ٍٞٙبْ ثجت ٘بْ دا٘طدٛ  ٞبی دا٘طدٛ تمسيٓ ٔي دسخٛاست

ٔمبدیش ٔشتجظ ثب دسخٛاست دا٘طدٛ دس پيبْ ثٝ دِيُ ػذْ دسخٛاست تٛسظ دا٘طدٛ 

   ثب استفبدٜ اص  3سا ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ     خبِي است. دا٘طٍبٜ 
       

   ٚ

   وٙذ. دا٘طٍبٜ ثب استفبدٜ اص ٔمذاس دسٞٓ سبصی ضذٜ پيبْ سبصی ٔيدسٞٓ    

ٚ           
     ِيست دسخٛاست        

           
 سا ایدبد        

 . وٙذثشای دا٘طدٛ اسسبَ ٔي ٚ

 اغبِتشاص حدا٘طدٛ ثشای ا٘دبْ فشایٙذ ثجت ٘بْ ٚ ادسخٛاست ثجت ٘بْ: ( 3-2-2

دا٘طدٛ ثشای اضبفٝ وشدٖ دسخٛاست  .وٙذخٛد یه دس خٛاست ثجت ٘بْ ایدبد ٔي

وٙذ. اعلاػبت ٔٛخٛد  ایدبد ٔي    ثٝ ِيست دسخٛاست، یه پيبْ خذیذ  ثجت ٘بْ

ٞب اضبفٝ دس لسٕت دسخٛاست ثجت ٘بْاست فمظ دسخٛاست     ٔب٘ٙذ     دس 

   دا٘طدٛ اص . (ة-2 ضىُ) ضذٜ است
ٔغبثك ثب            خٛد ثشای یبفتٗ  

یه ِيست            پس اص ثٝ دست آٚسدٖ  دا٘طدٛوٙذ. استفبدٜ ٔي 4اٍِٛسیتٓ 

     دسخٛاست خذیذ 
             

ایدبد ٚ ثشای دا٘طٍبٜ اسسبَ           

 وٙذ.ٔي

 دا٘طٍبٜ پس اص دسیبفت ِيست ثشٚصسسب٘ي: دا٘طدٛ اغبِتاحشاص  (3-2-3

     
خشٚخي اٌش ٔمذاس  وٙذ.ثشسسي ٔي 5اٍِٛسیتٓ  سا ثب استفبدٜ اص ، غحت آٖ

ٚ اعلاػبت دا٘طدٛ سا  تأیيذدا٘طدٛ سا اغبِت دا٘طٍبٜ  ثبضذ،    اٍِٛسیتٓ 

 وٙذ.سبصی ٔي رخيشٜ

دا٘طدٛ  اغبِتاحشاص سبصی اعلاػبت دا٘طدٛ: دا٘طٍبٜ پس اص  ( رخيش3-3ٜ

سبصی اعلاػبت دا٘طدٛ ثٝ   . ٔشاحُ رخيشٜوٙذسبصی ٔي اعلاػبت دا٘طدٛ سا رخيش

 ضشح صیش است:

( رخيشٜ سبصی پشٚ٘ذٜ تحػيّي دا٘طدٛ: دا٘طٍبٜ دس ایٗ ٔشحّٝ 3-3-1

دا٘طدٛ پشٚ٘ذٜ  ثشای تأیيذٚ پس اص  اعلاػبت ٔٛسد ٘يبص سا اص دا٘طدٛ دسیبفت

غٛست یه پٛضٝ، ثب استفبدٜ  دا٘طٍبٜ پشٚ٘ذٜ ٔٛسد ٘ظش سا ثٝ .وٙذ تحػيّي ایدبد ٔي

   ٚ وّيذ  AESاص اٍِٛسیتٓ سٔضٍ٘بسی ٔتمبسٖ 
رخيشٜ سبصی  IPFSسٔضٍ٘بسی ٚ دس  

 وٙذ. ٔي

    تِٛيذ تشاوٙص دا٘طدٛ: دا٘طٍبٜ یه تشاوٙص خذیذ ( 3-3-2
-2 ضىُ) 

چيٗ  ثشای تىٕيُ فشایٙذ ثجت ٘بْ دا٘طدٛ ٚ ثجت اعلاػبت دا٘طدٛ دس ثلان  (ح

وٙذ. اعلاػبت ایدبد ٔي   وٙذ. دا٘طٍبٜ ثشای ایدبد تشاوٙص یه پيبْ  ایدبد ٔي

 ضبُٔ ٔٛاسد صیش است:    رخيشٜ ضذٜ دس 

  ٚ ٛ٘ٛع تشاوٙص: پشچٕي یه ثيتي است وٝ ثبػث تٕبیض ثيٗ تشاوٙص دا٘طد

صسسب٘ي دس ٘ٛدٞب ٔي ضٛد. دس تشاوٙص دا٘طدٛ ٔمذاس ایٗ پشچٓ سٚ تشاوٙص ثٝ

 غفش است.

 ٝای یىتب است وٝ ثٝ ٞش دا٘طٍبٜ اختػبظ داسد. ضٙبسٝ دا٘طٍبٜ: ضٙبس 

 ٝای یىتب است وٝ تٛسظ دا٘طٍبٜ ایدبد ضذٜ است. ضٙبسٝ دا٘طدٛ: ضٙبس 

  آدسس پشٚ٘ذٜ تحػيّي دا٘طدٛ: آدسس پشٚ٘ذٜ تحػيّي دا٘طدٛ دسIPFS 

 است.

  ٚضؼيت دا٘طدٛ: پشچٕي یه ثيتي است وٝ ثبػث تٕبیض ثيٗ دا٘طدٛیبٖ دس

حبَ تحػيُ ٚ فبسؽ اِتحػيلاٖ ٔي ضٛد. دس ٍٞٙبْ تحػيُ دا٘طدٛ ٔمذاس 

 ایٗ پشچٓ غفش است.

 ٗاػتجبسٞبی وست ضذٜ تٛسظ دا٘طدٛ است. ٞب: ٔدٕٛػٝ خٕغ تٛو 

 .ٟٔش صٔب٘ي: ثيبٍ٘ش صٔبٖ اسسبَ تشاوٙص تٛسظ دا٘طٍبٜ است 

 ٞبیي وٝ علاػبت آٔٛصضي دا٘طدٛ: دس ایٗ لسٕت تٛوٗ ٚ ضٙبسٝ دسسا

 ٌيشد. تٛسظ دا٘طدٛ ٌزسا٘ذٜ ضذٜ است لشاس ٔي

 ٞبی ثب ٔٛفميت ثٝ اتٕبْ سسيذٜ  تٛوٗ: ٔمذاس اػتجبس دسس است وٝ ثشای دسس

 ضٛد. اختػبظ دادٜ ٔي

 ٝضٛد. ای یىتب است وٝ ثٝ ٞش دسس اختػبظ دادٜ ٔي ضٙبسٝ دسس: ضٙبس 

  دسخٛاست دا٘طدٛ: دس ایٗ لسٕت ِيست دسخٛاست دا٘طدٛ لشاس ِيست

 .ٌيشد ٔي

 

 
 دا٘طدٛثجت ٘بْ تشاوٙص  -2 ضىُ

      دا٘طٍبٜ ِيست دسخٛاست
سا    دا٘طٍبٜ پيبْ  دٞذ.لشاس ٔي   سا دس  

             ثب استفبدٜ اص  3ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ 
سبصی دسٞٓ   ٚ  

ْ سبصی ضذٜدا٘طٍبٜ ثب استفبدٜ اص ٔمذاس دسٞٓوٙذ.  ٔي         ٚ    پيب

   
     تشاوٙص خذیذ دا٘طدٛ یه       

           
ایدبد ٚ           

 .وٙذتشاوٙص سا دس ضجىٝ وٙسشسيْٛ پخص ٔي
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Algorithm 3: Chameleon Hash. 
Input: Message m, y, Public parameter p, q, 
 , H; 
Output: Chameleon hash h;      
1: Select random value r and s, where r, s      ; 

2: Compute chameleon Hash value 

3:  − (                  )        , where   

              is a standard-collision resistant hash 

function; 
4: return (h, r, s); 

 
دس  ٞبیش دا٘طٍبٜسب تشاوٙص سا ثشای دا٘طٍبٜتشاوٙص،  یدبدپس اص ا( اخٕبع: 4

ضذٜ  یغتٛص يستٓس یه چيٗثلانثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  وٙذ. يپخص ٔ يْٛوٙسشس

دس  ٞبدا٘طٍبٜلاصْ است تب  یتٕياٍِٛس ،٘ذاسد يثستٍ یٔمبْ ٔشوض یهاست وٝ ثٝ 

ائٝ ضذٜ ثشای افضایص أٙيت، دس ٔذَ اسثتٛا٘ٙذ ثٝ اخٕبع ثشسٙذ.  يْٛوٙسشس

 ضا٘سيث یخغب تحُٕچيٗ اص اٍِٛسیتٓ اخٕبع  پزیشی ثلان پزیشی ٚ ٔميبس ا٘ؼغبف

دس ٔدٕٛػٝ  ٘ٛد 3f+1وٝ  يٓوٙ ئ فشؼ. استفبدٜ ضذٜ است (PBFT) ػّٕي

سٞجش ٚخٛد داسد ٚ سٞجش تٛسظ  یهفمظ  يٚخٛد داسد. دس ٞش دٚسٜ صٔب٘ وٙسشسيْٛ

   ٌيشی اص ثب ثٟشٜ پس اص دسیبفت تشاوٙصضجىٝ  یٞب٘ٛد ضٛد. يچشخب٘ذٜ ٔ ٞب٘ٛد
   

        ٔمذاس    ٚ  ٔٛخٛد دس تشاوٙص
ثب سا  سا ٔحبسجٝ ٚ غحت تشاوٙص 

ثبضذ،     وٙذ. اٌش ٔمذاس خشٚخي اٍِٛسیتٓ ثشسسي ٔي 5استفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ 

    ٚ دا٘طٍبٜ  تأیيذتشاوٙص سا  ٘ٛدٞب
 احُپس اص ٔش وٙٙذ.سا احشاص اغبِت ٔي 

 يلب٘ٛ٘ ٞبیتشاوٙص، PBFT، تؼٟذ ٚ پبسخ اخٕبع ی، آٔبدٜ سبصیآٔبدٜ سبصپيص 

ضٛد، اضبفٝ  ئ یضجىٝ ٍٟ٘ذاس یٞب٘ٛدوٝ تٛسظ ٕٞٝ  يْٛوٙسشس يثّٛو يشٜثٝ ص٘د

 وٙذ. پخص ٔيتشاوٙص ٞب سا  تأیيذ حیضجىٝ ٘تب ٌشٜذ. سپس، ٞش ٘ضٛ ئ

ضجىٝ  ٞبی ٌشٜوٝ تٛسظ ٕٞٝ  ْٛيشسوٙسچيٗ  ثلان شٜيثٝ ص٘د يلب٘ٛ٘ ٞبی تشاوٙص

چيٗ دا٘طٍبٜ  ثؼذ اص لشاس ٌشفتٗ تشاوٙص دس ثلان ضٛد. يضٛد اضبفٝ ٔ ئ یٍٟ٘ذاس

ضٙبسٝ تشاوٙص )استفبع ثّٛن ٚ ػٕك تشاوٙص( وٝ ثيبٍ٘ش ٔٛلؼيت ٔىب٘ي تشاوٙص 

اسائٝ ضٙبسٝ تشاوٙص  دٞذ. دا٘طدٛ ثب چيٗ است سا ثٝ دا٘طدٛ ٔي دس ضجىٝ ثلان

خٛد لبدس خٛاٞذ ثٛد وٝ ثذٖٚ دخبِت ٞيچ ٔذیشیتي، اػتجبس ػّٕي خٛد سا ثٝ 

سٚصسسب٘ي ایٗ تشاوٙص دس ٔشاحُ ثؼذ، ضٙبسٝ  دیٍشاٖ اثجبت وٙذ. دا٘طٍبٜ ثشای ثٝ

 وٙذ. تشاوٙص سا دس حبفظٝ داخّي خٛد رخيشٜ سبصی ٔي
                                                                                                         
Algorithm 4: Chameleon Collision. 
Input: Updated message m', chameleon hash h, 
secret trapdoor key   ; 
Output: updated    ,   ); 
1: Select a random value         −   ; 
2: Compute updated                      ; 
3: Compute updated     −                   ; 
4: return    ,   ); 

 

سٚصسسب٘ي اػتجبس ػّٕي دا٘طدٛیبٖ: دس ٔذَ پيطٟٙبدی اص فٙبٚسی  ( ث5ٝ

ػٙٛاٖ اػتجبس ػّٕي  ٞب ثٝ چيٗ ثشای پشداصش، ٔذیشیت ٚ وٙتشَ تٛوٗ ثلان

ٞبی ثٝ اتٕبْ سسيذٜ ثش  ٞب ٔؼبدَ اػتجبس دسس دا٘طدٛیبٖ استفبدٜ ضذٜ است. تٛوٗ

ضٛ٘ذ. ٞش دا٘طدٛ دس  ٔيدس ٘ظش ٌشفتٝ  اسٚپب ٝیاتحبد یسٞبٛوط يآٔٛصضاسبس ٘ظبْ 

چيٗ یه تشاوٙص ٔطخع خٛاٞذ داضت. اػتجبسٞبی ػّٕي دا٘طدٛ دس  ایٗ ثلان

تٛضيح دادٜ ضذ، دس آٖ تشاوٙص  3-2-3وٙبس سبیش اعلاػبت ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثخص 

ٞبی ثٝ اتٕبْ سسيذٜ  ضٛد. ایٗ اػتجبس تٛسظ دا٘طٍبٜ ٔشثٛعٝ ثشای دسس ٍٟ٘ذاسی ٔي

ٔبٖ وٝ یه دا٘طدٛ یه دسس سا ثب ٔٛفميت ثٝ اتٕبْ وٙذ. ٞش ص اختػبظ پيذا ٔي

ٞبی ٔتٙبست آٖ دسس سا دس تشاوٙص آٖ دا٘طدٛ  سسب٘ذ، دا٘طٍبٜ ٔشثٛعٝ تٛوٗ ٔي

دٞذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس دا٘طٍبٜ یه تشاوٙص خذیذ ثشای  چيٗ لشاس ٔي دس ثلان

 سٚصسسب٘ي دسٚالغ . تشاوٙص ثٝ(3-ضىُ) وٙذ سٚصسسب٘ي تشاوٙص دا٘طدٛ ایدبد ٔي ثٝ

ٞبیي وٝ  یه وپي اص اعلاػبت تشاوٙص دا٘طدٛ است ٚ فمظ ضٙبسٝ ٚ تٛوٗ دسس

تبصٌي تٛسظ دا٘طدٛ ٌزسا٘ذٜ ضذٜ ثٝ ٕٞشاٜ ضٙبسٝ صٔب٘ي دس آٖ اضبفٝ ضذٜ  ثٝ

سٚصسسب٘ي تٛسظ ٘ٛدٞب، ضٙبسٝ ٚ تٛوٗ  غحت تشاوٙص ثٝ تأیيذاست تب ثؼذ اص 

 سٚصسسب٘ي ضٛ٘ذ.  ثٝضٙبسٝ صٔب٘ي دس تشاوٙص دا٘طدٛ دس وٙبس ٞبی خذیذ  دسس

 
  سٚصسسب٘ي تشاوٙص ثٝ -3 ضىُ

 ثٝ ضىُ صیش است.ٔشاحُ سبخت تشاوٙص خذیذ 

 ٝایدبد     سٚصسسب٘ي تشاوٙص دا٘طدٛ یه پيبْ خذیذ دا٘طٍبٜ ثشای ث

فمظ ضٙبسٝ ٚتٛوٗ  ٚ است   ٔب٘ٙذ     وٙذ. اعلاػبت ٔٛخٛد دس  ٔي

اعلاػبت آٔٛصضي دا٘طدٛ ٞبی خذیذ ثٝ ٕٞشاٜ ضٙبسٝ صٔب٘ي دس لسٕت  دسس

 اضبفٝ ضذٜ است

 ٜاص  دا٘طٍب   
استفبدٜ  4ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ            خٛد ثشای یبفتٗ  

 وٙذ. ٔي

  ٖیه تشاوٙص خذیذ            دا٘طٍبٜ پس اص ثٝ دست آٚسد

     
      

 
     

ایدبد ٚ تشاوٙص سا دس ضجىٝ وٙسشسيْٛ           

 وٙذ. پخص ٔي

  سبیش ٘ٛدٞب پس اص دسیبفت تشاوٙص ٔمذاس        
سا ٔحبسجٝ ٚ  

ذ. اٌش ٔمذاس ٙوٙثشسسي ٔي 5غحت تشاوٙص سا ثب استفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ 

وشدٜ ٚ تشاوٙص  تأیيذثبضذ، ٘ٛدٞب تشاوٙص سا     خشٚخي اٍِٛسیتٓ 

 وٙٙذ.چيٗ خٛد ثب تشاوٙص خذیذ خبیٍضیٗ ٔيدا٘طدٛ سا دس ثلان
                                                                                                         
Algorithm 5: Verification. 
Input:  message m, chameleon hash h, 
  ,  ), y; 
Output: d; 
5: Compute     − (                     )      ; 

If         
6: return    ; 
else:  
7: return    ; 
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سٚصسسب٘ي پشٚ٘ذٜ ػّٕي دا٘طدٛیبٖ: دا٘طٍبٜ ثشای دا٘طدٛیب٘ي وٝ  دٚسٜ  ( ث6ٝ

وٙذ.  ا٘ذ، ٌٛاٞي تحػيّي غبدس ٔي تحػيّي خٛد سا ثب ٔٛفميت ثٝ پبیبٖ سسب٘ذٜ

دا٘طٍبٜ ثب لشاس دادٖ ٌٛاٞي تحػيّي دا٘طدٛ دس پشٚ٘ذٜ تحػيّي دا٘طدٛ آٖ سا 

سٚصسسب٘ي پشٚ٘ذٜ دا٘طدٛ دس تشاوٙص دا٘طدٛ، دا٘طٍبٜ  وٙذ. ثشای ثٝٔيتىٕيُ 

وٙذ ٚ یه آدسس خذیذ  ثبسٌزاسی ٔي IPFSپشٚ٘ذٜ تحػيّي دا٘طدٛ سا دٚثبسٜ دس 

سٚصسسب٘ي ٚ  ثب تغييش آدسس پشٚ٘ذٜ تحػيّي دس تشاوٙص ثٝ دا٘طٍبٜوٙذ.  دسیبفت ٔي

دا٘طدٛ سا دس تشاوٙص  چيٗ ٔي تٛا٘ذ آدسس پشٚ٘ذٜاسسبَ آٖ دس ضجىٝ ثلان

 سٚصسسب٘ي وٙذ. دا٘طدٛ ثٝ

ٔشحّٝ  3ٚیشایص تشاوٙص دا٘طدٛ: ایٗ فشایٙذ اص  ٔدٛص( فشایٙذ ا٘تمبَ 7

 ضٛد وٝ ایٗ ٔشاحُ ثٝ ضشح صیش ٞستٙذ.تطىيُ ٔي

( دسخٛاست ا٘تمبَ: دا٘طدٛ اٌش لػذ ا٘تمبَ ثٝ دا٘طٍبٜ دیٍش دس ٍٞٙبْ 7-1

ادأٝ تحػيُ دس ٔمبعغ ثبلاتش دا٘طٍبٞي سا تحػيُ سا داضتٝ ثبضذ ٚ یب اٌش لػذ 

ٚیشایص تشاوٙص خٛد ثٝ دا٘طٍبٜ ٔمػذ، یه  ٔدٛصداضتٝ ثبضذ. ثشای ا٘تمبَ 

. ایٗ دسخٛاست ضبُٔ ضٙبسٝ (اِف -4ضىُ ) وٙذدسخٛاست ا٘تمبَ ایدبد ٔي

دا٘طدٛ، ضٙبسٝ دا٘طٍبٜ ٔجذأ، ضٙبسٝ دا٘طٍبٜ ٔمػذ، وّيذ ػٕٛٔي دا٘طٍبٜ ٔمػذ 

دا٘طدٛ ثشای اضبفٝ وشدٖ دسخٛاست ا٘تمبَ ثٝ ِيست  ٔب٘ي است.ٌش صٚ ٘طب٘ٝ

ٔب٘ٙذ      ایدبد ٔي وٙذ. اعلاػبت ٔٛخٛد دس      دسخٛاست، یه پيبْ خذیذ 

ٞب اضبفٝ ضذٜ است. َ دس لسٕت دسخٛاستبفمظ دسخٛاست ا٘تمٚ است      

   دا٘طدٛ اص 
 وٙذ.استفبدٜ ٔي 4ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ              خٛد ثشای یبفتٗ  

 غٛست                           ثٝ یه ِيست دسخٛاست خذیذ             پس اص ثٝ دست آٚسدٖ  دا٘طدٛ

      
              

 وٙذ.ایدبد ٚ ثشای دا٘طٍبٜ اسسبَ ٔي            

      غحتدا٘طٍبٜ ٚ ثجت دسخٛاست ا٘تمبَ:  تأیيذ( 7-2
سا ثب استفبدٜ اص  

ثبضذ، دا٘طٍبٜ     وٙذ. اٌش ٔمذاس خشٚخي اٍِٛسیتٓ ثشسسي ٔي 5اٍِٛسیتٓ 

ٔٛافمت ثب دسخٛاست ا٘تمبَ دس غٛست دا٘طٍبٜ  وٙذ.ٔي تأیيذاغبِت دا٘طدٛ سا 

    ٔب٘ٙذ      ایدبد ٔي وٙذ. اعلاػبت ٔٛخٛد دس      دا٘طدٛ یه پيبْ خذیذ 

       فمظٚ است 
   دس آٖ خبیٍضیٗ ضذٜ است. دا٘طٍبٜ اص   

خٛد ثشای یبفتٗ  

دا٘طٍبٜ پس اص ثٝ دست آٚسدٖ  وٙذ.استفبدٜ ٔي 4ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ              

       یه تشاوٙص خذیذ            
             

ایدبد ٚ             

غحت  تأیيذ٘ٛدٞب پس اص . سبیش ة( -4)ضىُ  وٙذدس ضجىٝ وٙسشسيْٛ اسسبَ ٔي

      دا٘طٍبٜ  احشاص اغبِتتشاوٙص ٚ 
 وٙٙذ.چيٗ خٛد خبیٍضیٗ ٔيسا دس ثلان 

 
 ا٘تمبَ دا٘طدٛتشاوٙص  -4 ضىُ

 

سٚصسسب٘ي ٚ  ثؼذ اص ا٘دبْ فشایٙذٞبی ثٝ ٔجذأ ٚیشایص: دا٘طٍبٜ ٔدٛص ( ا٘تمب7-3َ

لشاس ٌشفتٗ دسخٛاست ا٘تمبَ دس تشاوٙص دا٘طدٛ، ثشای ا٘دبْ فشایٙذ ا٘تمبَ ثٝ سٚش 

 وٙذ.ٔيصیش ػُٕ 

ٔب٘ٙذ     وٙذ. اعلاػبت ٔٛخٛد دسایدبد ٔي   یه پيبْ خذیذ  دا٘طٍبٜ

ا٘طٍبٜ دس لسٕت ضٙبسٝ د      فمظ ضٙبسٝ دا٘طٍبٜ ٔمػذ ٚ  است     

   ٚ      ثب استفبدٜ اص وّيذ ػٕٛٔي دا٘طٍبٜ ٔمػذ دا٘طٍبٜ  ضٛد.خبیٍضیٗ ٔي

-سبصی ٔيدسٞٓ 3سا ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ     ٚ  سا ٔحبسجٝ           ٔمذاس

                   ٚ   پيبْ سبصی ضذٜ دا٘طٍبٜ ثب استفبدٜ اص ٔمذاس دسٞٓ وٙذ.

     یه تشاوٙص خذیذ دا٘طدٛ
           

 
ایدبد ٚ تشاوٙص سا          

 وٙذ.دس ضجىٝ وٙسشسيْٛ پخص ٔي

ضٙبسٝ تشاوٙص خذیذ  ،چيٗ دا٘طٍبٜ ٔجذأ ثؼذ اص لشاس ٌشفتٗ تشاوٙص دس ثلان

سٚصسسب٘ي تشاوٙص  دٞذ. اص ایٗ پس دا٘طٍبٜ ٔمػذ فمظ تٛا٘بیي ثٝ سا ثٝ دا٘طدٛ ٔي

٘طدٛ سا داسد. دا٘طدٛ ثب اسائٝ ضٙبسٝ تشاوٙص دا٘طدٛیي خذیذ ٚ وّيذ خذیذ دا

فشایٙذ ا٘تمبَ یب ثجت ٘بْ دس  ٔمػذسٔضٍ٘بسی پشٚ٘ذٜ تحػيّي خٛد ثٝ دا٘طٍبٜ 

سسب٘ذ. دس ایٗ سٚش دا٘طٍبٜ ٔجذأ دسٚالغ ثب ایدبد  دا٘طٍبٜ خذیذ سا ثٝ اتٕبْ ٔي

طٍبٜ ٔمػذ فشایٙذ ا٘تمبَ تشاوٙص خذیذ دا٘طدٛ ٚ استفبدٜ اص وّيذ ػٕٛٔي دا٘

تٟٙب دا٘طٍبٜ ٔمػذ  چشاوٝٚیشایص تشاوٙص دا٘طدٛ سا ا٘دبْ دادٜ است.  ٔدٛص

سٚصسسب٘ي  تٛا٘ذ ثب استفبدٜ اص وّيذ خػٛغي خٛد تشاوٙص ٔزوٛس سا ٚیشایص یب ثٝ ٔي

 وٙذ.

ٞب: ثشای اػتجبسسٙدي دا٘طدٛ تٛسظ  ( اػتجبسسٙدي دا٘طدٛ تٛسظ سبصٔب8ٖ

ٞب لاصْ است وٝ دا٘طدٛ ضٙبسٝ تشاوٙص خٛد سا دس اختيبس سبصٔبٖ لشاس  سبصٔبٖ

   دٞذ. ثشای آ٘ىٝ سبصٔبٖ اص غحت ضٙبسٝ دا٘طدٛ اعٕيٙبٖ حبغُ وٙذ دٚ پيبْ 

سا    پشست  آفتبةی ضذٜ سبص وٙذ، سپس ٔمذاس دسٞٓدِخٛاٜ سا ا٘تخبة ٔي   ٚ 

     ػٕٛٔي دا٘طدٛ  ثب استفبدٜ اص وّيذ
ٚ  وٙذٔحبسجٝ ٔي 3ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ  

سبصٔبٖ اص  دس اختيبس دا٘طدٛ لشاس ٔي دٞذ.سا                    ٔمبدیش  

٘حٛی پيذا وٙذ وٝ ٔمذاس دسٕٞسبصی ضذٜ  سا ثٝ            دا٘طدٛ ٔي خٛاٞذ وٝ 

 دسیچٝ ثٝ ایٗ ٔٙظٛس دا٘طدٛ ثٝ وٕه  وّيذ ثشاثش ضٛد.    ثب      پشست تبةآف

    خػٛغي خٛد
سا ٔحبسجٝ ٚ ثشای              ٔمذاس 4ٚ ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ  

 5ثب استفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ سا             وٙذ. سبصٔبٖ غحت سبصٔبٖ اسسبَ ٔي

تٛا٘ذ سبصٔبٖ ٔيثبضذ،     خشٚخي اٍِٛسیتٓ  اٌش ٔمذاسثشسسي ٔي وٙذ. 

ٔغٕئٗ ضٛد وٝ ضٙبسٝ تشاوٙص دا٘طدٛ ٚ اػتجبسٞبی ٔٛخٛد دس آٖ ٔتؼّك ثٝ 

 .ٕٞبٖ دا٘طدٛ است

 هدل پیشنهادی ارزیابی -5
پشداصیٓ. تحّيّي ثش سٚی  دس ایٗ ثخص ثٝ اسصیبثي ػّٕىشد ٔذَ پيطٟٙبدی ٔي

ٖٛ أٙيت ضٙبسٝ، احشاص اغبِت، ٞبیي ٕٞچ دٞذ وٝ ٚیژٌي ٔذَ پيطٟٙبدی ٘طبٖ ٔي

ػذْ ا٘ىبس، یىپبسچٍي ٚ تٕشوضصدایي ثٝ خٛثي دس ایٗ ٔذَ فشاٞٓ ضذٜ است وٝ دس 

 5-1پشداصیٓ. سپس دس ثخص  ٞب دس ٔذَ پيطٟٙبدی ٔي ادأٝ ثٝ تطشیح ایٗ ٚیژٌي

 سبصی ٔذَ پيطٟٙبدی سا ٔٛسد اسصیبثي لشاس خٛاٞيٓ داد.   ٘تبیح حبغُ اص پيبدٜ

     ضٙبسٝ دا٘طدٛیيپيطٟٙبدی ح شدس عضبیبٖ روش است  شناسه:اهنیت 
 

    وّيذ ػٕٛٔي ،
    ٚ وّيذ خػٛغي 

 .ضٛدٔيتٛسظ خٛد دا٘طدٛ تِٛيذ  

    تشاوٙص دا٘طدٛ سا وٝ ضبُٔ  یهٚ  وٙذاغبِت ٔياحشاص  دا٘طٍبٜ دا٘طدٛ سا 
 

 ٚ   
    تٛا٘ذ  دضٕٙي ٕ٘يٞيچ  اص آٖپس  .وٙذچيٗ اضبفٝ ٔياست سا ثٝ ثلان  

 

 ٚ   
     لب٘ٛ٘يضٙبسٝ ٞش دا٘طدٛ ثب یه ثٝ ایٗ ضىُ  دستىبسی وٙذ.سا  

فمظ  ، 

   ) خػٛغي ٚ ػٕٛٔي وّيذ یه خفت
,    

ٞش  ثشای احشاص اغبِت ضذٜ داسد. (

    وّيذ خػٛغياستخشاج ، أىبٖ 11 (PPT) ياحتٕبِ یا دضٕٗ صٔبٖ چٙذ خّٕٝ
  

   ي ػٕٛٔثب تٛخٝ ثٝ وّيذ 
ثٝ دِيُ  دس عشح اسائٝ ضذٜ ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٚخٛد ٘ذاسد. 

   ، 12آصادی دسثشاثش افطبی وّيذثب  پشست آفتبةسبص  استفبدٜ اص تبثغ دسٞٓ
دس  

    ثٙبثشایٗ ضٛد. ٕ٘ي فبش ٍٞٙبْ استفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ پيذا وشدٖ ثشخٛسد تػبدفي
 



 28                   1399، 2، ضٕبسٜ 18ذ ٝ ػّٕي ا٘دٕٗ وبٔپيٛتش ایشاٖ، ٔدّػّْٛ سایب٘ص ٚ فٙبٚسی اعلاػبت، ٘طشی

أٙيت  تٛا٘ذ ٔيدس ٘تيدٝ، عشح پيطٟٙبدی  د.ضٛ وٙتشَ ٔي دا٘طدٛفمظ تٛسظ 

  .فشاٞٓ وٙذسا  ضٙبسٝ

دسخٛاست  ٍٞٙبْ ثجت دسخٛاست خذیذ، ِيست دس دا٘طدٛ احراز اصالت:

    
   خػٛغي خٛد  دسیچٝ سا ثب استفبدٜ اص وّيذ 

اٍِٛسیتٓ پيذا وشدٖ ٚ  

     غحت تأیيذدا٘طٍبٜ ثب  .وٙذسٚصسسب٘ي ٔيثٝ ثشخٛسد تػبدفي
دا٘طدٛ سا احشاص  

    اص آ٘دبیي وٝ ثبثت وشدیٓ اغبِت ٔي وٙذ.
تحت وٙتشَ دا٘طدٛ است ٞيچ تٟٙب  

     دضٕٙي تٛا٘بیي خؼُ 
دا٘طٍبٜ دس ٔشحّٝ تِٛيذ تشاوٙص دا٘طدٛ  سا ٘ذاسد. 

     
        اص  

تٛخٝ ثٝ وٙذ. ثب پيبْ استفبدٜ ٔي سبصیثشای دسٞٓسا  

وٝ ٞب  غٛست أٗ ثشای دا٘طٍبٜ سا ثٝ     خػٛغي ایٙىٝ ٟ٘بد لبثُ اػتٕبد پبسأتش

    ثب فشؼ أٗ ثٛدٖ  ٚ ضجىٝ ٞستٙذ اسسبَ وشدٜ است ٘يٕٝ لبثُ اػتٕبد ٘ٛدٞبی

ٍٞٙبْ دا٘طٍبٜ  تشاوٙص دا٘طدٛ سا ٘ذاسد. تأیيذٞيچ دضٕٙي تٛا٘بیي خؼُ ٚ حتي 

ٛسٚصسسب٘ي ثٝتشاوٙص  تِٛيذ      دا٘طد
اص وّيذ دسیچٝ خػٛغي خٛد   

   
    

  𝛽 سبیش  .وٙذاستفبدٜ ٔي 4ٔغبثك ثب اٍِٛسیتٓ          بفتٗ ثشای ی

      ٘ٛدٞب، 
        سا ثب استفبدٜ اص  

ٚ دا٘طٍبٜ سا احشاص اغبِت  تأیيذ  

    ثب فشؼ أٗ ثٛدٖ وٙٙذ.ٔي
     خؼُ ٞيچ دضٕٙي تٛا٘بیي  

 سا ٘ذاسد.  

دا٘طدٛ ثشای ثجت دس خٛاست خٛد دس تشاوٙص : عدم انکار و یکپارچگی

     ِيست دسخٛاست ،دا٘طدٛ
    خٛد وّيذ دسیچٝ خػٛغيسا  ثب استفبدٜ اص  

 

فمظ دس غٛست  وٙذ ٚسا ثشسسي ٔيضٙبسٝ دا٘طدٛ  دا٘طٍبٜ وٙذ. سسب٘ي ٔيسٚصثٝ

      ،ضٙبسٝ دا٘طدٛ تأیيذ
دا٘ستٗ  وٙذ.سٚصسسب٘ي ٔيثٝدا٘طدٛ سا دس تشاوٙص  

     فشستٙذٜ  ضٙبسٝ
ثبتٛخٝ ثٝ  ،پشست آفتبةدسٞٓ سبص  تأیيذاٍِٛسیتٓ  ثش اسبس 

 دا٘طٍبٜ تشاوٙص دا٘طدٛ .وٙذ ئ يٗسا تضٕ دسخٛاست ا٘ىبسػذْ  ،أٙيت ضٙبسٝ

     
سٚصسسب٘ي ٚ دس ضجىٝ  ثٝاص وّيذ دسیچٝ خػٛغي خٛد سا ثب استفبدٜ  

سا ثشسسي ٚ فمظ دس غٛست  ٜ ضٙبسٝ دا٘طٍب ،وٙذ. سبیش ٘ٛدٞب وٙسشسيْٛ پخص ٔي

      ضٙبسٝ دا٘طٍبٜ  تأیيذ
دا٘ستٗ  وٙٙذ.سٚصسسب٘ي ٔي چيٗ خٛد ثٝسا دس ثلان 

      فشستٙذٜ  ضٙبسٝ
ثبتٛخٝ ثٝ  ،پشست آفتبةسبص  دسٞٓ تأیيذاٍِٛسیتٓ  ثش اسبس 

       ا٘ىبسػذْ  أٙيت ضٙبسٝ،
ٕٞچٙيٗ ٕٞٝ تشاوٙص ٞب دس  .وٙذ ئ يٗسا تضٕ 

، ٞبتشاوٙصدس غٛست تغييش یب ٘بلع ثٛدٖ ضٛ٘ذ ٚ ٔشحّٝ اخٕبع حسبثشسي ٔي

سا اسسبَ ضذٜ  ٞبی تشاوٙصایٗ أش غحت  .ٔشحّٝ اخٕبع تػٛیت ٘خٛاٞذ ضذ

 .وٙذ ئ يٗتضٕ

 يشٜعشح رخ یهاص  ٔبدادٜ،  یسبص يشٜرخ يسٙت ثشخلاف سٚش تورکس زدایی:

 .وشدیٓاستفبدٜ  يْٛوٙسشس لبثُ ٚیشایص يٗچ ثش ثلان يضذٜ ٔجتٙ یغتٛص یسبص

 سبصی ٔتٕشوض دادٜ ٘يبص ٘ذاسد. اػتٕبد ثشای رخيشٜ عشح ٔب ثٝ یه ضخع ثبِث لبثُ

ٚ اص ایٍٙٛ٘ٝ ٔب ٞضیٙٝ ایدبد یه پبیٍبٜ دادٜ ٔتٕشوض لبثُ اػتٕبد سا وبٞص دادیٓ 

ٞبی ایٗ ٌٌّٛبٜ أٙيتي دس ثشاثش حٕلات ٔخشة ٔتٕشوض خٌّٛيشی  پزیشیسيتآ

 وشدیٓ.

  عولکرد ارزیابی -5-1
  سبصی وشدیٓ. ٔب عشح خٛد سا ثٝ ٔٙظٛس ٕ٘بیص اثجبت ػّٕىشد ٚ وبسایي پيبدٜ

ٔدٟض ثٝ  Ubuntu 18.04 LTSپيبدٜ سبصی ثش سٚی یه سایب٘ٝ ثب سيستٓ ػبُٔ 

 ا٘دبْ ضذٜ است. 12GBٚ سْ  Intel Core i7-4720HQ @ 2.60GHzپشداص٘ذٜ 

چيٗ استفبدٜ ضذٜ  ثشای پيبدٜ سبصی ثستش ثلان 3.6اص صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛیسي پبیتٖٛ 

چيٗ ثشای ایدبد یه ثلان  Flaskسبصی ٔب اص چبسچٛة خشد دس ایٗ پيبدٜ است.

َ ثشای ایدبد وب٘ب PubNubتحت ٚة استفبدٜ وشدیٓ. ٕٞچٙيٗ اص وتبثخب٘ٝ 

سبصی  ٔٙظٛس پيبدٜ استجبعي ثيٗ ٘ٛدٞبی ضجىٝ ثلاوچيٗ استفبدٜ ضذٜ است. ثٝ

استفبدٜ  Charm [19]چيٗ اص چبسچٛة دس ثستش ثلان پشست آفتبةسبص دسٞٓ

چيٗ لشاس ٌشفتٝ سا ٘طبٖ تشاوٙص دا٘طدٛ وٝ دس ص٘ديشٜ ثلان 2ضىُ  وشدیٓ.

 دٞذ. ٔي

چيٗ لبثُ ػٙٛاٖ ٘ٛدٞبی ثلان ٘ٛد سا ثٝ 20 ،ٔب ثشای اسصیبثي ٔذَ پيطٟٙبدی

ػٙٛاٖ ٘ٛدٞبی اػتجبسسٙح دس  چٟبس ٘ٛد سا ثٝ صٔبٖ اخشا وشدیٓ. غٛست ٞٓ ٚیشایص ثٝ

چيٗ یىي اص پبسأتشٞبی دس ضجىٝ ثلان ٔطخع وشدیٓ. PBFTاٍِٛسیتٓ اخٕبع 

ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ٔب  تشاوٙص تٛسظ ٘ٛدٞبی ضجىٝ است. تِٛيذٟٔٓ ٔذت صٔبٖ 

غٛست  سٚصسسب٘ي سا ثٝ ٞبی ثٝٞبی دا٘طدٛ ٚ تشاوٙصای اص تشاوٙص ٔدٕٛػٝ

 تِٛيذ. ٔذت صٔبٖ تٛسظ یىي اص ٘ٛدٞبی ضجىٝ تِٛيذ وشدیٓ ٞبی خذاٌب٘ٝٔدٕٛػٝ

٘طبٖ دادٜ ضذٜ است وٝ ثيبٍ٘ش خغي ثٛدٖ  5 ٞب دس ضىُ ٞش ٔدٕٛػٝ اص تشاوٙص

ٍيٗ ٞب است. ٔيب٘ٞب ثٝ تؼذاد تشاوٙصتشاوٙصتِٛيذ ٘سجت صٔبٖ ٔٛسد ٘يبص ثشای 

ٔيبٍ٘يٗ  .٘طبٖ دادٜ ضذٜ است 6ضىُیه تشاوٙص دس  تِٛيذصٔبٖ ٔٛسد ٘يبص ثشای 

 ثب افضایص تؼذاد تشاوٙص ٞب ثٝسٚصسسب٘ي تِٛيذ تشاوٙص دا٘طدٛ ٚ تشاوٙص ثٝصٔبٖ 

ف صٔب٘ي ایدبد ضذٜ ثٝ دِيُ اختلا .وٙذ ٔيّي ثب٘يٝ ٔيُ ٔي 1.5ٚ  3ػذد  تشتيت ثٝ

 يذ تشاوٙص دا٘طدٛ تٛسظ دا٘طٍبٜ است.ٍٞٙبْ تِٛ دسایدبد ِيست دسخٛاست 

 
 ٞب صٔبٖ تِٛيذ تشاوٙص -5ضىُ 

 
 ٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ تِٛيذ تشاوٙص -6ضىُ 

غحت  تأیيذصٔبٖ  اص پبسأتشٞبی ٟٔٓ ٔذت دیٍش چيٗ یىيدس ضجىٝ ثلان

تِٛيذ  ٞبی خذاٌب٘ٝثٝ ایٗ ٔٙظٛس ٔب ٔدٕٛػٝ تشاوٙص تٛسظ ٘ٛدٞبی ضجىٝ است.

غحت ٞش ٔدٕٛػٝ اص  تأیيذضجىٝ ثلاوچيٗ اسسبَ وشدیٓ. ٔذت صٔبٖ ثٝ  ضذٜ سا

٘طبٖ دادٜ ضذٜ است وٝ   7 ضىُچيٗ دس ٞب تٛسظ ٘ٛدٞبی ضجىٝ ثلان تشاوٙص

ٞب ثٝ تؼذاد غحت تشاوٙص تأیيذثيبٍ٘ش خغي ثٛدٖ ٘سجت صٔبٖ ٔٛسد ٘يبص ثشای 

 ضىُص دس غحت یه تشاوٙ تأیيذٞب است. ٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ ٔٛسد ٘يبص ثشای تشاوٙص

-تشاوٙص دا٘طدٛ ٚ تشاوٙص ثٝ تأیيذٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ   .٘طبٖ دادٜ ضذٜ است 8

-ٔيّي ثب٘يٝ ٔيُ ٔي 2.5ٚ  2ػذد  تشتيت ثب افضایص تؼذاد تشاوٙص ٞب ثٝسٚصسسب٘ي 

ٞب دس تشاوٙص اختلاف صٔب٘ي ایدبد ضذٜ ثٝ دِيُ افضایص تٛوٗ ٞب ٚ دسخٛاست .وٙذ

 سٚصسسب٘ي است.ثٝ

وٙسشسيْٛ لبثُ ٚیشایص، ٘ٛدٞب پس اص تأیيذ غحت تشاوٙص چيٗ دس ثلان

سٚصسسب٘ي ٙذ. ثٝوسٚصسسب٘ي ٔيچيٗ خٛد ثٝسٚصسسب٘ي تشاوٙص دا٘طدٛ سا دس ثلان ثٝ

چيٗ ٚ خبیٍضیٙي تشاوٙص خذیذ است. تشاوٙص دسٚالغ خستدٛی تشاوٙص دس ثلان



 29                   )ٔمبِٝ ػبدی( چيٗ لبثُ ٚیشایص ثشای رخيشٜ سبصی ٚ ا٘تمبَ ٔذاسن ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي اسائٝ ٔذِي ٔجتٙي ثش ثلان :٘ژاد ٔػّح .س.ْ ضىشاِٟي،. س

دس آٖ لشاس  سٚصسسب٘ي تشاوٙص دا٘طدٛ ثٝ استفبع ثّٛوي وٝ تشاوٙصٔذت صٔبٖ ثٝ

ایدبد  100داسد ٚاثستٝ است. ٔب ثشای اسصیبثي ایٗ پبسأتش یه ثلان چيٗ ثب استفبع 

سٚصسسب٘ي ٚ ٔذت صٔبٖ وشدیٓ، سپس دس ٞش ثّٛن یىي اص تشاوٙص ٞب سا ثٝ

٘طبٖ دادٜ ضذٜ است،   - 9ضىُ ٌيشی وشدیٓ. ٕٞب٘غٛس وٝ دس  ثشٚصسسب٘ي سا ا٘ذاصٜ

 یبثذ.سٚصسسب٘ي تشاوٙص وبٞص ٔيبٖ ثٝثب افضایص استفبع ثّٛن ٔذت صٔ

 
 ٞب تشاوٙص تأیيذصٔبٖ  -7ضىُ 

 
 تشاوٙص تأیيذٔيبٍ٘يٗ صٔبٖ  -8شکل 

 
 سٚصسسب٘ي تشاوٙص دا٘طدٛصٔبٖ ثٝ -9ضىُ 

سٚصسسب٘ي افضایص  دس ٔذَ پيطٟٙبدی، حدٓ تشاوٙص دا٘طدٛ دس ٞش ثبس ثٝ

سٚصسسب٘ي ٔتفبٚت است.  ثٝیبثذ. افضایص حدٓ تشاوٙص دا٘طدٛ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع  ٔي

چيٗ سا ثب دٚ سٚش آصٔبیص وشدیٓ. دس سٚش  ثشای اسصیبثي ایٗ پبسأتش ٔب ضجىٝ ثلان

ٞش ثبس فمظ ثب اضبفٝ ضذٖ یه ضٙبسٝ ٚ تٛوٗ ٚ ٔشتجٝ  10 ،اَٚ، تشاوٙص دا٘طدٛ

. حدٓ تشاوٙص دس ٞش سٚصسسب٘ي ضذ صٔب٘ي ثٝثٝ ٕٞشاٜ ضٙبسٝ دسس خذیذ 

(. دس سٚش آثي ستٖٛ - 10ثبیت افضایص یبفت )ضىُ  800تب  400سٚصسسب٘ي ثيٗ  ثٝ

دس ٞش ثبس فمظ ثب اضبفٝ ضذٖ یه دسخٛاست ٚ ٔشتجٝ  10 ،تشاوٙص دا٘طدٛ دْٚ،

ثبتٛخٝ ثٝ تؼذاد وبساوتشٞبی ٔٛخٛد دس سٚصسسب٘ي ضذ.  ثٝ ِيست دسخٛاست دا٘طدٛ

ب تٛخٝ ثٝ (. ث٘بس٘دي ستٖٛ - 10، حدٓ تشاوٙص افضایص یبفت )ضىُ ٞش دسخٛاست

حدٓ  IPFSتغييش حدٓ تشاوٙص دا٘طدٛ ٚ لشاس ٌشفتٗ پشٚ٘ذٜ تحػيّي دا٘طدٛ دس 

 سسذ.تشاوٙص دس ٔذَ اسائٝ ضذٜ ٔغّٛة ثٝ ٘ظش ٔي

 
 حدٓ تشاوٙص دا٘طدٛ -10ضىُ 

 نتیجه گیری -6
چيٗ وٙسشسيْٛ لبثُ ٚیشایص ثشای  دس ایٗ ٔمبِٝ ٔذِي ٔجتٙي ثش ثلان

سن تحػيّي ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي دا٘طدٛیبٖ سبصی ٚ ا٘تمبَ ٕ٘شات، ٔذا رخيشٜ

تٛا٘ذ یه سيستٓ سشاسشی لبثُ اػتٕبد، غيشٔتٕشوض ٚ  پيطٟٙبد ضذ. ایٗ ٔذَ ٔي

ٞب ٚ  لبثُ ٚیشایص وٝ استفبدٜ اص آٖ آسبٖ ثٛدٜ سا دس اختيبس دا٘طدٛیبٖ، دا٘طٍبٜ

ٞب، ٔذاسن ٚ اػتجبسٞبی ػّٕي ٞب لشاس دٞذ. دس ٔذَ پيطٟٙبدی دسخٛاست سبصٔبٖ

غٛست  چيٗ لبثُ ٚیشایص ثٝ وبسٌيشی ثلان ٘طدٛیبٖ دس عَٛ دٚسٜ تحػيُ ثب ثٝدا

ضٛد.  سٚصسسب٘ي ٔي چيٗ لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝاص ص٘ديشٜ ثلان ٔٙسدٓ دس یه تشاوٙص

یي ا٘تمبَ ٚاحذٞبی عجك ٘ظبْ اسٚپبٕٞچٙيٗ ا٘تمبَ ٕ٘شٜ ٚ اػتجبس دس ایٗ ٔذَ 

ضٛد وٝ  ٞب سجت ٔي استب٘ذاسدٞب ٚ اٍِٛسیتٌٓيشد. استفبدٜ اص ایٗ  دسسي غٛست ٔي

پزیشی ٔغّٛثي ثشخٛسداس ضٛد.  پزیشی ٚ ٔميبس ٔذَ پيطٟٙبدی اص أٙيت، ا٘ؼغبف

ٞبی  دٞذ وٝ صٔبٖ تأیيذ تشاوٙص ی ٘طبٖ ٔيدسبصی ٔذَ پيطٟٙب ٘تبیح پيبدٜ

 دا٘طدٛیبٖ ٚ حدٓ آٟ٘ب لبثُ لجَٛ است.
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تحػيلات خٛد سا دس ٔمغغ سعید شکرالهی 

اص  1381٘شْ افضاس دس سبَ  -وبسضٙبسي وبٔپيٛتش

دا٘طٍبٜ اغفٟبٖ ٚ دس ٔمبعغ وبسضٙبسي اسضذ ٚ 

٘شْ افضاس ثٝ تشتيت دس سبِٟبی  -دوتشی وبٔپيٛتش

اص دا٘طٍبٜ ضٟيذ ثٟطتي ثٝ پبیبٖ  1393ٚ  1384

دس  1391سبَ  سسب٘ذٜ است. ایطبٖ دٚسٜ فشغت ٔغبِؼبتي خٛد سا دس

آصٔبیطٍبٜ أٙيت دا٘طٍبٜ ٔيلاٖ سپشی وشدٜ است. ٚی دس حبَ حبضش 

استبدیبس ٌشٜٚ أٙيت ضجىٝ ٚ سٔضٍ٘بسی پژٚٞطىذٜ فضبی ٔدبصی دس 

دا٘طٍبٜ ثٟطتي است.  صٔيٙٝ ٞبی تحميمبتي ٔٛسد ػلالٝ ایطبٖ ػجبستٙذ اص: 

ٌشا، سيستٕٟبی فٛق ٔميبس ٚسيغ، ٔؼٕبسی ٘شْ افضاس، ٔؼٕبسی سشٚیس 

ٔؼٕبسی سبصٔب٘ي، أٙيت ٚ وٙتشَ دستشسي، ایٙتش٘ت اضيبء، ٔيبٖ افضاسٞبی 

 يآدسس پست اِىتشٚ٘يى .ٔجتٙي ثش سٚیذاد ٚ ضجىٝ ٞبی ثيٗ خٛدسٚیي

 :اص ػجبست است یطبٖا
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ٟٔٙذسي ثشق ٌشایص ٔخبثشات أٗ ٚ سٔضٍ٘بسی دس 

دا٘طٍبٜ ضٟيذ ثٟطتي تٟشاٖ است. اص خّٕٝ صٔيٙٝ ٞبی 

تٛاٖ ثٝ أٙيت ٚ وٙتشَ ٚٞطي ٔٛسد ػلالٝ اٚ ٔيژپ
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Abstract 

  

Today, with the advancement of science and technology, most universities, educational institutions, 
and organizations use e-learning for their field of education, which has become more and more 
important with the advent of Covid-19. One of the technologies that has been considered in recent 
years in the infrastructure of e-learning systems is blockchain technology. Digital certification, 
intellectual property rights, and finance of universities and educational institutions are some of the 
areas in which blockchain has been used. The infrastructure for transferring students' grades and 
academic credits is also one of the cases in which blockchain can be used. This paper proposes a 
redactable blockchain model for storing and transmitting student information and student 
academic credentials. This model can provide students, universities, and organizations with a 
reliable, decentralized, and redactable global system that is easy to use and requires no central 
management. The standards and algorithms used in the proposed model put the security, flexibility, 
and scalability of this model at the desired level. The implementation results of the proposed model 
show that the production time and confirmation of students' transactions, the duration of the 
update, and their volume are acceptable. 
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