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   چکیذٌ
  

اهش ثِ ًَثِ خَد اسشفبدُ گسششدُ اص آى سا  يیاسشفبدُ وشدُ ٍ ا يىيدشداصش گشاف یٍاحذّب یفٌبٍس یّب طشفزياص د ي،يهبض یشيبدگی یّب هياص سىٌ يىیثِ ػٌَاى  كيػو یشيبدگی

سِ ثب یدس همب اص خولِ ضٌبسبیي ٍ سطخيع سٍیذاد دس ٍیذیَی ٍسصش فَسجبل، اص هسبئل هْن یبسيدس ثس يخَث بسيثس حیثِ ًشب  كيػو یشيبدگی یّب هياسز. سىٌ فشاّن آٍسدُ 

سؼذاد ثسيبس صیبد دبساهششّبی لبثل آهَصش دس  ،شیسػبٍ یعجمِ ثٌذٍ  زیشیهذ یثشاّبی ػػجي ػويك ضجىِ اسشفبدُ اصػوذُ  یچبلص ّبذ. یىي اص اً بفشِیدسز  يسٌش یّبسٍش

 یاسائِ ضذُ ثشا یّبضجىِ يیاص آخش يىی 1ًزدًس يضجىِ ػػج ضَد.وِ هٌدش ثِ ثبس هحبسجبسي ثبلا ٍ صهبى عَلاًي ثشای آهَصش ضجىِ ػػجي ػويك هي ّب اسزایي ًَع ضجىِ

ًز ثشای ضٌبسبیي ٍ سطخيع سٍیذادّبی وبسر صسد ٍ لشهض، دٌبلشي ٍ ضشثِ آصاد دس ٍیذیَی . هب دس ایي همبلِ اص ضجىِ ػػجي ػويك دًسّسز بءياض عيٍ سطخ یياّذاف ضٌبسب

. دس ٍ ّوچٌيي دلز ضجىِ سبثيش گزاس اسز دس سؼذاد دبساهششّبی لبثل آهَصش ًزّبی ضجىِ دًساین. سؼذاد ٍ اًذاصُ ثلَنٍسصش فَسجبل ثِ ػٌَاى یه هؼوبسی دبیِ اسشفبدُ وشدُ

سؼذاد دبساهششّبی لبثل آهَصش ایي ضجىِ سا وبّص دّين. ثشای ایي هٌظَس  ،حفظ دلزًز ثب این ثب ایدبد سغييش دس هؼوبسی دبیِ ضجىِ ػػجي ػويك دًسایي همبلِ هب سؼي وشدُ

 ّب، يبثیاسص حیًشباین. ًز الذام ثِ اسائِ یه هؼوبسی ديطٌْبدی ثشای ضجىِ ػػجي ػويك وشدُّبی ثب سبیض هخشلف ضجىِ دًسس گيشی ثلَنّبی هوىي ثشای لشاثب ثشسسي حبلز

ن دس ٍسصش ٍیذادّبی هْسؼذاد دبساهششّبی لبثل آهَصش ضجىِ ػػجي ػويك ٍ دس ػيي حبل افضایص دلز هؼوبسی ديطٌْبدی ثشای ضٌبسبیي ٍ سطخيع س وبّص دٌّذًُطبى

 .فَسجبل اسز

 .سبصی ٍیذیَ، یبدگيشی ػويك، خلاغًِزػػجي ػويك دًسضجىِ  سٍیذادّبی هْن ثبصی فَسجبل، سٍیذاد،سطخيع  کلیذی: کلمات
 

 

 

 مقذمٍ -1
اص یه سَ، سضذ ٍ  ياخشوبػ یّبٍ ضجىِ یيَیذیٍ یّبزیٍة سب بدیص بسيثس زيهحجَث

ثشای اّذاف  َیذیٍ سبصیشُيهخشلف ضجظ ٍ رخ ّبیِسسبًٍ  ضاريسدْگسششش 

ضذُ  یيذئَیٍ یگسششدُ هحشَاسدبسی، اهٌيشي ٍ سشگشهي اص سَیي دیگش سجت سَليذ 

ّبی اًَاع هخشلف دادُحدن ثسيبس صیبدی اص ٍ وبثشاى هخشلف دس سشاسش دًيب ثب 

 یَیي ثِ غَسر سٍصاًِ دس اسسجبط ّسشٌذ.ٍیذ

دس هيبى ٍیذیَّبی هخشلف دس دسششس وبسثشاى، ٍیذیَّبی ٍسصضي ٍ ثِ عَس 

خبظ ثب سَخِ ثِ هحجَثيز ٍسصش فَسجبل دس سشاسش دًيب، ٍیذیَّبی ٍسصش فَسجبل دس 

ٍسصش فَسجبل ثب ثيص  دس غذس سمبضب ّسشٌذ. اص ًظش حدن ٍ سؼذادثشاثش سبیش ٍیذیَّب 

هخبعت سؼذاد  يشیطشيٍ ثب ث [1] خْبى وطَس 200اص  صيدس ث ىيیثبص َىيليه 265اص 

 اسزخْبى دس حبل حبضش هحجَثششیي ٍ دشعشفذاسسشیي ٍسصش دس  َىیضیسلَ دس يٍسصض

[2] . 
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 لشهض. سػبٍیش سٍیذاد هْن ثبصی فَسجبل ضبهل گل، دٌبلشي، ضشثِ آصاد، وبسر صسد ٍ 1ضىل 

 اص هٌبعك هخشلف سا یبدیثلىِ هحممبى ص ،ًِ سٌْب َّاداساى خزاثيز ٍسصش فَسجبل

 ّبی هخشلفي ثشایٍ سجت ضذُ سٍشخَد خلت وشدُ سَی دس سشاسش خْبى ثِ  ضيً

ّبی ثبصی فَسجبل اص ٍیژگي .ضَد  طٌْبديهسبثمبر فَسجبل د هياسَهبس ليٍ سحل ِیسدض

سَاًذ دس هَاسدی هضیز ٍ دس سَاى ثِ عَلاًي ثَدى صهبى آى اضبسُ وشد وِ هيهي

فَسجبل هَخت  یثبص يهسبلِ صهبى عَلاً هَاسدی ثِ ػٌَاى یه هحذٍدیز سلمي ضَد. 

دس اغلت هَاسد ّوِ  ،سبصیشُيرخ یثشا بصيهَسد ً بدیحدن ص شوِ ػلاٍُ ثاسز ضذُ 

هٌذ ّسشٌذ  ػلالٍِلي اص سَی دیگش  اسًذفَسجبل سا ًذ مِيدل 90 یهشدم فشغز سوبضب

. اص ایي سٍ، اخيشا سحميمبر سا هطبّذُ وٌٌذ یثبص ضياًگ دبىيدسشىن لحظبر هْن ٍ ّ

ديشاهَى ایي هسئلِ آغبص ضذُ اسز ٍ ثغَس ٍیژُ هي سَاى ثِ هسبئلي هبًٌذ گسششدُ ای 

ٍ  حسبس، ضٌبسبیي لحظبر [3]ٍیذیَ هشٌبست ثب ػلایك وبسثشاى  سبصی ثبصیخلاغِ

،  سحليل آهبسی  [6]سَح  بی [5] ىٌبىیثبص يبثیٍ سد یيضٌبسب، [4]سٍیذادّبی هْن 

 اگشچِهَاسدی اص ایي لجيل اضبسُ وشد. ٍ  [7]ثيٌي ًشيدِ ثبصی فَسجبل ی ٍ ديصثبص

ّسشٌذ، اهب ثِ عَس لبثل لجَلي  حیلبدس ثِ اسائِ ًشب ی سَليذ ضذُّبثشًبهِ يیاص ا یبسيثس

دُ آًْب دس اسشفب یثشا ياسبس بصيً هی يیوٌٌذ، وِ ايوبس ًو يهؼوَل دس صهبى ٍالؼ

سا  یيّب یهؼوَلا اسششاسژوبسّبی اًدبم ضذُ  ي،یثش ا ػلاٍُ .[8] دخص صًذُ اسز

سوشوض داسًذ  ي اص ٍسصش فَسجبلخبغ یّب خٌجِ ليسحلیب  وِ ثش حل وٌٌذ يه طٌْبديد

 یّب اسشفبدُ سَسظ ضجىِ یهٌبست ثشا یيهحػَل ًْبثِ ػٌَاى ّب سَاى اص آىٍ ًوي

سبصی یب سحليل ٍ آًبليض ثشای خلاغِفَسجبل  یّب ثبضگبُ بیٍ  ي، وبسثشاىًَیضیسلَ

سْيِ  هذاٍم دس حبل ذیخذ ی، ثشًبهِ ّبلیدلا يي. ثِ ّووشداسشفبدُ ٍیذیَی فَسجبل، 

  اسائِ ّسشٌذ.ٍ 

خلاغِ سبصی آًْب اص  اًَاع ييّوچٌ ،فَسجبل یثبص هی یذادّبیسٍ یيضٌبسب

. دس حَصُ سحليل ٍیذئَّبی ٍسصضي اسز ّبی اخيشهْوششیي هَضَػبر سحميمبر سبل

ّب ٍ دلایل خلاغِ سبصی اسَهبسيه سٍیذادّبی ٍیذیَیي اص خولِ هْوششیي اًگيضُ

 َیذیخَدوبس ٍ ليٍ سحل ِیسدض. اص ایي سٍ خَیي دس صهبى سوبضبی ٍیذیَ اسزغشفِ

 شاسشبساىیسَاًذ ثِ ٍيهٍ  اسصضوٌذ اسز بسيفَسجبل ثس یهحشَا ذيفَسجبل دس سَل

. وٌٌذسبصی ٍیذیَ خلاغِسب ثب غشف صهبى ووششی، الذام ثِ ووه وٌذ  ٍیذیَیي

ّبی ٍسصش فَسجبل ّبی هخشلفي دس سشاسش دًيب دس حَصُ سدضیِ ٍ سحليل ٍیذیَضشوز

عَلاًي سب اًدبم وبهلا  ٌَّص ساُ َیذٍی ليسحلّبی خَدوبس سبهبًِ فؼبل ّسشٌذ. اهب

َّضوٌذ ایي فشآیٌذ داسًذ ٍ دس اغلت هَاسد سبهبًِ ّب اص ًيشٍی اًسبًي ثشای سدضیِ ٍ 

 وٌٌذ.سحليل ٍیذیَ اسشفبدُ هي

ػجبسسي سؼييي هْوششیي ، یب ثِ ّبثٌذی سػبٍیش ثشای ضٌبسبیي سٍیذادعجمِ

دس ثبصی فَسجبل وبسی ديچيذُ ٍ ثشاسبس ًظشار وبسثشاى  ّبسشیي سٍیذادٍحسبس

دادُ  صیًوب 1فَسجبل دس ضىل  یهْن ثبص یّب ذادیسٍسؼذادی اص  شیسػبٍ. اسزهشمبٍر 

ثٌذی سػبٍیش ّبی هْن ثبصی فَسجبل ٍ عجمِهب ثِ هٌظَس ضٌبسبیي سٍیذادضذُ اسز. 

سٍیذاد سایح  5ضبهل  ایثش اسبس ًظشسٌدي هيذاًي الذام وشدین ٍ دشسطٌبهِهَخَد 

وٌٌذگبى دس ًظش سٌدي ثبصی فَسجبل سا عشاحي ٍ اًشخبة هْوششیي سٍیذاد سا ثِ ضشوز

لشهض، ضشثِ صسد ٍ ٍاگزاس وشدین. فشم ًظشسٌدي هزوَس ضبهل سٍیذادّبی گل، وبسر 

 200. دشسطٌبهِ سا ثيي سؼذاد ي ٍ ثشخَسد سَح ثب سيشن دسٍاصُ ثَدُ اسزآصاد، دٌبلش

ّبی سٌي هشفبٍر دخص وشدُ ٍ اص هخبعجبى دسخَاسز وشدین وِ ثِ هحذٍدًُفش دس 

سٍیذاد هْن هغشح ضذُ دس دشسطٌبهِ اص ػذد یه )ووششیي اهشيبص( سب ػذد  5

اسائِ  1)ثيطششیي اهشيبص( یه ػذد سا اخشػبظ دٌّذ. ًشبیح ًظشسٌدي دس خذٍل 5

 ضذُ اسز. 

 سٌدي دس هَسد سٍیذادّبی هْن ثبصی فَسجبل. ًشبیح ًظش 1خذٍل 

 هيبًگيي اهشيبص دسیبفشي ًَع سٍیذاد سدیف

 4.32 گل 1

 4.00 دٌبلشي 2

 3.32 ضشثِ آصاد 3

 3.20 ثشخَسد سَح ثب سيشن دسٍاصُ 4

 2.96 وبسر صسد ٍ لشهض 5

سَاًين ثِ سٍیذادّبی سٍیذادّبی اضبسُ ضذُ دس ًظشسٌدي سا ثِ عَس ولي هي

هجشٌي ثش یه هطبّذُ ٍ سٍیذادّبی هشوت هجشٌي ثش فؼبليز سمسين ًوَد. دس ایي 

همبلِ ّذف هب ضٌبسبیي سٍیذادّبی هجشٌي ثش هطبّذُ ضبهل دٌبلشي، ضشثِ آصاد ٍ 

سبصی ٍیذیَ، اثشذا ٍیذیَ دسیبفشي ثشای خلاغِ 2هغبثك ضىل  صسد ٍ لشهض اسز.وبسر 

ثب ّذف وبّص سؼذاد دبساهششّبی لبثل  ضَد، سذسسمسين هي هسشمل ّبیثِ ضبر

ًز، هؼوبسی ایي ضجىِ هَسد ثشسسي ٍ اغلاح لشاس آهَصش دس ضجىِ ػػجي ػويك دًس

ثْيٌِ ضذُ هَسد ػويك ثب اسشفبدُ اص یه ضجىِ ػػجي ّش ضبر  گشفشِ ٍ دس هشحلِ ثؼذ

 گيشد.گزاسی لشاس هيثشسسي ٍ ثشچست
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 سبصی ٍیذیَ ثشاسبس سٍیذادّبی دٌبلشي، ضشثِ آصاد، وبسر صسد ٍ لشهض. هؼوبسی ديطٌْبدی ثشای خلاغ2ِضىل 

اًدبم  ی، وبسّب2اسز: دس ثخص  ضذُ يسبصهبًذّ شیثِ ضشح صدس اداهِ همبلِ  يیا

. دس شديگ يلشاس ه يفَسجبل هَسد ثشسس یيَیذیٍ سبصیخلاغِ ٌِيدس صه يضذُ لجل

ٍ ًحَُ اغلاح هؼوبسی ضجىِ ػػجي  ًزدًس كيػو يضجىِ ػػج یهؼوبس ،3ثخص 

ٍ دس اسائِ ضذُ  يسدشث حیًشب 4 . دس ثخصضَد يضشح دادُ ه ليسفػًز ثِ ػويك دًس

 .روش ضذُ اسز 5دس ثخص  یشيگ دِيًش ز،یًْب

 کارَای مرتبط - 2

دس  ضيوبس چبلص ثشاًگ هیّب،  غحٌِ یيهؼٌب شيٍ سفسسٍیذاد خَدوبس  عيسطخ

 یيدس سغَح هؼٌب ّب يژگیوبس ثب اسشخشاج ٍ يیفَسجبل اسز. ا یثبص َیذیٍ یسبص خلاغِ

هبًٌذ سًگ، ضىل ٍ ثبفز،  شیسػَ يیيسغح دب یّب يژگیٍاص ضَد. هي هخشلف اًدبم

 یيضٌبسب لياص لجّبی ٍیذیَیي سغح ثبلا اص ٍیژگي ييسَح، دّبًِ دسٍاصُ ٍ ّوچٌ

ی، یب ضذُ دس ثبص دبدیٍ حبلز ٍلفِ ا یهبًٌذ حبلز دخص هدذد ثبص َیذیٍ زيٍضؼ

ثشای  غيشُسجظ یب ٍیذیَ ٍ شّبی هَخَد هبًٌذ غَر، هشَى ایٌششًشي هسبیش ٍیژگي

 .ضَد ياسشفبدُ هضٌبسبیي ٍ سطخيع سٍیذاد دس ٍیذیَی ثبصی فَسجبل 

 ٍ (ّبی وليذینیفشثش  )هجشٌي هيسشبسهؼوَلا ثِ دٍ سٍش ا ذئَیٍ یسبص خلاغِ

اص  یا هدوَػِ ه،ياسشبس یسبص خلاغِدس سٍش  .ضَد يه ی دَیب اًدبمسبص خلاغِ

ّبی ثب اٍلَیز ثبلا اص ٍیذیَ اسشخشاج ضذُ ٍ سذس یه ٍیذیَ ذادیسٍهشثَط ثِ  شیسػبٍ

اسشبسيه ٍیذیَی اغلي  ی هشحلِ لجل ثِ ػٌَاى خلاغِّبی اسشخشاج ضذُضبهل فشین

دس همبثل، دس سٍش خلاغِ سبصی دَیبی ٍیذیَ، اثشذا سٍیذادّبی هْن  ضَد.سَليذ هي

وِ ضبهل سٍیذادّبی هْن ّبیي اص ٍیذیَ هَخَد دس ٍیذیَ ضٌبسبیي ضذُ ٍ سذس ضبر

-ضًَذ. دس سٍش خلاغِثِ ػٌَاى خلاغِ ًْبیي ٍیذیَ ثبصی فَسجبل سْيِ هي ّسشٌذ،

ٍ فبلذ غذا  ثَدُّبی هْن ٍیذیَ ٍیذیَی سَليذ ضذُ فمظ ضبهل فشین ،سبصی اسشبسيه

سبصی دَیب، ٍیذیَی خلاغِ سَليذ ضذُ ضبهل ّوِ دس حبليىِ دس سٍش خلاغِاسز 

 .ّبی ٍیذیَی اغلي اصخولِ غَر اسزٍیژگي

سبصی ٍیذیَ اًدبم ضذُ وِ ثشاسبس ًَع ثشای خلاغِصیبدی  ٍ وبسّبی هشٌَع

( 1: یدسشِ سا ثِ سِ ّب، هيشَاًين سحميمبر اًدبم ضذُضذُ دس آىّبی اسشفبدُ ٍیژگي

ٍ اعلاػبر  َیذیهشثَط ثِ ٍ يٌششًشیا یّب هشيي هبًٌذ ثش هٌبثغ خبسخ يهجشٌ یٍش ّبس

-سبصی هجشٌي ثش ٍیژگيّبی خلاغِ سٍش (2 ياخشوبػ ّبیدس ضجىِ َیذیهشسجظ ثب ٍ

ّبی دیذاسی ٍ فمظ اص ٍیژگيوِ ّبی ( سٍش3ٍ ٍیذیَ سػَیشی  –غَسي هخشلف ّبی 

 سفسين ثٌذی وٌين. وٌٌذ،ثػشی هَخَد دس ٍیذیَ اسشفبدُ هي

 یبر مىابع خارج یمبتى یريش َا -2-1

سػَیشی هَخَد دس هشَى ایٌششًشي یب  -ّبی غيش غَسي ّب اص اعلاػبر ٍ دادُایي سٍش

فَسجبل َط ثِ یه ٍیذیَی هسبثفِ ّبی اخشوبػي وِ هشثاعلاػبر هَخَد دس ضجىِ

  .[8]گيشًذسبصی ٍیذیَ فَسجبل ثْشُ هي، ثشای ضٌبسبیي سٍیذاد ٍ ًْبیشب خلاغِّسشٌذ

ی هشَى ایٌششًشي سا ثشای یبفشي ولوبر وليذی هشسجظ هحشَا [9] دس ٍ ّوىبساى ًٍگ 

دٌّذ ٍ ّب هبًٌذ گل، ضشثِ آصاد، وبسر، دٌبلشي ٍ ... هَسد خسشدَ لشاس هيثب سٍیذاد

ثب  سذس،وٌٌذ. صهبى ٍ افشاد هشسجظ ثب سٍیذاد سا اسشخشاج هياعلاػلز هشثَط ثِ 

ز سٍیذاد، الذام ثِ سْيِ یه ٍیذیَ خلاغِ ضبهل صهبى ثجز ضذُ اسشفبدُ اص صهبى ثج

ثشای ضٌبسبیي سٍیذادّبی ًيض دس وبسی هطبثِ   [10]دس ٍ ّوىبساى سبًگ وٌٌذ.هي

هْن ثبصی فَسجبل اص هشَى ایٌششًشي هشسجظ ثب هسبثمبر فَسجبل ثِ ػٌَاى اعلاػبر 

ثب اسشفبدُ اص هحشَی هَخَد دس  [11] دس ٍ ّوىبساى آًذلَسي. ذوشدًشفبدُ ووىي اس

سبصی هبًٌذ سَیيشش الذام ثِ ضٌبسبیي سٍیذاد ٍ سذس خلاغِضجىِ ّبی اخشوبػي 

ّبی هشثَط ثِ ٍیذیَّبی ّب ثب اسشخشاج سَیيزاًذ. آىٍیذیَی ٍسصش فَسجبل وشدُ

ّب الذام ثِ ضٌبسبیي سٍیذادّبی هْن ثبصی ٍسصش فَسجبل ٍ سذس سحليل ٍ ثشسسي آى

 اًذ. سبصی ٍیذیَ ٍسصش فَسجبل وشدٍُ ًْبیشب الذام ثِ خلاغِ

ي اضبفي هبًٌذ هشَى ایٌششًشي ٍ اعلاػبر هَخَد دس بساسشفبدُ اص هٌبثغ اعلاػ

یذادّبی هْن دس ٍیذیَ سَاًذ ثِ افضایص دلز دس ضٌبسبیي سٍضجىِ ّبی اخشوبػي هي

وِ ثشای ضٌبسبیي  اسز يیّب ا سٍش يیهْن ا راص اضىبلاٍسصش فَسجبل ووه وٌذ اهب 

سٍیذاد دس ٍیذیَ ثبیذ ثيي اعلاػبر دسیبفشي اص هٌبثغ خبسخي ثب سيگٌبل سوؼي ثػشی 

ثِ ایي ًىشِ ًيض سَخِ ًوَد وِ اعبػبر  ذیثب ي،یػلاٍُ ثش ا .ّوگبم سبصی ایدبد ًوَد

دس غيشُ هشثَط ثِ سٍیذادّبی ٍسصش ثب یه سبخيش صهبًي سَسظ ثيٌٌذگبى، هٌمذاى ٍ 

سبصی ٍیذیَ هجشٌي ثش ّبی خلاغِضَد ٍ ػولا سٍشّبی اخشوبػي ثجز هيضجىِ

ی ضًَذ. الجشِ دس هَاسدهٌبثغ خبسخي سب صهبى دسیبفز ایي اعلاػبر ثب سبخيش سٍثشٍ هي

 سَاًذ لبثل سَخِ ثبضذ.ایي سبخيشّب هي
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 َایريش) بصری -سمعیَای َایی مبتىی بر يیژگیريش -2-2

  (مُذال یمالت

ّبی غَسي هَخَد دس ٍیذیَّبی ٍسصضي ثِ ػٌَاى یه ػبهل ّب اص ٍیژگيدس ایي سٍش

ّبی ثػشی هَخَد دس ٍیذیَ ثشای ضٌبسبیي سٍیذادّبی هْن ٍ هْن دس وٌبس ٍیژگي

 . ضَدسبصی ٍیذیَّبی ٍسصش فَسجبل اسشفبدُ هيخلاغِسذس 
ضبهل سطَیك سوبضبگشاى ٍ ّيدبى  ّبی غَسيٍیژگي [12] دس ساىبٍ ّوىضي 

ّبی( ثػشی سا  )ٍیژگي ّبی اًذ، ٍ ّوضهبى ًطبًِ هفسشاى ٍسصضي سا اسشخشاج وشدُ

سطخيع دادًذ. ثؼذ اص اسشخشاج هفَْم هؼٌبیي ٍ سَخِ ثِ سَالي هؼٌبیي سٍیذادّبیي 

سوبضبچيبى، لَاًيي هَخَد وِ ثب ّن هشسجظ ّسشٌذ، هبًٌذ ٍسٍد سَح ثِ دسٍاصُ ٍ ّلْلِ 

 [13] دس ٍ ّوىبساى ضٍَضًَذ. دس وبسی هطبثِ وبس گشفشِ هيِ ثشای ضٌبسبیي سٍیذاد ث

ّبی سغح دبیيي ٍ سغح  ثشای سدضیِ ٍ سحليل هحشَی ٍیذیَ الذام ثِ اسشخشاج ٍیژگي

 ّبی غذا / سػَیشی وشدًذ. هيبًي اص وبًبل

سبصی  سٍضي ثشای آًبليض هؼٌبیي ٍیذیَ ٍ خلاغِ [14] دس ٍ ّوىبساى  وشوٍَل

 ،ي هفبّين ثب اسشفبدُ اص یه ضجىِ ثيضی هؼشفي وشدًذ وِ دس آىٍیذیَ  ثب ضٌبسبی

ّبی غَسي ثب اسشفبدُ اص لَاًيي سَليذ  سٍیذادّبی ثشخسشِ ثبصی ثب اسشفبدُ اص ٍیژگي

ای اص  ضًَذ. هدوَػِ ّبی ٍیذیَ، ضٌبسبیي هي ضذُ ٍ داًص ایي حَصُ اص وليخ

ٍ گزاسی ضذُ  ثشچست ّبی حسبس ثبصی ّسشٌذ، ّبی ثشخسشِ وِ ضبهل سٍیذاد وليخ

دس یه چىيذُ ٍیذئَیي ثشای وبسثشدّبی هخشلف هبًٌذ هشٍس سٍیذادّبی هْن، 

 ضًَذ. گزاسی ٍ ثبصیبثي ٍیذیَ ثىبس ثشدُ هي ضبخع

َر داٍس( سّبی غَسي )غذای  ثب اسشخشاج ٍیژگي  [15] ٍ ّوىبساى دس خبًذًگشٍ

ّبی ایدبد ضذُ دس ثبصی وشدًذ. ثشای هثبل دس  ضٌبسبیي ٍلفِ ٍ سػَیشی ٍیذیَ الذام ثِ

ضَد ثِ ایي هؼٌي اسز وِ یه خغب اسفبق  ثبصی فَسجبل صهبًي وِ سَر داٍس ضٌيذُ هي

ثَدُ ٍ دس ًشيدِ یه ٍلفِ دس ثبصی سخ دادُ اسز. اص افشبدُ یب سَح خبسج اص هيذاى 

ّبیي  خولِ هضایبی وبس یبد ضذُ، ػوَهي ثَدى ٍ وبسثشدی ثَدى آى ثشای ّوِ ثبصی

 ّسشٌذ.اسای سبخشبس ثبصی/ ٍلفِ اسز وِ د

 -1ّبی اص خولِ: ثب هحذیذٍیز یثػش -يسوؼ ّبیيژگیثش ٍ يهجشٌ ّبیيسٍش

 -2سخز افضاسی ثِ هٌظَس ضجظ غَر،  افضایص سؼذاد سٌسَسّب ٍ سدْيضار

سَاى سٍیذادّب سا اص فبغلِ ّب، ثب اسشفبدُ اص دٍسثيي هيهحذٍدیز دس فبغلِ ضجظ دادُ

دٍس ثجز ٍ ضجظ ًوَد دس حبليىِ اگش ثخَاّين ّوبى ٍیذیَ سا ثب غذا سْيِ وٌين ثب 

ٍیذیَ حزف ًَیض ٍ غذاّبی اضبفي هَخَد دس  -3هحذٍدیز فبغلِ سٍثشٍ خَاّين ثَد. 

سَاًذ هَخت خغب دس ػولىشد سيسشن ضَد.  ضَد ٍ هيوِ سَسظ سوبضبچيبى سَليذ هي

ّبیي وِ ثب ضٌبسبیي غذای سَر داٍس الذام ثِ ضٌبسبیي سٍیذاد  ثِ ػٌَاى هثبل سٍش

وٌٌذ ثب خغب وٌٌذ دس هَاسدی وِ سوبضبچيبى الذام ثِ سَر صدى دس حيي ثبصی هيهي

ضًَذ، ّبی سشدَضيذُ سْيِ هي یي وِ دس ٍسصضگبُدس ٍیذیَّب -4ضًَذ. سٍثشٍ هي

-غذای سوبضبچيبى غذای غبلت ثَدُ ٍ ػولا غذای سَر داٍس ٍ ثبصیىٌبى سَسظ سٍش

هذال فمظ سٍی ٍیذیَّبیي  ّبی هبلشيسٍش -5هذُال لبثل اسشفبدُ ًيسشٌذ.  ّبی هبلشي

 .َهي ًيسشٌذاًذ، لبثليز اسشفبدُ سا داسا ثَدُ ٍ ػووِ سحز ضشایظ خبغي سْيِ ضذُ

 دیذاریَای يیژگی َای مبتىی برريش -2-3

ّبی ّيدبى اًگيض ٍ هْن اسشفبدُ غحٌِ 2ّبی دخص ٍیذیَیي اص سىشاسّبیضشوز

وٌٌذ سب سٍی سٍیذادّبی خبظ ثبصی ثب خضئيبر وبهل سأويذ وشدُ ٍ آًْب سا ثشای  هي

ثيٌٌذگبى خَد ًوبیص دٌّذ. غحٌِ سىشاس ثِ عَس ػوذُ ضبهل ًوبیص حشوز آّسشِ 

یه سٍیذاد خبلت ٍ گبّي اٍلبر لَگَ ثبصی )ػلاهز ٍیژُ هسبثمِ یب ػلاهز سدبسی 

ضَد.  غبص ٍ دبیبى غحٌِ سىشاس اسشفبدُ هيّب( اسز، وِ دس آاسذبًسش ثشای ثشخي اص فشین

ثشای  دس ثشخي اص وبسّبی هطبثِ ّبی حسبس ثبصی ًيض اسشفبدُ اص ٍیژگي سىشاس سٍیذاد

  گيشد.سبصی ٍیذیَ هَسد اسشفبدُ لشاس هي خلاغِ

ّبی حسبس ثبصی الذام ثِ  ضٌبسبیي سٍیذاد ثشای [16] دس ٍ ّوىبساى الذیت

وِ یه ٍلفِ  وٌٌذ ّب ٌّگبهي سٍیذاد گل ضٌبسبیي هياًذ. آىثبصی وشدُ گَلَ ضٌبسبیي

ضًَذ  ضَد یب ثشخي ػلاین اص سطَیك ثبصیىٌبى هطبّذُ هي سطخيع دادُ هيدس هسبثمِ 

-آهذُ  ٍ یب دخص هدذد ثبصی اص صٍایبی هخشلف وِ سَسظ دٍسثيي ّبی هخشلف ثذسز

ضَد الذام گَی هسبثمبر دس ٍیذیَ دخص هيَضًَذ. ٌّگبهي وِ ل ياًذ، ًوبیص دادُ ه

سبصی ٍیذیَ ثب اسشفبدُ اص وٌٌذ ٍ سذس ثشای خلاغِ ثِ سطخيع غحٌِ سىشاس هي

-ی سىشاس، ضٌبسبیي هجشٌي ثش لبػذُ گل ٍ سطخيع حولِ، الذام هيضٌبسبیي غحٌِ

ثٌذی ػىس،  ی دسٍاصُ، عجمِوٌٌذ. ایي سطخيع اص عشیك سطخيع هشص ثشاسبس دّبًِ

 دزیش اسز. ی سىشاس، ٍ سطخيع ثَسد ثجز اهشيبصار اهىبىسطخيع غحٌِ

سٍیذادّبی حسبس ثبصی فَسجبل الذام  ثشای ضٌبسبیي [17] دس ّوىبساىفخبس ٍ 

ّبی دخص ّب غحٌِآىدس سٍش دس ٍیذیَ وشدًذ. ّبی دخص هدذد ثِ سطخيع غحٌِ

هدذد  ّبی دخص. ثشای ضٌبسبیي غحٌِّسشٌذّبی هْن ثبصی سٍیذاد ضبهل ،هدذد

ّب ثِ هحض اًذ. آىّبی ٍیذیَ وشدًُيض الذام ثِ ضٌبسبیي لَگَی ثبصی دس فشین

ّبی لجلي ثشگطشِ ٍ ایي وبس سا سب  سطخيع لَگَی هسبثمبر دس یه فشین، ثِ فشین

دٌّذ. هدوَػِ اداهِ هياسز ، 3سػَیش اص ًوبی دٍس هسسيذى ثِ فشیوي وِ حبٍی ی

لَگَی هسبثمبر ثِ ػٌَاى سٍیذاد هْن ثبصی خلاغِ ّبی ثيي سػَیش ًوبی دٍس ٍ فشین

 ضًَذ.هي

ثشای ضٌبسبیي سٍیذادّبی حسبس ثبصی الذام ثِ  ًيض ،[4] دس ّوىبساىٍ یَ 

گَی هسبثمبر لجل َّب لاًذ. ثِ ػميذُ آىّبی دخص هدذد ٍیذیَ وشدُسطخيع غحٌِ

ّب ثشای سطخيع ٍخَد یب ػذم داسًذ. آىّبی دخص هدذد ٍیذیَ  لشاس ٍ ثؼذ غحٌِ

ٍ  ّبی ٍیذیَ اص ضجىِ ػػجي وبًَلَضي اسشفبدُ وشدٍُخَد لَگَی هسبثمبر دس فشین

 اًذ.ثشاسبس سٍیذادّبی حسبس ضٌبسبیي ضذُ الذام ثِ خلاغِ سبصی ٍیذیَ وشدُ

ثبیذ لَگَی  -1هسبثمبر  [20]–[18]ضٌبسبیي لَگَی ّبی هجشٌي ثش دس سٍش

سيسشن فمظ ثِ سػَیش لَگَ هسبثمِ حسبس  -2هسبثمبر ثشای سيسشن سؼشیف ضَد 

شبدُ ًذاضشِ ٍ دس ًشيدِ اهىبى خلاغِ ثَدُ ٍ ّيچ داًطي دس هَسد ًَع سٍیذاد اسفبق اف

ایي سٍش ػوَهي  -3سبصی ٍیذیَ ثشاسبس ًَع سٍیذاد دس ایي سٍش ٍخَد ًذاسد ٍ 

ّبیي عشاحي ضذُ وِ سَسظ یه وبسثش اًسبًي اص لجل هَسد  ًجَدُ ٍ فمظ ثشای ٍیذیَ

دس آى ّبی دخص ٍیذیَیي  ضشوزثشسسي لشاس گشفشِ ثبضذ وِ سليمِ ٍ اًشخبة وبسثش 

سبصی ٍیذیَ وِ ثِ ّبی خلاغِّبی هَخَد دس سٍشثب سَخِ ثِ هحذٍیذراسز.  دخيل

سصش فَسجبل ثبسَخِ ثِ سبصی ٍیذیَی ٍّذف هب دس ایي همبلِ خلاغِ آى اضبسُ ضذ،

. سٍش هب لبدس اسز ثِ غَسر آًلایي ٍ ثذٍى ّبی دیذاسی هَخَد دس ٍیذیَ اسزٍیژگي

سبصی الذام ثِ خلاغِیب حشي دخبلز اًسبى دشداصضي ًيبص ثِ ّيچ گًَِ ديص

 سٍیذادّبی هْن ٍسصش فَسجبل ًوبیذ.

 ريش پیطىُادی -3
ضٌبسبیي  یثشا هَثشٍ خَدوبس  یّب ثخص ثب سَخِ ثِ ضشٍسر سَسؼِ سٍش یيدس ا

 يثِ هؼشفسبصی سٍیذادّبی هْن،  خلاغِ سٍیذاد دس ٍیذیَی ٍسصش فَسجبل ٍ سذس

لایِ ثِ  121-ًزضجىِ ػػجي ػويك دًس اص اثشذا هب  .دشداصین يهيطٌْبدی سٍش د

، سذس وٌين ّب اسشفبدُ هيیه هذل دبیِ یبدگيشی ػويك ثشای اسشخشاج ٍیژگيػٌَاى 

هؼوبسی ضجىِ ػػجي دبیِ  ثب ّذف وبّص ثبس هحبسجبسي ٍ صهبى اخشا، الذام ثِ ثْجَد

 ًوبیين.هي
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 Dense net-121 [23] . هؼوبسی ضجىِ ػػجي ػويك3ضىل 

وِ دس ایي همبلِ هَسد  121-ًزدًس ضجىِ ػػجي ػويكاثشذا هؼوبسی دس اداهِ 

ًحَُ ثْجَد ٍ دّين، سذس دس صیشثخص ثؼذی  اسشفبدُ لشاس گشفشِ ضذُ سا ضشح هي

 وٌين. سا اسائِ ٍ سطشیح هيیبفشي هؼوبسی ثْيٌِ ثشای ضجىِ ػػجي ػويك دبیِ 

 ٍیمذل پا یمعمار -3-1
 یيضٌبسب یثشا 121-ًزدًس يكػوػػجي ضجىِ  دبیِ همبلِ اص هذل یيدس اهب 

اسشفبدُ  ،ضشثِ آصاد ٍ وبسر صسد ٍ لشهض ،يثش هطبّذُ ضبهل دٌبلش يهجشٌ یذادّبیسٍ

 [21] دس ٍ ّوىبساىّبًگ سَسظ  2017ًز سبل دًس ضجىِ ػػجي ػويك .وٌين هي

ثشای اّذاف ضٌبسبیي ٍ  ّبی اسائِ ضذُضجىِ يیاص آخش يىی ایي ضجىِ، هؼشفي گشدیذ.

هطبثِ ضجىِ ػػجي  یهؼوبساص ًظش هؼوبسی، ایي ضجىِ داسای  .اسز بءياض سطخيع

 شیًسجز ثِ سب یهؼوبس يیاسز. ا يچٌذ سفبٍر اسبس یاهب داسا ،ثَدُ ResNet ػويك

داسد.  CIFAR  ٍSVHN یّب سيثشبید یثش سٍ یووشش یًشخ خغب يلجل یّب یهؼوبس

 سيشبثید یثشا یهؼوبس يثشای ضٌبسبیي اضيبء، ای ثذسز آهذُ حیًشب ثشاسبس ييّوچٌ

ImageNet یًسجز ثِ هؼوبسResNet  يداسد دس حبل بصيً یثِ سؼذاد دبساهشش ووشش 

  هطبثِ اسز.سمشیجب دٍ سٍش وِ دلز 

 هبًٌذ يیيسغح دب یّبيژگیٍ یياثشذا یّبِیوبًَلَضي لا يػػج یدس ضجىِ ّب

سغح  یّب يژگیلشاس گشفشٌذ ٍ شُيصًد يیا یوِ دس اًشْب یيّبِیلاٍ  ّب سا اسشخشاجلجِ

هَاسد هوىي  يدس ثشخ. وٌٌذ يه شخشاجسا اس شُيٍ غٍ اضىبل ديچيذُ ّب، ثبلا هثل ثبفز

ولاس اص  هی یثٌذعجمِ بريدس ػولّبی سغح دبیيي اسشخشاج ضذُ ٍیژگياسز 

ثب سَخِ ثِ  دس ًشيدِ ،ثبلای اسشخشاج ضذُ وبساسش ٍ هَثشسش ثبضٌذسغح  یّبيژگیٍ

 دس هؼوبسی ضجىِ ػػجي ػويك یياًشْب یّبِیثِ لا یياثشذا یيّبِیهشػل ثَدى لا

 یّب يژگیولاس هَسد ًظش فمظ اص ٍ یوِ ثشا شديثگ بدی سَاًذ يضجىِ هایي  ًز،دًس

ٍ ثبلا اسشفبدُ  يیيسغح دب یّب يژگیٍ تياص سشو بی ّبی سغح ثبلا، ٍیژگييیيسغح دب

 .وٌذ

 عصبی عمیق ضبکٍ  بُیىٍمعماری یافته  -3-2

( 1ثغَس ولي ثب دٍ چبلص  شیسػبٍ یثٌذعجمِ یثشاّبی ػػجي ػويك ضجىِ اسشفبدُ اص

-ي( چگًَِ ه2 ٍ ثْجَد داد؟ طششيسا ثّبی ػػجي ػويك ضجىِ سَاى دلز يچگًَِ ه

ّبی یب ثِ ػجبسسي سؼذاد دبساهششّبی لبثل آهَصش سا دس ضجىِ سَاى ضجىِ سا سجىشش وشد

 هَاخِ ّسشٌذ. ؟ػػجي ػويك وبّص داد

َصش ٍ ًز دس سؼذاد دبساهششّبی لبثل آهّبی ضجىِ دًسسؼذاد ٍ اًذاصُ ثلَن

ّبی لایِ، 121-ًزدس ضجىِ ػػجي ػويك دًس ّوچٌيي دلز ضجىِ هَثش اسز.

لایِ  121 ،ّبی هشَاليدَليٌگ، ثشچ ًشهبليضیطي ٍ سیلَ دس ثلَنىسوبًَلَضي، ه

، 6دسدي ثِ سشسيت ثلَن دي 4ًز دس ضجىِ دًس ّبیآٍسًذ. لایِدشداصضي سا ثَخَد هي

ّبی وبًَلَضٌي دشٍسسسبةاًذ وِ دس ًْبیز هدوَع سؼذاد لشاس گشفشِ 16ٍ  24، 12

ّبی وبًَلَضي دس لایِ( ٍ سؼذاد ول 58  = 16 + 24 + 12 + 6) 58ثشاثش اسز ثب 

 اسز. (116 = 2 * 58لایِ ) 116ضجىِ دًس ًز ثشاثش اسز ثب 

هششّبی لبثل هٌظَس ثشسسي اهىبى وبّص سؼذاد دبساثِ ًز ضجىِ ػويك دًس دس

ثب ثبثز ًگِ داضشي سؼذاد  ًزدس ضجىِ ػويك دًسآهَصش ٍ ّوچٌيي افضایص دلز 

ّبی ضجىِ ٍ ّوچٌيي سغييش سبیض ثلَنالذام ثِ  ،يّبی وبًَلَضٌدشٍسسول سبة

این. ًز دس وٌبس ّن وشدُّبی ضجىِ دًسلشاسگيشی ثلَنثشسسي حبلز ّبی هخشلف 

سَاًٌذ دس هيّبی هخشلف ّبی ثب سبیضي وِ ثلَنیّبثشای ایي هٌظَس سؼذاد ول حبلز

ّب ثذٍى سغييش ثبلي دشٍسسٍ هدوَع سؼذاد سبة لشاس ثگيشًذ ضجىِ ػويك دس وٌبس ّن

 این.سا ثشسسي وشدُ ثوبًذ،

ّبی هوىي ديذا وشدى سؼذاد ول سشويت هسبلِ 1هغبثك ثب ساثغِ ضوبسُ دس ًشيدِ 

هدوَع ّش سشويت ثشاثش ثب ػذد غحيح  اسز وِ  {             }  هدوَػِ اص 

N  :ضَد  

    ∑                            {       }        
        (1)  

ّب ثغَسی وِ     ّبی هخشلف اص ، هسبلِ ديذا وشدى ّوِ سشويت1ثشاسبس ساثغِ 

ثشای حل  اسز. 4ضَد، هطبثِ هسبلِ خشد وشدى دَل N= 58ثشاثش ثب     هدوَع ّوِ 

دس ًشيدِ ثشای حل هسبلِ یه  این.سیضی دَیب اسشفبدُ ًوَدُایي هسبلِ اص سىٌيه ثشًبهِ

، 24( ٍ یه همذاس حذاوثش)ًز دبیِضجىِ دًس، حذالل سبیض ثلَن 6اًذاصُ حذاللي)

این. سبیض ًظش گشفشِّب دس ( ثشای سبیض ثلَنًز دبیِحذاوثش سبیض ثلَن ضجىِ دًس

ّبی دشٍسسخِ ثِ سؼذاد ول سبةثب سٍَاحذی داسًذ.  2ّب ّن اهىبى افضایص ثلَن

 ػػجي ػويكّبی ضجىِ ثلَنسبیضّبی هوىي ثشای ٍ  (N = 58وبًَلَضي )



 36                   1399، 2، ضوبسُ 18ذ ِ ػلوي اًدوي وبهذيَسش ایشاى، هدلػلَم سایبًص ٍ فٌبٍسی اعلاػبر، ًطشی

 
سَاى ّبیي وِ هي، سؼذاد ول حبلز ({                           }  ) 

ضَد، سا ثب ّذف   N = 58سا ثبّن سشويت وشد سب هدوَع ثشاثش ثب   Sاػذاد هدوَػِ 

ٍ دس ػيي حبل  ًزدًس كيػو يلبثل آهَصش ضجىِ ػػج یوبّص سؼذاد دبساهششّب

ثشای وَچه وشدى فضبی  این.افضایص دلز ضجىِ هَسد ثشسسي ٍ اسصیبثي لشاس دادُ

این. دس ایي حبلز دادُ سا هَسد ثشسسي لشاسّب     اص  ّبی غؼَدیهسبلِ فمظ سشويت

شای ضَد. ثسشويت هخشلف هي 25ّبی هَسد ثشسسي ثشاثش ثب سؼذاد ول حبلز

هؼيبس دلز ٍ سؼذاد دبساهششّبی  خذیذ اسائِ ضذُ،سبخشبسّبی هخشلف ضجىِ ػػجي 

هؼوبسی سا ثشای ثْششیي  2 ثب اسشفبدُ اص ساثغِلبثل آهَصش سا هحبسجِ ٍ دس ًْبیز 

 این.وشدُضجىِ ػػجي ػويك اًشخبة 

                
                  

                    
   (2) 

 َا صیي آزما یتجرب جیوتا -4

. دس اثشذا هطخػبر نیدشداص يه یطٌْبديسٍش د ليٍ سحل يبثیثخص ثِ اسص يیدس ا

سبخشبس هؼوبسی ٍ  ِیوشدُ ٍ سذس سٍش دب يهَسد اسشفبدُ سا هؼشف شیدادُ سػبٍ گبُیدب

 یا سِیثخص همب يیا یدس اًشْب يي. ّوچٌنيدّ يلشاس ه يبثیسا هَسد اسص یطٌْبديد

ساسشب، هب  يیدس ا اسز. شفشِیاًدبم دزسی دبیِ ٍ هؼوبسی ديطٌْبدی ثيي ًشبیح هؼوب

 سػبٍیشهغلَة ) شیوِ سػبٍ ي. ٌّگبهنیداس ّب صیدس ّوِ آصهب ىسبىی یاسششاسژ هی

ّب سا ثِ سِ ثخص آهَصش،  آى ن،يوٌ يضشثِ آصاد( سا اًشخبة ه ٍ يولاس وبسر، دٌبلش

 نيسمس، دسغذ 25دسغذ ٍ  25%،  50ثب ًسجز سسز  یّب شهدوَػِیٍ ص ،ياػشجبس سٌد

 ضذُ اسز. اسائِ 2سبصی ًيض دس خذٍل ضوبسُ دبساهششّبی هشثَط ثِ ضجيِ .نيوٌ يه

 دبساهششّبی هشثَط ثِ ضجيِ سبصی .2خذٍل 

Value Parameter 

Adam Optimizer 

Binary cross-entropy Loss function 

Accuracy Performance metric 

2 (Card, Penalty and Free Kick) Total Classes 

32 Batch Size 

 ریتصاي دادٌ گاٌیپا -4-1
 ي خبهغهدوَػِ دادُ اخشػبغ سٌْبمبر اًدبم ضذُ، دس حبل حبضش يسحم سَخِ ثِ ثب

 يػَسر دسششسوِ ث ٍ سطخيع سٍیذاد فَسجبل ييهَخَد دس صه بءياض ليسحل یثشا

سبیش  اسز. IAU-SD 5دادُ  گبُیدب، دبیگبُ دادُ ٍخَد داسد يمبسياهَس سحم یثشا گبىیسا

ّب یب سؼذاد سػبٍیش دس آى هَخَد یب اوثشا فمظ ضبهل ٍیذئَ ّسشٌذ ّبیدبیگبُ دادُ

خيلي ون اسز. ّوچٌيي ػذم سٌَع دس ضشایظ هخشلف سٍضٌبیي، آة ٍ َّا ٍ غيشُ 

  .[4] اسزضذُ ّبی هَخَد سجت وبّص خبهؼيز دیشبسز

هسبثمِ فَسجبل  33اص سؼذاد   شیسػَ 100.000 دبیگبُ دادُ اسشفبدُ ضذُ ضبهل

ولاس  10وِ دس آى سػبٍیش دس  ّسزاص سشاسش خْبى  يٍ ثبضگبّ يضبهل هسبثمبر هل

وبسر صسد ٍ لشهض، سَح  ىٌبى،یثبص ی/ضشٍع هدذد، ضبدیدسٍاصُ، حبلز ضشٍع ثبص

 اًذ.ثٌذی ضذُدسشٍِ ضشثِ آصاد  يداٍس، دٌبلش شیٍسصضگبُ، سػَ شیفَسجبل، سػَ

 یطىُادیريش پ یابیارز یارَایمع -4-2
)ساثغِ  6هؼيبس اسصیبثي ضبهل ثبصیبثي 4هب ثِ هٌظَس اسصیبثي ػولىشد سٍش ديطٌْبدی اص 

این. دس ( اسشفبدُ وشد6ُ)ساثغِ  9( ٍ دلز5)ساثغِ  8اف-(، هؼيبس4)ساثغِ  7(، ٍضَح3

وبسر صسد ٍ لشهض، هْن  سٍیذادّبی ّبی ضبهل ّذف ديذا وشدى فشینّب  ایي اسصیبثي

 .اسزفَسجبل  ثبصیٍیذیَ سبسی ثِ هٌظَس خلاغِ، ٍ ضشثِ آصاد يدٌبلش

        
  

     
        (3) 

 

           
  

     
        (4) 

 
، اًذضٌبسبیي ضذُهثجز ًوًَِ ّبی هثجشي اسز وِ ثِ دسسشي سؼذاد  TP10 وِ دس آى

TN11  اًذ ي وِ ثِ دسسشي هٌفي ضٌبسبیي ضذُهٌفّبی ًوًَِ سؼذاد ،FP12   سؼذاد

. سذس ة اسزوبر يهٌفّبی  ضٌبسبیي سؼذاد FN13 هثجز وبرة ٍّبی  ضٌبسبیي

  ضًَذ:ٍ  دلز ثِ ضشح صیش سؼشیف هي -fاف -همذاس هؼيبس

           
                  

                
        (5) 

 
          

     

           
          (6) 

 ضبکٍ عصبی عمیقاوتخاب ساختار بُیىٍ  -4-3
ػػجي ػويك ثب ضجىِ ثشای ّبی هخشلف هؼوبسی 2-3 ثب سَخِ ثِ ثخصدس ایي ثخص 

 -سا ثب ّذف ایدبد یه هَاصًِ ثيي دلز دشٍسس وبًَلَضٌي سبة N = 58سؼذاد 

این. ثب سَخِ ثِ وبّص سؼذاد دبساهششّبی لبثل آهَصش ضجىِ هَسد ثشسسي لشاس دادُ

ای ضجىِ ػػجي ّبی هخشلف ثشای ایدبد هؼوبسی خذیذ ثشسؼذاد ول حبلز 1ساثغِ 

 3 ضوبسُ دس خذٍل ثشای سطخيع سٍیذاد ضشثِ آصاد ًشبیحِ ّسز، و 25ػويك ثشاثش ثب 

 .اًذاسائِ ضذُ

 4ّوبًغَس وِ دس ضىل ضوبسُ  ٍ 3اسائِ ضذُ دس خذٍل ضوبسُ  حیخِ ثِ ًشبثب سَ 

 یًسجز ثِ هؼوبس [(18 ,16 ,10 ,8 ,6)]ثب سبخشبس اسائِ ضذُ  یهطَْد اسز هؼوبس

 یسؼذاد دبساهششّب ييدلز ثبلاسش ٍ ّوچٌ یداسا( [16, 24, 12, 6])اسائِ ضذُ  ِیدب

دس  .ضَدياًشخبة ه یطٌْبديد یهؼوبسثِ ػٌَاى  یهؼوبس يیا دِيدس ًش ،اسز یووشش

ًز اسائِ ضذُ ثيطششی اص ضجىِ ديطٌْبدی ٍ ضجىِ دًسًيض خضئيبر  4خذٍل ضوبسُ 

ثب سَخِ ثِ ًشبیح اسائِ ضذُ، سبخشبس ديطٌْبدی داسای دبساهششّبی لبثل آهَصش  .اسز

 . اسز ّبًگ ٍ ّوىبساىهؼشفي ضذُ سَسظ ووشش ٍ دلز ثبلاسشی ًسجز ثِ سبخشبس 

 
 ًز.ّبی هخشلف ضجىِ دًسًوَداس هشثَط ثِ ثْشُ هؼوبسی. 4ضىل 
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Different CNN Structure 



 37                                                                                                  )همبلِ ػبدی( ثْيٌِ ػويك ػػجي ضجىِ اص اسشفبدُ ثب ٍیذیَ دس سٍیذاد ضٌبسبیي  :لایمي .ن دَس،چن .م ،صًگٌِ .ا

 هخشلف ضجىِ دًس ًز ّبییهطخػبر هؼوبس. 3خذٍل 

Dense net 
Structure 

Total 
parameter 

Accuracy 
Structure 

Gain 

[12, 22, 24] 7,367,105 0/9758 1/32 

[14, 20, 24] 7,292,737 0/9641 1/32 

[16, 18, 24] 7,240,385 0/9784 1/35 

[16, 20, 22] 7,319,105 0/9628 1/32 

[6, 8, 20, 24] 6,807,617 0/9708 1/43 

[6, 10, 18, 24] 6,732,225 0/9618 1/43 

[6, 10, 20, 22] 6,798,401 0/9708 1/43 

[6, 12, 16, 24] 6,678,849 0/9732 1/46 

[6, 12, 18, 22] 6,738,753 0/9727 1/44 

[6, 12, 24, 16] 7,044,417 0/9799 1/39 

[6, 14, 16, 22] 6,701,121 0/982 1/47 

[6, 14, 18, 20] 6,775,745 0/9887 1/46 

[8, 10, 16, 24] 6,601,729 0/9754 1/48 

[8, 10, 18, 22] 6,658,497 0/9685 1/45 

[8, 12, 14, 24] 6,564,609 0/9712 1/48 

[8, 12, 16, 22] 6,615,105 0/9527 1/44 

[8, 12, 18, 20] 6,686,593 0/962 1/44 

[8, 14, 16, 20] 6,658,945 0/9711 1/46 

[10, 12, 14, 22] 6,524,225 0/9715 1/49 

[10, 12, 16, 20] 6,586,305 0/9891 1/50 

[10, 14, 16, 18] 6,651,713 0/9638 1/45 

[6, 8, 10, 12, 22] 6,038,337 0/9552 1/58 

[6, 8, 10, 14, 20] 6,081,601 0/9561 1/57 

[6, 8, 12, 14, 18] 6,127,169 0/9641 1/57 

[6, 10, 12, 14, 16] 6,151,297 0/969 1/58 

[6, 8, 10, 16, 18] 6,145,857 0/9863 1/60 

ضجىِ  یثشا یطٌْبديد یضجىِ دًس ًز ٍ هؼوبس ِیدب یهؼوبس سِیهمب. 4خذٍل 

 ػػجي ػويك

Structure 
Gain 

Accuracy 
Total 

parameter 
Trainable 
parameter 

Structure 
Name 

1/39 0/9799 7,044,417 6,774,017 Base Dense 
Net Structure 

1/60 0/9863 6,145,857 6,075,393 Proposed 
Structure 

  ريش ارائٍ ضذٌ یابیارز -4-4
ٍ ضشثِ آصاد( دس  يّش هطبّذُ)وبسر صسد ٍ لشهض، دٌبلش عيثخص، هسبلِ سطخ يیدس ا

اسز.  لشاس گشفشِ يهَسد ثشسس ولاسِهسبلِ دٍ  هیثِ ػٌَاى  گشیهمبثل هطبّذار د

ثشچست هغلَة )ثِ ػٌَاى هثبل،  هیسا ثب سٌْب  یشیهب سػبٍ ص،یآصهب يیدس ا ي،یثٌبثشا

 ًٍز ضجىِ دًس ِیدب ّبیهذل يبثیاسص حیشبً .نیشدسٌْب ضبهل ضشثِ آصاد( اًشخبة و

 ًشبیح اسائِ ضذُ اسز. IAU-SDادُ د گبُیدب ّبیثب اسشفبدُ اص دادُهؼوبسی ديطٌْبدی 

 خذٍل دس دلز دبساهشش ٍ هؼوبسی ديطٌْبدی ثشاسبس دبیِ هذل دٍ همبیسِ اص حبغل

وبسر صسد ٍ  -1 تيثِ سشس بءياض یيحبغل اص ضٌبسب حیًشب .اسز  ضذُ اسائِ 5ضوبسُ 

ٍ  ًزثب اسشفبدُ اص هذل دبیِ ضجىِ ػػجي ػويك دًس ضشثِ آصاد -3 دٌبلشي ٍ -2، لشهض

 7ٍ  6ّبی ضوبسُ هؼوبسی ديطٌْبدی ثشای ضجىِ ػػجي ػويك ثِ سشسيت دس خذٍل

 .ذاًاسائِ ضذُ

 هؼوبسی ٍ دبیِ ًزدًس ػويك ػػجي ضجىِ ّبیهؼوبسی دلز همبیسِ .5 خذٍل

  فَسجبل. ثبصی ٍیذیَی هْن سٍیذادّبی سطخيع دس ديطٌْبدی

Penalty 
Detection 

Free Kick 
Detection 

Card Detection Method 

0/9696 0/9799 0/93 
Initial Dense 

Net 

0/9894 0/9744 0/9883 
Proposed 
Structure 

 فَسجبل. ثبصی یَیذیٍ هْن سٍیذادّبی ضٌبسبیي دس دبیِ هؼوبسی ًشبیح .6خذٍل

Penalty 
Detection 

Free Kick 
Detection 

Yellow Card 
Detection 

Method 
Dense net 

0.9619 0.9738 0.9257 Recall 

0.978 0.9864 0.935 Precision 

0.9699 0.98 0.9303 f-measure 

 ثبصی هْن سٍیذادّبی ضٌبسبیي دس ًزدًس ضجىِ ديطٌْبدی هؼوبسی ًشبیح . 7 خذٍل

 .فَسجبل

Penalty 
Detection 

Free Kick 
Detection 

Yellow Card 
Detection 

Method 
Dense net 

0.9771 0.9661 0.9837 Recall 

0.992 0.9832 0.9931 Precision 

0.9845 0.9746 0,9884 f-measure 

ثشای ضجىِ  یطٌْبدهؼوبسی ديحبغل اص  حیًشبًوَداسّبی هشثَط ثِ همبیسِ 

دس ضٌبسبیي  ِیدبًز ػويك دًس يضجىِ ػػجدس همبیسِ ثب ًشبیح ػػجي ػويك 

ًطبى دادُ ضذُ اسز.  5دس ضىل سٍیذادّبی وبسر صسد ٍ لشهض، دٌبلشي ٍ ضشثِ آصاد 

ديطٌْبدی ثشای ضجىِ ػػجي ػويك ثب اخشلافي هؼوبسی  ثشاسبس ًشبیح اسائِ ضذُ،

سؼذاد دبساهششّبی  وِاسز، ثب ایي سفبٍر ًز ًشبیح هؼوبسی دبیِ دًساًذن ثْشش اص 

دسغذ  10.31ثِ هيضاى  ويكػلبثل آهَصش دس هؼوبسی ديطٌْبدی ثشای ضجىِ ػػجي 

 داضشِ اسز. وبّص

 گیریوتیجٍ -5
دس سشاسش خْبى لشاس وبسثشاى  دسششسهخشلف دس  یّب یذئَاص ٍ يفشاٍاً يبسحدن ثس

-هشسجظ ثب حَصُ يضً یگشد يٍ ثشخ يهشثَط ثِ حَصُ سشگشه یذیَّبٍ یياص ا ي. ثشخداسد

ٍ خػَغب  يٍسصض یذیَّبیّب، ٍیذئٍَ یيخولِ ا اص ّسشٌذ. يشيٍ اهٌ يًظبسس ّبی

اص هشدم خْبى  یاگسششدُ يفع یهٌذػلالِ يلٍسصش فَسجبل اسز وِ ثِ دل یذئَّبیٍ

فَسجبل دٍسشبى،  یهٌذثش هَضَع ػلالِ ُاسز. ػلاٍ یيثبلا يزاّو داسایٍسصش  یيثِ ا

 یفَسجبل اسز وِ دس اغلت هَاسد ّوِ هشدم فشغز سوبضب یثبص يلِ صهبى عَلاًئهس

هٌذ ّسشٌذ دسشىن لحظبر هْن ٍ  فَسجبل سا ًذاسد ٍ الجشِ ػلالِثبصی  يمِدل 90

وٌٌذگبى اص فشاّن يثشخ يشاػلز اخ ييسا هطبّذُ وٌٌذ. ثِ ّو یثبص يضاًگ يدبىّ

ًذ وِ ثب اسشمجبل اِ اخشفَسجبل دشد یثبص یسبص ثِ خلاغِ يٍسصض یذئَّبیٍ سائِخذهبر ا

 ضبى هَاخِ ضذُ اسز. وبسثشاى

چبلص ثشاًگيض  فشآیٌذّب، یه  سطخيع خَدوبس سخذادّب ٍ سفسيش هؼٌبیي غحٌِ

اهشٍصُ وِ ًيبصهٌذ سحليل َّضوٌذ اسز.  سبصی ٍیذیَ ثبصی فَسجبل اسز دس خلاغِ

اص  یبسيثس دسگيشًذ ٍ ثغَس گسششدُ هَسد اسشفبدُ لشاس هي كيػو یشيبدگی یّب هيسىٌ

ثِ ًشبیح  اص خولِ ضٌبسبیي ٍ سطخيع سٍیذاد دس ٍیذیَی ٍسصش فَسجبل، هسبئل هْن

ّبی ضجىِ اسشفبدُ اصػوذُ  یّبچبلصاًذ. اهب یىي اص یبفشِخَة ٍ لبثل لجَلي دسز
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سؼذاد ثسيبس صیبد دبساهششّبی لبثل  شیسػبٍ یثٌذعجمٍِ  زیشیهذ یثشاػػجي ػويك 

دس ایي همبلِ هب هؼوبسی ضجىِ ػػجي ػويك  ي ػويك اسز.ّبی ػػجآهَصش دس ضجىِ

این ّن دلز ضجىِ ًز سا هَسد ثشسسي لشاس دادُ ٍ ثب سغييش دس هؼوبسی آى سَاًسشِدًس

سا افضایص ٍ ّن سؼذاد دبساهششّبی لبثل آهَصش ضجىِ سا ثب ّذف وبّص ثبس هحبسجبسي 

 ای وبّص دّين.ٍ صهبى اخشا، ثِ هيضاى لبثل سَخِ

 
 )الف(

 
 )ة(

 
 )ح(

ّبی هؼوبسی ديطٌْبدی ثشای ضجىِ ػػجي ػويك ٍ ضجىِ  همبیسِ ًشبیح سٍش. 5 ضىل

لایِ دس سطخيع سٍیذادّبی وبسر صسد ٍ لشهض )الف(،  121ًز ػػجي ػويك دًس

 دٌبلشي )ة( ٍ ضشثِ آصاد )ح(.
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Abstract 

  

As one of the machine learning techniques, deep learning has utilized the technological 
improvements of graphics processing units (GPUs) and this in turn is the reason of its extensive use. 
Comparing to traditional methods, deep learning techniques obtained excellent results on many 
important problems such as event recognition in videos related to football. Using deep neural 
networks, one of the major challenges is the large number of parameters trained in this type of 
network when managing and classifying images, which leads to a high computational load and long 
time for training the deep neural network. The neural network Dense Net is considered as one of 
the latest networks presented for the object identification and recognition objectives. In this paper, 
the Dense Net deep neural network is used to identify and recognize the events of yellow and red 
cards, penalties and free kick as a basic architecture in videos related to football. The number and 
size of Dense Net network blocks affect the number of trainable parameters as well as the network 
accuracy. In this paper, it is aimed to reduce the number of trainable network parameters by 
changing the basic architecture of the Dense Net deep neural network while maintaining the 
accuracy. Therefore, it has been tried to propose an architecture for deep neural network by 
examining the possible states for deploying the blocks with different sizes in the Dense Net network. 
The evaluation results represent a significant reduction in the number of trainable parameters for 
the deep neural network, while increasing the accuracy of proposed architecture to identify and 
recognize the significant events in football. 
 

Keywords: Event Detection, Yellow and Red Card Event, Penalty Event, Free Kick Event, Dense Deep 
Neural Network, Deep Learning, Video Summary. 


