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  چکیذٌ

  

 وٝ زض حبَ ٌفتبض ٣قره ٢ٔغع ٢ٞب٥ٍٙبَ. اؾتفبزٜ اظ ؾوٙس ٣وّٕبت ضا تهٛض ٔ ٢ٌفتٗ وّٕٝ، نسا ٢اؾت وٝ فطز ثسٖٚ حطوت زازٖ ػضلات ذٛز ثطا ٤ٙس٢ٔىبِٕٝ ذبٔٛـ  فطا ٤بٌفتبض 

اضتجبط ٔؤثط ثب  ٢ثطلطاض ٢ثطا (٣ٔب٘ٙس ؾٙسضْ لفُ قسٌ) ٣خؿٕ ٣٘بتٛا٘ ٢ثعضي زض خٟت وٕه ثٝ افطاز زاضا ٣ٌبٔ تٛا٘س ٣زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ، ٔ ٣وّٕبت ٚالؼ ٥متكر ٢ثطا ثبقس ٣ذبٔٛـ ٔ

وٝ  ٣ضا زض قٙبذت ٌفتبض ذبٔٛـ ٕٔىٗ وطزٜ اؾت. زض حبِ ٥كتحم ٤ٗ(، اEEG٘ؿفبٌِٛطاْ )ٜ اِىتطٚا٤ػٔغع، ثٝ ٚ ٢ٞب ٥ٍٙبَضجظ ؾ ٢ٞب ٚ زؾتٍبٜ ٞب ٢زض فٗ آٚض ٥طاذ ٢ٞب ٥كطفتثبقس. پ ٤ٍطاٖز

 ا٘س. ٘كبٖ زازٜضا  ٢ا وٙٙسٜ ٥سٚاضأ ٤حاؾت، ٔغبِؼبت ٔٙتكط قسٜ ٘تب ٥ٝاِٚ ٢ٞب زض ٌبْ ٥مبتتحم ٤ٗا

ؾؼ٣  پػٚٞف ٤ٗا٘دبْ ٘كسٜ اؾت. زض ا ٤بز٢وبض ظ ٣وّٕبت فبضؾ ٢ثطاتب وٖٙٛ  ٣تٝ، ِٚنٛضت ٌطفٔىبِٕٝ ذبٔٛـ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ انٛات زض  ٔتؼسز٢ ٢ٞب ٥تفؼبِ ٣إِّّ ٥ٗاٌطچٝ زض ؾغح ث

وّٕٝ پط وبضثطز فبضؾ٣ ٚ ؾىٛت  6 .ا٘دبْ ٌطزز ٣وّٕٝ فبضؾ چٙس ٥ٗث ٥مٔتٙٛع، تكر ٢ٟب٤ػ٥ٌٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ثب اؾتٙبز ثٝ ٚ ٢ولاؾٝ ثٙس ٢ٞب ثب ضٚـ ٞب،‎زازٜثجت  عطح آظٔب٤ف ٚپؽ اظ ا٤ٓ  وطزٜ

 وّٕٝ ٚ ؾىٛت 6%ثطا٢ 33ٚ  زٚوّٕٝ ثٝ ٕٞطاٜ ؾىٛت ٥ٗث ٥هتفى ٢% ثطا40ٔتٛؾظ ، زٚ وّٕٝ ٥ٗث ٥هتفى ٢% ثطا60ثسؾت آٔسٜ قبُٔ ٔتٛؾظ  ٞب٢ زلتا٘س.  ظٛض ا٘تربة قسٜثطا٢ ا٤ٗ ٔٙ

ػبُٔ  ٢ثبلا ٥طتبث ٠زٞٙس ٖحبنُ ٘كب ٤حضنس( ٞؿتٙس. ثؼلاٜٚ ٘تبز14ٚ  33 ٚ  50 ٥ت) ثٝ تطت ٣زض ا٘تربة تهبزف ٥تثبلاتط اظ ٔتٛؾظ احتٕبَ ٔٛفم ٤طٔمبز ٤ٗا زازٌبٖ زضاظ ٔست اؾت.  ٢ضٚ

 ٥ٗث ٤عثبقٙس. ثطػىؽ تٕب ٥تفؼبِ ٤هاٌط ٔطثٛط ثٝ  ٣حت قٛ٘س، ٣ٔ ٥هتفى ٤ىس٤ٍطثبلا اظ  ٥بضٚ ثب زلت ثؿ ٣ثطاحت ٤بزظ ٣ثب فبنّٝ ظٔب٘ ٞب٢ ٥ٍٙبَوٝ ؾ ٢اؾت ثغٛض ٢ثٙس ثط زلت ولاؾٝ "ظٔبٖ"

  . ٤بثس ٣ٔ ٤فزازٜ افعا ٢ٞب تؼساز وب٘بَ ٤فثب افعا ٥هٔلاحظٝ قس وٝ زض تٕبْ ٔٛاضز لسضت تفى ٥ٗبض ٔكىُ اؾت. ٕٞچ٥ٙٔتفبٚت ثؿ ١ٍٞٙبْ تهٛض زٚ وّٕ ٣حتٕٞعٔبٖ،  ٤جبًتمط ٞب٢ ٥ٍٙبَؾ

 .ثٙس٢ ولاؾٝ، EEG، ٢ٔغع ٢ٞب ٥ٍٙبَؾ ،ضا٤ب٘ٝ-ٔغع   ضاثظ، ٔىبِٕٝ ذبٔٛـ، تهٛض ٌفتبض  :کلیذی کلمات
 

 
 

 مقذمٍ  -1
ٞب٢  ( ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ٍٙبBCIَ) 1ضا٤ب٘ٝ-ٞب٢ ٔغع ذ٥ط تٛؾؼ١ ضاثظٞب٢ ا زض ؾبَ

ثؿ٥بض٢ اظ ٔحمم٥ٗ لطاض ( ٔٛضز تٛخٝ EEG) 2ٔغع٢ ٚ ثٝ ذهٛل اِىتطٚا٘ؿفبٌِٛطاف

ٞب٣٤ ٔب٘ٙس تهٛض  فؼب٥ِت ٞب٢ ٔغع٢ زض ع٣ >. وسٌكب٣٤ اظ ؾ٥ٍٙب3َ-1اؾت= ٌطفتٝ

ٞب٢ ان٣ّ تٛؾؼٝ  ظ ظ٥ٔٙٝٚ ت٥ِٛس ٤ب فٟٓ ٌفتبض ا 4، زضن ٚ زض٤بفت تهب٤ٚط3حطوت

 ثبقٙس. ضا٤ب٘ٝ ٣ٔ-ٞب٢ ٔغع ضاثظ

ظثبٖ  ،چكٓ ،بپ ،ٔطثٛط ثٝ تهٛض حطوت زؾت ٢ٔغع ٥ٍٙبَؾ زض تهٛض حطوت،

 ٥چٗ حبِت ٕٔىٗ اؾت ٞزض ا٤ .٥طز٣‎ٌلطاض ٔ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٤ٍطز ٢ٞب ٥چٝٔبٞ ٤ب

 ٢ب٣‎ٞثٝ ذبعط ٘بتٛا٘ ٤بذٛاؾت ذٛز فطز ٚ  ٤ب ؛ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس ٥ع٤ى٣ف ٣حطوت

 ٚخٛز سْػ ٣حت ٤بٚ  (٣ػهج ٢ٞب ٚ ضقتٝ ربع٘ لغغ ٤ب ٔثُ فّح) ٣حطوت-٣خؿٕ

 ٥ٍٙبَؾ ٢اظ ضٚ ٣٘ٛع تهٛضات حطوت ٤ٗا ٥متكر ٤ح٘تب .ػضٛ ٔٛضز٘ظط )لغغ(

حطوت  ٤بساض چطذ ٣ٔثُ حطوت نٙسِ -ٔٙبؾت ػُٕ ا٘دبْ ٢ثطا تٛاٖ ٣ٔضا  ٢ٔغع

 .>4ٚ5=اؾتفبزٜ وطز -٥ى٣ٔىب٘ ٢ثبظٚ ٤ه

 ٤طتهبٚتؼساز٢ ثٝ  وٝ قٛز ؾٛغٜ ذٛاؾتٝ ٣ٔاظ  ٤طن تهٛزض ٢زض وبضثطزٞب 

ٔٙبظط  ،٥ٛا٘بتح ٤ب ٥بػىؽ اق بُٕٔٔىٗ اؾت ق ٤طتهبٚ .س٘كبٖ زازٜ قسٜ ٍ٘بٜ وٙ

-ا٘ؿبٖ ضاثظ ٣ذطٚخ .حطٚف ٚ وّٕبت ثبقس ٣حت ٤ب ٣ٞٙسؾ ٤طتهبٚ ،٥ؼ٣عج

لاً ٔث) ٤طع تهٛ٘ٛ ٥مٔثُ تكر ،ٔتٙٛع ثبقس ٥بضتٛا٘س ثؿ٣‎ٔٛضز ٔ ٤ٗزض ا ٥ٛتطوبٔپ

 ،٥تٔثُ خٙؿ)اظ فطز  ا‎٢ٔكرهٝ ٤باؾٓ  (،ٔطثغ ٤ب ٤طٜزا)٘ٛع قىُ ٥ٌبٜ(،  ٤ب٥ٛاٖ ح

ثبقس وٝ قرم زض  ٣حطف ٤بوّٕٝ  تٛا٘س ٤٣ٔب .(ثٛزٖ قٕٗز/زٚؾت ٤بآقٙب /٘بآقٙب



 95                   1399، 2، قٕبضٜ 18س ٝ ػ٣ّٕ ا٘دٕٗ وبٔپ٥ٛتط ا٤طاٖ، ٔدّػّْٛ ضا٤ب٘ف ٚ فٙبٚض٢ اعلاػبت، ٘كط٤

ٚ  ٤ٗتط٥‎ساظ ٔف ٤ى٣ ERP-P300 5ٚاثؿتٝ ثٝ ضذساز ٥ُپتب٘ؿ .٘ظط ٌطفتٝ اؾت

 .>6ٚ7=ٞبؾت٘ٛع وبضثطز ٤ٗا ٢ثطا ٢ٔغع ٢ٞب٥‎ٍٙبَؾ ٢ٞب٤‎ػ٣ٌٚ ٤ٗتط‎قٙبذتٝ قسٜ

ٞٓ قٙبذتٝ  8ٚ ٔىب١ِٕ ذبٔٛـ 7وٝ ثٝ ٘بْ ٌفتبض ذبٔٛـ 6زض تهٛض ٌفتبض

، 1= ٤10ه ٔهّٛتثطا٢ ٤ه فبن١ّ ظٔب٣٘ ٔكرم، تّفظ 9قٛز، قطوت وٙٙسٌبٖ ٣ٔ

> ضا زض شٞٗ ذٛز تهٛض 18-15= 12> ٤ب و١ّٕ وب14ُٔ-11= 11>، ؾ٥لاة8-10

 ٥ِس وٙٙس ٤ب ِت ٚ زٞبٖ ذٛز ضا حطوت زٞٙس.وٙٙس، ثسٖٚ آٖ وٝ نسا٣٤ تٛ ٣ٔ

ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ فبن١ّ ظٔب٣٘ ثطا٢ تكر٥م ٚاغ٠ ٔٛضز ٘ظط پطزاظـ  ‎ EEGؾ٥ٍٙبَ

 قٛ٘س. ٣ٔ

وّٕٝ وبُٔ  6ٌفتبض ٞب٢ ٔغع٢ ٔتٙبظط ثب تهٛض  ٔب ؾ٥ٍٙبَ ،زض ا٤ٗ پػٚٞف

ثٙس  ا٤ٓ. ٞسف ان٣ّ ضؾ٥سٖ ثٝ ٤ه ؾبذتبض عجمٝ فبضؾ٣ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازٜ

ٞب( ضا ثب حسالُ تٛاٖ  ولاؼثتٛا٘س تؼساز ٔتفبٚت٣ اظ وّٕبت )ٔٙبؾت اؾت وٝ 

ثٙس٢  حم٥م٣ عجمٝ-ٔحبؾجبت٣ ٚ لبػستبً ث٥كتط٤ٗ زلت ٕٔىٗ ثطا٢ ٔهبضف ظٔبٖ

ثٙس ٟ٘ب٣٤ ٚ ثؼض٣ ٘تب٤ح ٔف٥س ضا  ؾبذتبض عجمٝ ٕ٘ب٤س. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ضٚـ تحم٥ك،

 ا٤ٓ. ث٥بٖ وطزٜ

 ريش تحقیق: -2

 ىالابشار ثبت سیگ -2-1
-EEG ٥ٍٙبَثجت ؾ ٥ؿتٓؾ ٤هاظ  EEG ٞب٢ ٥ٍٙبَثجت ؾ ٢ثطا ٥ك،تحم ٤ٗزض ا

 ٤ٗ. ا٤ٓا ؾبذتٝ قسٜ اؾت، اؾتفبزٜ وطزٜ ٤كٍبٖوٝ تٛؾظ قطوت ٍ٘بض ا٘س 3840

 افعاض٢ افعاض٢ ٚ ٘طْ ؾرت ٔرتّف ٢ٚ  اظ اخعا اؾت ٥ٙ٥ى٣وّ ٥ؿتٓؾ ٤ه ٥ؿتٓ،ؾ

سز اؾت وٝ ثط اؾبؼ ػ 21زؾتٍبٜ،  EEG٢ٞب٢  تؼساز وب٘بَ .اؾت قسٜ ٥ُتكى

ا٤ٗ زؾتٍبٜ زض  بت وب٥ُٔحتٛضا٘س.  ٘بْ ٌصاض٢ قسٜ (1) قىُ  20-10اؾتب٘ساضز

 > لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت.21= ٤كٍبٖقطوت ٍ٘بض ا٘س ؾب٤ت

 
 >19= 20-10زض اؾتب٘ساضز  EEGٞب٢  ٘بْ ٚ ٔٛلؼ٥ت لطاض٥ٌط٢ وب٘بَ -1قىُ 

 ضزح آسمایص -2-2
ٞب٢ پ٥چ٥سٜ ٚ ٔتؼسز٢  حبَ ا٘دبْ فؼب٥ِتٔغع ا٘ؿبٖ ثٝ عٛض زائٓ ٚ ثسٖٚ تٛلف زض 

ثب اعلاػبت فؼ٣ّ ٔب زض ٔٛضز ؾبذتٕبٖ ٚ ٘ح٠ٛ ػّٕىطز ٔغع ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اثعاضٞب اؾت. 

ٞب٢ پطزاظق٣ زض زؾتطؼ، أىبٖ پطزاظـ ٚ تح٥ُّ ػّٕىطز ٔغع زض ظٔبٖ  ٚ اٍِٛض٤تٓ

فؼب٥ِت ػبز٢ ٚ وٙتطَ ٘كس٠ آٖ ٚخٛز ٘ساضز. ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ پطزاظـ ٔؤثطتط 

 ٞب٣٤ ثطا٢ آٖ زض٘ظط ٌطفتٝ قٛز.‎ٔحسٚز٤تٞب٢ ٔغع٢ ثب٤س  ٙبَؾ٥ٍ

ٞب٢ ٔكبثٝ ٚ تدطثٝ قره٣  ض٢ٚ پػٚٞفثط اؾبؼ ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ 

 EEGٞسفٕٙس ٚ ظٔب٘جٙس٢ قس٠ ؾ٥ٍٙبَ ، ثطا٢ ثجت >22ٔدط٤بٖ اظ ضٚـ ا٘دبْ وبض=

 : ٥ٓفتطٌزض ٘ظط  2قىُ  ٣ثٝ نٛضت وّ ٣، آظٔب٤كذبٔٛـ ٢ وبضثطز ٔىبِٕٝ ٢ثطا

 
 ٔغع٢ ثجت ؾ٥ٍٙبَثطا٢ ضٚ٘س و٣ّ آظٔب٤ف  -2قىُ 

 : ٤طزپص ٣ٔنٛضت  ظ٤ط ثٝ تطت٥ت ٔطاحُ ٤فآظٔب ٤ٗا زض

 اضائٝ ٔحطن : 

 ٢اخطا ٢ آٖ آٔبزٜ ٤بفتاؾت وٝ ؾٛغٜ ثب زض ٣ٞطٌٛ٘ٝ ٔحطو ٥سقبُٔ تِٛ 

نفحٝ، پرف  ٢ػلأت ضٚ ٤ه ٤فقبُٔ ٕ٘ب تٛا٘س٣‎قٛز. اضائٝ ٔحطن ٔ ٥تفؼبِ

 چطاؽ ٚ . . . ثبقس.  ٤ه نسا،  ضٚقٗ قسٖ ٤ه

 :13ظٔبٖ تبُٔ

 ٢ٔغع ٥تفؼبِ ٤هقسٖ  ٥رتٝٔؼٕٛلاً اضائٝ ٔحطن ثٝ ؾٛغٜ،  ذٛز ثبػث ثطاٍ٘ 

 ٥تٔطثٛط ثٝ فؼبِ ٥ٍٙبَؾ  ٥ت،فؼبِ ٤ٗاظ ا ٥طثٝ غ ٥ٓ. اٌط ثرٛاٞقٛز ٣زض اٚ ٔ

 ٥ٓنجط وٙ ٣ٔست ٤سخس ٥تاثتسا لاظْ اؾت لجُ اظ قطٚع فؼبِ  ٥ٓ،ضا ثجت وٙ ٤ٍط٢ز

 تٛا٘س٣‎ظٔبٖ ٔ ٤ٗثٝ ٘ٛع ٔحطن ا ٝثطٚز. ثؿت ٥ٗاظ ث ٢ٔغع ٥تٔحطن زض فؼبِتب اثط 

 ثبقس.  ٥طٔتغ ٥ٝتب چٙس ثب٘ ٥ٝاظ چٙس زٞٓ ثب٘

 :14ؾٛغٜ فؼب٥ِت

. زٞس ٣ا٘دبْ ٔ ٤ٓا وطزٜ ٤فاٚ تؼط ٢ضا وٝ ثطا ٥ت٣ٔطحّٝ ؾٛغٜ فؼبِ ٤ٗزض ا 

 ٥ٍٙب٣ِؾ  قٛز، ٣ظٔبٖ اظ ؾٛغٜ ثجت ٔ ٤ٗوٝ زض ا ٥ٍٙب٣ِاؾت وٝ ؾ ٤ٗفطو ثط ا

 ٤طا. ظ٥ؿتثٝ عٛض وبُٔ زضؾت ٘ ٥كٝفطو ٕٞ ٤ٗثبقس. اِجتٝ ا ٥تٔطتجظ ثب آٖ فؼبِ

 ٥تٕٔىٗ اؾت فؼبِ ٥بزاضز ٚ ثب٘ ٥ع٘ ٤ٍط٢ز ا٢ ٥ٙٝظٔ  ٞب٢ ٥تفؼبِ ٥كٝاٚلا ٔغع ٕٞ

 ٥ُقسٜ ٘جبقس. اٌط ثٝ ٞط زِ ٤فا٘دبْ قسٜ اظ عطف ؾٛغٜ وبٔلاً ٔٙغجك ثط آ٘چٝ تؼط

ٔؼتجط  ٘ب ٥ع٘ ٤فثجت قسٜ زض آظٔب ٥ٍٙبَطٚز، لبػستبً ؾَ ثؤاؾ ٤طظ ٥ٝنحت فطو اِٚ

 ب٥ِتٔتٙبظط ثب فؼ ٤بفت٣زض ٥ٍٙبَنٛضت ؾ ٤ٗا ٥طقس. زض غ ذٛاٞسقٙبذتٝ 

 . قٛز ٣ٔ ٣قسٜ تّم ذٛاؾتٝ

 ظٔبٖ اؾتطاحت:

 ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚ ثب زلت ثبلا ٚ ٣ثٝ زضؾت تٛا٣‎ٖٕ٘ ٥ٍٙبَاذص ؾ ثبض ٤هاغّت ثب  

 ٤فٔؼٕٛلا آظٔب ٥ُزِ ٥ٗوطز. ثٝ ٕٞ ٚ اؾترطاج ٣٤ضا قٙبؾب ٥ٍٙبَؾ ٥سٔف

ثجت  ٥ٗ)ٕٞچٙ قٛز ٣ثبض پكت ؾط ٞٓ تىطاض ٔ ٤ٗخّؿٝ چٙس ٤هقسٜ زض  عطح

اظ  ٥ٌٛط٢اؾت(. ثٝ ٔٙظٛض خّ ٤حضا ٥ع٘ ٣زض چٙس خّؿٝ ثب فبنّٝ ظٔب٘ ٥ٍٙبَؾ

اؾتطاحت زض ٘ظط  ثطا٢ ٣ظٔب٘ ،٤فٞط زٚ تىطاض آظٔب ٥ٗؾٛغٜ لاظْ اؾت ث ٣ذؿتٍ

ثجت ٔدبظ  ٥ٗوٝ زض ح ٞب ٥تفؼبِ ٣ؾٛغٜ ثتٛا٘س آظازا٘ٝ ثؼضٌطفتٝ قٛز، تب زض آٖ 

٘كؿتٗ،  لٛضت زازٖ آة زٞبٖ  ٥تٚضؼ ٣خعئ ٥٥ط)ٔثُ حطوت زؾت، تغ ٥ؿت٘

 .اؾت ٥ٝچٙس ثب٘ ٚززض حس ٣فبنّٝ ظٔب٘ ٤ٗا٘دبْ زٞس. ا ضا ٚ ...(

ثطا٢ ا٤دبز تٛا٣ِ ٚ ظٔبٖ ثٙس٢ لاظْ زض آظٔب٤ف، ٘طْ افعاض ٔرهٛل ثب اؾتفبزٜ 

ٞب ضا ثٝ ؾٛغٜ اضائٝ ٚ  ثط٘بٔٝ ٔحطنا٤ٗ ثؼلاٜٚ  ؾبظ٢ قس. عطح ٚ پ٥بزٜ 15زِف٣ اظ ظثبٖ

 وٙس. ٞب ضا ثٝ آٖ اضبفٝ ٣ٔ لاظْ ثطا٢ پطزاظـ زازٜ 16اعلاػبت ظٔبٖ ثٙس٢

 دادگان -2-3
 وّٕٝ ضا زض لبِت ؾٝ خفت زٚ 6اؾت. وّٕبت  ٥ٗث ٥هزض وبضثطز حبضط، ٞسف، تفى

-ثّٝ". ا٤ٗ ؾٝ خفت ػجبضتٙس اظ: ا٘س قسٜ ٔٙظٛض زض ٘ظط ٌطفتٝ ٤ٗا ٢ثطا ٢ وّٕٝ

ؾىٛت  ٤بوّٕبت  ٤ٗاظ ا ٤ى٣ ٤ف. زض ٞط آظٔب"ضاؾت-چپ"ٚ  "٥٤ٗپب-ثبلا"،   "٥طذ

 ٢ا . اظ ؾٛغٜ ذٛاؾتٝ قسٜ وٝ ٞط وّٕٝقٛز ٣ؾٛغٜ پرف ٔ ٢ثطا ٣ثٝ نٛضت تهبزف

تىطاض وٙس.   ٥بٚضز،ؾٝ ٔطتجٝ ثٝ نٛضت قٕطزٜ،  ثسٖٚ آ٘ىٝ ثط ظثبٖ ث  ٥س،ضا وٝ قٙ

ز٥ُِ زؾتٝ . زٞس ٣ا٘دبْ ٕ٘ ٣ذبن ٥تفؼبِ ٥چزض نٛضت پرف ؾىٛت،  وبضثط ٞ

ؾ٥ٍٙبَ ثٝ ذبعط خ٥ٌّٛط٢ اظ ذؿت٣ٍ پ٥ٛؾت١ ثٙس٢ وّٕبت ٔحسٚز٤ت ظٔبٖ ثجت 

 ٞب ثٛزٜ اؾت. ؾٛغٜ

ثٝ  ثبض 20( ؾىٛت ٢ ثؼلاٜٚ اظ ؾٝ ٔحطن )زٚ وّٕٝ ٤ه٘كؿت ٞط  ٤ه زض

ٞط ٘كؿت زض ٤ه ) ٘كؿت 5 زض. ػُٕ ثجت قٛ٘س ٣تىطاض ٔ نٛضت قجٝ تهبزف٣

اظ ؾٝ  ٤هٞط  ٥ع. زض ٞط ضٚظ ٘قٛز ٣ٞط ؾٛغٜ ا٘دبْ ٔ ٢چٙس ضٚظٜ( ثطا فٛانُثب ضٚظ 

 ٤ٗ. ثٝ اٌطفتٝ ٚ ؾ٥ٍٙبَ ٔغع٢ ؾٛغٜ ثجت قسلطاض  ٤فزٚثبض ٔٛضز آظٔب ٥ت،تطو

ثبض ٔٛضز ثجت لطاض  120ثبض ٚ ؾىٛت خٕؼب  40ضٚظ ٞطوّٕٝ ثٝ تؼساز  ٤هزض  ٥تتطت

 . ا٘س‎ٌٝطفت



 96                   )ٔمبِٝ ػبز٢( ٢ٔغع ٞب٢ ٥ٍٙبَزض ؾ ٣تهٛض وّٕبت فبضؾ ٢ چٙس ولاؾٝ ثٙس٢ ولاؾٝ : ٘ف٥ؿ٣ .ٚ ،ٔحٕسذب٣٘ .ؽ ثدؿتب٣٘، ٢انغط .ْ

 ٣ذبٔٛـ،  پرف نٛت ٢ ٔتٙبظط ثب ٔىبِٕٝ ٢ٔغع ٞب٢ ٥ٍٙبَثجت ؾ ثطا٢

 ٤ٗاؾتفبزٜ اظ ا ٥ُ. ز٥ِٓٔٛضز ٘ظط ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطن زض ٘ظط ٌطفت ٢ وّٕٝ

ٔكبثٝ( آٖ اؾت وٝ   ٞب٢ ٤فزض آظٔب ٤حضا ٤ساض٢ز ٢ٞب ٔحطن ٢ٔحطن)ثٝ خب

ٔ٣‎ٓأط  ٤ٗا .ضزچكٓ ذٛز ضا ثؿتٝ ٍ٘ٝ زا ٤فآظٔب ٥ٗزض ح ٥ٓاظ وبضثط ثرٛاٞ تٛا٥٘

ٚ ثبػث حصف  زٞس ٣ٔ ٤فضا افعا ٤فآظٔب ٢تٕطوع ؾٛغٜ ضٚ ٣ثٝ عٛض ٔحؿٛؾ

. ثٝ ػلاٜٚ قٛز ٣ٔ ٥طأٖٛاظ تٛخٝ ثٝ پ ٣ٔغع ٘بق ٢ ٘بذٛاؾتٝ ٞب٢ ٥تاظ فؼبِ ٥بض٢ثؿ

 ٤بوٝ ٔطثٛط ثٝ پّه ظزٖ  EEGٔعاحٓ زض  ٞب٢ ٥ٍٙبَؾ ٤ٗتط اظ ٟٔٓ ٤ى٣وبض  ٤ٗثب ا

 ذٛاٞس قس.  ثٝ عٛض وبُٔ حصف ٥عحطوت چكٓ اؾت ٘

ظٔبٖ پرف ٔحطن حسٚز  ٤ف،تٛخٝ ثٝ ؾبزٜ ٚ وٛچه ثٛزٖ وّٕبت زض آظٔب ثب

ا٘دبْ زٞس، ؾٝ ثبض تىطاض  ٤سوٝ وبضثط ثب ٥ت٣اؾت. فؼبِ ٥ٝثب٘ ٣ّ٥ٔ 700تب  500

 قٛز ٣قسٜ ثٝ نٛضت قٕطزٜ زض شٞٗ ذٛز اؾت. اظ وبضثط ذٛاؾتٝ ٔ ٥سٜقٙ ٢ وّٕٝ

عَٛ  ٥ٝثب٘ 2وبض حسٚز  ٤ٗا٘دبْ زٞس. اوبُٔ نسا، تىطاض وّٕبت ضا  ٥سٖپؽ اظ قٙ

. قٛز ٣اظ قطٚع ٔحطن اَٚ،  ٔحطن زْٚ ثٝ ؾٛغٜ زازٜ ٔ ٥ٝثب٘ 4. پؽ اظ وكس ٣ٔ

 ٤ٗزض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثٙبثط ا 20 ثجتزض ٞط  ٞط وّٕٝتؼساز زفؼبت تىطاض 

 ذٛاٞس ثٛز. ٥ٝثب٘ 240ثطاثط   17پ٥ٛؾتٝ ثجتظٔبٖ وُ ٞط 

٘فط اؾت وٝ ٣ٍٕٞ ٔطز، ؾبِٓ ٚ ضاؾت  5ظٔب٤ف تؼساز افطاز قطوت وٙٙسٜ زض آ

 ،٥ع٤ه ٔٔمبثُ  ،قس وٝ ض٢ٚ ٤ه نٙس٣ِ ثبثت ذٛاؾتٝ ٣ٔ اظ ؾٛغٜ ا٘س. زؾت ثٛزٜ

اظ عط٤ك ٘طْ افعاض  ، ض٢ٚ ؾطٞب  پؽ اظ ٘هت ولاٜ ٚ اِىتطٚز .ثٝ نٛضت آضاْ ثٙك٥ٙس

بِت و٥ف٥ت اتهبَ اِىتطٚزٞب ثٝ ؾط ٔكبٞسٜ ٚ زض نٛضت ِعْٚ تب ضؾ٥سٖ ثٝ ح ،ثجت

  .قس ٣ٔ انلاحٔٙبؾت 

ثب تٕطوع ض٢ٚ آظٔب٤ف ٚ وٕتط٤ٗ فؼب٥ِت  ،ٜ ثب چكٕبٖ ثؿتٝغؾٛ ،ٍٞٙبْ ثجت

ٌٛـ  ثٙس٢ آظٔب٤ف ظٔبٖنٛت٣ پرف قسٜ تٛؾظ ٘طْ افعاض  ٞب٢  خب٘ج٣ ثٝ ٔحطن

تىطاض ؾٝ ٔطتجٝ وّٕٝ ق٥ٙسٜ قسٜ ثٝ نٛضت ذبٔٛـ ) زازٜ ٚ فؼب٥ِت ذٛاؾتٝ قسٜ

 ثجتف٥ت ثجت ؾ٥ٍٙبَ ٚ فؼب٥ِت ؾٛغٜ زض ح٥ٗ و٥ زٞس ضا ا٘دبْ ٣ٔ (ٚ قٕطزٜ

زض نٛضت  .قس ٣ٔ لاظْ ثٝ ؾٛغٜ زازٜ ٞب٢  ٔكبٞسٜ ٚ زض فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ثجت ٤بزآٚض٢

ٔثلاً ذؿت٣ٍ  ،ضضب٤ت ثرف ٘جٛزٖ و٥ف٥ت ؾ٥ٍٙبَ ٤ب ضفتبض ؾٛغٜ زض ح٥ٗ ثجت

 .ٜ اؾتقس، زض نٛضت ِعْٚ آظٔب٤ف تىطاض ذٛاة آِٛز٣ٌ ٤ب فؼب٥ِت اضبفٝ
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ثٝ  ٣ضلٛٔ ٞب٢ ٤ُثٝ نٛضت فب ثجت، ٥ؿتٓقسٜ تٛؾظ ؾ ٥طٜشذ ٢ٞب زازٜ

پطزاظـ ٔٙبؾت  ٢ٞب ثٝ نٛضت ذبْ ثطا زازٜ ٤ٗ. اقٛز ٣نبزض ٔ پطزاظـ  ٢ٞب افعاض ٘طْ

 ٤ٗ. اظ ٟٔٓ تط٥طزٞب نٛضت ٌ آٖ ٢ضٚ ٣٤ٞب پطزاظـ ٥فٚ لاظْ اؾت اثتسا پ ٥ؿتٙس٘

 ٢ ٥ٝٔٙبؾت،  ثطـ ٘بح ٣فطوب٘ؿ ٢ٞب سوطزٖ ثب٘ ٥ّتطف تٛا٣ٔ‎ٖٞب  پطزاظـ ٥فپ ٤ٗا

)ٔثلاً  ٥ٍٙبَؾغٛح ؾ٥٥طٔدسز ثب فطوب٘ؽ ٔٙبؾت، تغ ٢ٔٛضز ٘ظط، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض

 فطوب٘ؽ، ضا ٘بْ ثطز.  ٤بظٔبٖ  ٢ٞب ذبل زض ثبظٜ ٞب٢ ٥ّتطاػٕبَ ف ،٘طٔبَ وطزٖ( 

ٔٙبؾت ضا اظ آٟ٘ب اؾترطاج  ٢ٞب ٤ػ٣ٌٚ ٤سثب ٥ٍٙبَ،پطزاظـ ؾ ٥فاظ پ پؽ

وبضثطز ذبل ٔٛضز ٘ظط  ٢ضا وٝ ثطا ٞب اعلاػبت ٔٛخٛز زض زازٜ ٞب ٤٣ٌػٚ ٤ٗ. ا٥ٓوٙ

ٔٙبؾت ػلاٜٚ ثط وبٞف حدٓ  ٤ػ٣ٌ. اؾترطاج ٚوٙٙس ٣ٔ ٢ثٙس ٞؿتٙس ثؿتٝ ٥سٔف

 ٞب ٤تٓػّٕىطز اٍِٛض ٥ف٥تثب ثبلا ثطزٖ و ٥ؿتٓ،پطزاظـ قسٜ تٛؾظ ؾ ٢ٞب زازٜ

 وٙس. ٣ٔٚ آؾب٘تط  ٤ؼتطؾط ٥بضثٝ ٞسف ضا ثؿ ٥سٖضؾ

 EEG ٢ٞب٥‎ٍٙبَؾ ا٘دبْ قسٜ ض٢ٚ ٢ٞب پطزاظـ ٥فاثتسا پٕت لؿ ٤ٗزض ا 

 وٝ زض ا٤ٗ  EEG ٢ٞب ٥ٍٙبَؾ ٢ٞب ٤ػ٣ٌزض ازأٝ ا٘ٛاع ٚ .زازٜ قسٜ ا٘س ٥حتٛض

ثٙس ٚ ضٚـ  زض ا٘تٟب عجمٝ ا٘س. قسٜ ٣ٔؼطف لطاض ٌطفتٙس، ٔٛضز اؾتفبزٜپػٚٞف 

 ثٙس٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛض٥ح زازٜ قسٜ اؾت. عجمٝ

 ا٘س.‎پ٥بزٜ ؾبظ٢ قسٜ 18افعاض ٔتّت زاظق٣ تٛؾظ ٘طْٞب٢ پط و٥ّٝ ثط٘بٔٝ

 پیص پزداسش -3-1
٘كبٖ زازٜ قسٜ  3ٞب زض قىُ ٜ ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ ض٢ٚ زاز ٘ٛع ٚ تطت٥ت پ٥ف پطزاظـ

 ا٘س. ٚ زض ازأٝ تٛض٥ح زازٜ قسٜ

 
 ٞب ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ ض٢ٚ زازٜ پ٥ف پطزاظـ -3قىُ 

 فیلتز کزدن باوذَای فزکاوسی غیزمفیذ -3-1-1

ثٛزٜ  EEG، Fs=500Hzٞب٢  ؾ٥ٍٙبَ ٢حبضط فطوب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ك٥تحم زض

اؾت  Hz250قسٜ  ط٥ٜذبْ شذ ٢ٞب حساوثط فطوب٘ؽ ٔٛخٛز زض زازٜ ٤ٗاؾت. ثٙبثط ا

اؾت، قبُٔ ٔحسٚزٜ فطوب٘ؽ  س٥ٔف ٢ٞب ثبلاتط اظ فطوب٘ؽ بض٥وٝ ػلاٜٚ ثط آ٘ىٝ ثؿ

 ٍٙب٥َؾ ،آٖ بز٤لسضت ظ ٞؿت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ع٥٘ ٚ ضطا٤ت آٖ (عٞطت 50ثطق قٟط )

تب  ،ٔٛضز ٘ظطٔب ٍٙب٥َثب تٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ ؾ .زٞس٣‎تحت اِكؼبع لطاض ٔ ضا EEG ٣انّ

ٛثط ٔحصف  ٢ثطا ٥ٗضا لاظْ زاضز ٚ ٕٞچٙ ٞطتع 32فطوب٘ؽ  ، حساوثطثب٘س ٌبٔب ٤ُاٚا

ٞطتع 32صض ثب فطوب٘ؽ لغغ ٌ ٥٤ٗپب ّتط٥ف ه٤ذبْ ضا اظ  ٢ٞب ٞطتع، زازٜ 50 ‎٢ِٔٛفٝ

 4Error! Referenceٚ قىُ  ا٥ِٚٝ ٍٙب٥َؾ ٥فعف اِ-4قىُ  .٤ٌٓصضا٘س

source not found.- ٣ٔ ف٤ضا ٕ٘بحبنُ  ٍٙب٥َتٛاٖ ؾ ف٥عة‎ٚاضح  .زٞس

 ا٘س. آقىبض قسٜ EEGفطوب٘ؽ پب٥٤ٗ ٞب٢  ٞطتع حصف ٚ ؾ٥ٍٙبَ 50اؾت وٝ ٤ٛ٘ع 

ثؿتٝ ع ٔطثٛط ثٝ أٛاج آِفب اؾت وٝ ٍٞٙبْ ٞطت 10لّٝ ٔٛخٛز زض فطوب٘ؽ حسٚز 

  قٛ٘س. ظبٞط ٣ٔ P  ٚOٞب٢  ، ثرهٛل زض وب٘بَٞب ثٛزٖ چكٓ

 
 )اِف(



 97                   1399، 2، قٕبضٜ 18س ٝ ػ٣ّٕ ا٘دٕٗ وبٔپ٥ٛتط ا٤طاٖ، ٔدّػّْٛ ضا٤ب٘ف ٚ فٙبٚض٢ اعلاػبت، ٘كط٤

 
 )ة(

پؽ اظ اػٕبَ  -ة  ذبْ ‎٢زازٜ -اِف .EEG ٢ٞب ٍٙب٥َتٛاٖ ؾ ف٥ع -4قىُ 

 ٞطتع 32ٌصض  ٥٤ٗپب ّتط٥ف

 19زداریب ومًوٍتغییز وزخ  -3-1-2
ٞطتع اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛز حساوثط  500ٞب  زازٜ ٥ٝاِٚ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض خ٘ط

 ٢٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ،ؿت٤ى٤ٛ٘ب ٥ٝقسٜ، عجك لض ّتط٥ف ٍٙب٥َؾ زضٞطتع  32 ؽفطوب٘

، ٞب ٚ ظٔبٖ پطزاظـ زازٜ حدٓوبٞف  ٢ثطا ٤ٗ. ثٙبثطاؿت٥آٖ وبف ٢ثطا 64حسالُ 

 ٣فطوب٘ؽ، ؾبزٌ ٤ٗا٘تربة ا ٥ُ. زِوطز٤ٓ ٤ُٞطتع تجس 100ضا ثٝ ٘طخ  ٞبآٖ

اؾت. زض  ٣ٔتٛاِ ٢ زازٜػسز  5زازٜ اظ ٞط  4ثب حصف  ،20٘طخ ٢ وبٞٙسٜ ٢ؾبظ‎بز٥ٜپ 

حدٓ  وبض، ٤ٗ. ثب ا٤ٓوطز ٤ٍٗع٤ٖ خببقٗ ٥ب٥ٍ٘ضا ثب ٔ ٣ٔتٛاِ ٢ زازٜ 5ٚالغ ٞط 

ٔحؿٛؼ زض  ط٥٥ثسٖٚ آ٘ىٝ تغ ،بثس٤ ٣وبٞف ٔ ٥ٝزضنس ٔمساض اِٚ 20ثٝ ٞب  زازٜ

 قٛز.  دبز٤اٞب  زازٜ ت٥ف٥وقىُ ٚ 

 مزبًط بٍ َز کلاس یَا یگىالس یکتفک -3-1-3
ٞط  ٥ٛؾتٝ،ثجت پ ٤هقبُٔ ؾٝ ٔحطن اؾت وٝ زض  ٤فٞط آظٔب ٤س٤ٓوٝ ز ٕٞب٘غٛض

ٞط ثجت  ٤ٍط. ثٝ ػجبضت زقٛ٘س ٣تىطاض ٔ ٣تهبزف قجٝ ٥تثبض ثب تطت 20وساْ اظ آٟ٘ب 

 ( اؾت.٥ٝثب٘ 240 ؾٝ ٔحطن )خٕؼبً قبُٔ ا٢ ٥ٝثب٘ 12 ٠21زٚض 20 ٢زاضا

ا٘س. تؼساز وُ  ػلاٜٚ زض ٞط ٘كؿت چٙس ثجت ثب وّٕبت ٔرتّف ٌطفتٝ قسٜ ثٝ

اؾت. ٍٞٙبْ  -قبُٔ قف وّٕٝ ٚ ؾىٛت-ػسز  7ٔٛخٛز  ٢ زازٜ ٢ٞب ولاؼ

ٞط وّٕٝ ثٝ  ٢ٞب زازٜ ٤سپطزاظـ ثب ٥ؿتٓؾ ٤بث٣آٔٛظـ ٚ اضظ ٢ثطا ثٙس٢ ولاؾٝ

 ٢ٞب زازٜ طٚؾٝ،پ ٤ٗزض ا٘دبْ ا ٣حتضا ٢زازٜ قٛ٘س. ثطا ٥ؿتٓنٛضت خساٌب٘ٝ ثٝ ؾ

. قٛ٘س ٣ٔ ٥طٜقسٜ ٚ ثٝ نٛضت خساٌب٘ٝ شذ ٥هٔطثٛط ثٝ ٞط ولاؼ زض ٞط ثجت تفى

 ٤ؿٝٔمب ٤ط٤ٗٞب ضا ا٘تربة ٚ ثٝ زِرٛاٜ ثب ؾب ٞط وساْ اظ زازٜ تٛاٖ ٣ٍٞٙبْ پطزاظـ ٔ

ْ . ٘بز٥ٞٓ ٣قٕبضٜ اضخبع ٔ ٤هولاؼ ضا زض ثط٘بٔٝ ثب  ٤بٞط وّٕٝ  ٣ؾبزٌ ٢وطز. ثطا

 آٔسٜ اؾت. 1 ٚ قٕبضٜ وّٕبت زض خسَٚ 

 ٞب( : ٘بْ ٚ قٕبضٜ وّٕبت )ولاؼ 1 خسَٚ 
 وّٕٝ قٕبضٜ ) وُ زازٌبٖ( (ثجت ٥هقٕبضٜ )ثٝ تفى

 "ثبلا" 1 19تب  10

 "ثّٝ" 2 29تب  20

 "چپ" 3 39تب  30

 "٥طذ" 4 49تب  40

 "٥٤ٗپب" 5 59تب  50

 "ضاؾت" 6 69تب  60

 ؾىٛت 7 79تب  70

وٝ اغّت ثٝ ػٙٛاٖ ٔطخغ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  ع٥ضا ٘ A1  ٚA2وب٘بَ زٚ ثؼلاٜٚ 

وبٞف حدٓ  ٢ثطا. ٤ٓاٜ اؾتفبزٜ ٘ىطز ،س٘ق٣‎ٛٔتهُ ٔ ٌٛـزٚ   ‎ٝ٢ِٚ ثٝ لا

زازٜ ٞب،  ؾطػت ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقتٗ آٖ ف٤ٚ افعا ٣ب٥٘ٔ ‎٢قسٜ ط٥ٜشذ ٢ٞب‎زازٜ

ٞب٢  فمظ زازٜ ٚ حصفپطزاظـ قسٜ  ف٥پ ‎٢زازٜ ٢ٞبُ ٤فب زضضا ٞب٢ اضبف٣ ‎وب٘بَ

زض  EEGٞب٢  تطت٥ت شذ٥طٜ ٤ب قٕبضٜ وب٘بَ .٤ٓا‎وطزٜضا شذ٥طٜ  EEGوب٘بَ  19

 آٔسٜ اؾت.  2خسَٚ 

 EEGٞب٢  : ٘بْ ٚ قٕبضٜ ا٘س٤ؽ وب٘بَ 2 خسَٚ
 ؾٕت ضاؾت ؾط  ثبلا٢ ؾط  ؾٕت چپ ؾط

 قٕبضٜ ٘بْ وب٘بَ  قٕبضٜ ٘بْ وب٘بَ  قٕبضٜ ٘بْ وب٘بَ

FP1 1  FZ 17  FP2 2 

F7 3  CZ 18  F8 4 

F3 5  TZ 19  F4 6 

T3 7     T4 8 

C3 9     C4 10 

T5 11     T6 12 

P3 13     P4 14 

O1 15     O2 16 

 22تطخیص ي حذف آرتیفکت -3-1-4
ٞب ا٘ٛاع ٚ الؿبْ ‎فىت٥آضت .ٙس٤ٌٛ فىت٥آضت ٢ٔغع ٢ٍٙبِٟب٥ٛثط ثط ؾٔ ٢ٞب ع٤٘ٛ ثٝ

ثٝ  ٣ثؼض حت٣ لبثُ تكر٥م ٞؿتٙس أب. ثطذ٣ اظ آٟ٘ب ثٝ ضازاض٘س ٣ٌٛ٘بٌٛ٘ بض٥ثؿ

ٞب  آٖ م٥قجبٞت زاض٘س وٝ تكر ٢ٔغع ت٥حبنُ اظ فؼبِٚالؼ٣  ٍٙب٥َثب ؾ ٢ا ٌٛ٘ٝ

 ه٥ثٝ نٛضت اتٛٔبتٞب  آٖ ح٥نح م٥زاضز ٚ اِجتٝ تكر ٣٤ثبلا بض٥ثٝ تجحط ثؿ بظ٥٘

 .ٕٔىٗ اؾت ط٥غ جب٤تمط ع٥٘

اختٙبة ثٛزٜ اؾت.  ٞب ٥فىتٔب زض ٔمبثّٝ ثب آضت ٤ىطزضٚ ٥ٗحبضط اِٚ ٥كزض تحم

 ٤ٗقٛز. ا ٥ستِٛ ٢وٕتط ٥فىتوٝ آضت ٥ٓفطاٞٓ وٙ ٢ا ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤ظقطا ٤ؼ٣ٙ

 السأبت ػجبضتٙس اظ:

وٝ  ٢عٛض ٤ساض٢ز ٢ثٝ خب ٥ساض٢ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحطن قٙ ٤فعطح آظٔب •

ضا وٝ  ٣چكٕ ٥فىتآضت ٤ٗتط٣وبض انّ ٤ٗ. اثٙسز ٣ٞب ضا ٔ ؾٛغٜ ٍٞٙبْ ثجت چكٓ

وبٞف  ٥بضثؿ ٥عضا ٘ ٣چكٕ ٥فىتا٘ٛاع آضت ٥ٝٚ ثم وٙس ٣ٔ پّه ظزٖ اؾت حصف 

 .زٞس ٣ٔ

 ٣) ثرهٛل حطوت ٣خب٘ج ٥تفؼبِ ٤ٗا٘دبْ وٕتط ٢ٞب ثطا ؾٛغٜ ٥ٝآٔٛظـ اِٚ •

  ٤فآظٔب ٥ٗ( ح٣ٚ ػضلا٘

وٝ قبُٔ  ٤ٓا اؾتفبزٜ وطزٜ ٥حثطق قٟط اظ ضٚـ تهح ٥ٍٙبَحصف اثط ؾ ثطا٢

 .قٛز ٣ٌصض ٔٙبؾت ٔ ٥٤ٗپب ٤د٥تبَز ٥ّتطف ٤ه ٥ط٢ثىبضٌ

 ٤ب ٥ملبثُ تكر ٥فىتآضت ٢وٝ زاضا ٣٤ٞب ذغب لؿٕت ٣حصف ػٛأُ انّ ثب 

اخطا ٚ  ٥ٗح -ٞب ثجت ٣ٙ٥ثب ثبظث ٤توبٞف زازٜ قسٜ ا٘س. زض ٟ٘ب ٥بضثبقٙس ثؿ ٥حتهح

. زض ٤ٓا پطزاظـ حصف وطزٜ ٤ٙس٘ساقتٙس، اظ فطآ ٣ذٛث ٥ف٥توٝ و ٣٤آٟ٘ب -پؽ اظ آٖ

( زٚضٜ ٤ه ٣بَ )زض ٔحسٚزٜ ظٔب٥ٍ٘ٙؾ ٣غؼٔم ٤ب٘ؽٚاض ٥عٞب ٘ ٍٞٙبْ پطزاظـ زازٜ

ضا  زٚضٜٔحبؾجٝ قسٜ، آٖ  ٤بفطو  ٥فپ ٤طٔحبؾجٝ ٚ زضنٛضت تفبٚت ػٕسٜ ثب ٔمبز

 .و٥ٙٓ ٣ٔحبؾجبت ذبضج ٔ ٢ اظ چطذٝ

 ٥فاِىتطٚزٞب، اتهبلات ضؼ ٣٤ذغبٞب ٔثُ خبثدب ٣ثطذ ٔتبؾفب٘ٝثب ا٤ٗ ٚخٛز، 

 ٥ظٚ آٔس ٚ ؾط ٚ نسا زض ٔحضفت  ٥طاعطاف، تبث ٥ظٔعاحٓ ٔح ٞب٢ ٥ٍٙبَٔتٙبٚة، ؾ

 ٚ حصف ٘جٛزٜ اؾت. ٥متكر ٣ٚ حت ٥حتهح ٥ك٥ٍط٢،ٚ ...  ثغٛض وبُٔ لبثُ پ

 استخزاج يیژگی -3-2
ٞب٢ ٔٙبؾت ‎، ا٘تربة ٤ٚػ٣ٌثٙس ولاؾٝ، ػلاٜٚ ثط ذٛز اثعاض ثٙس٢ ولاؾٝٞب٢ ‎زض ضٚـ

 ثب و٥ف٥ت زاقت، ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زاضز.  ثٙس٢ ولاؾٝوٝ ثط اؾبؼ آٖ ثتٛاٖ ٤ه 



 98                   )ٔمبِٝ ػبز٢( ٢ٔغع ٞب٢ ٥ٍٙبَزض ؾ ٣تهٛض وّٕبت فبضؾ ٢ چٙس ولاؾٝ ثٙس٢ ولاؾٝ : ٘ف٥ؿ٣ .ٚ ،ٔحٕسذب٣٘ .ؽ ثدؿتب٣٘، ٢انغط .ْ

ٞب٢ ٔغع٢، زض  اظ آظٔب٤ف چٙس٤ٗ ٘ٛع ٤ٚػ٣ٌ قٙبذتٝ قسٜ ثطا٢ ؾ٥ٍٙبَ پؽ

ثطا٢  ٥ٍٙبَ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ٚػ٣ٌ اؾتفبزٜ قس.ؾ ‎٢زأٙٝ ضطا٤ت تجس٤ُ فٛض٤ٝ ٟ٘ب٤ت

ٞب٢ ٞط وّٕٝ پؽ اظ پ٥ف پطزاظـ ‎ؾ٥ٍٙبَ تجس٤ُ فٛض١٤ اؾترطاج ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ،

٢ ٞبؾ٥ٍٙبَ ض١٤ٔرتّظ ٚ ٔتمبضٖ ثٛزٖ تجس٤ُ فٛ ثب تٛخٝ ثٝ .ٌطزز‎ٔحبؾجٝ ٣ٔ

زْٚ آٖ نطف ٘ظط  حبؾجٝ قسٜ ٚ اظ ١ٕ٥٘زأٙٝ ٤ب لسض ٔغّك ضطا٤ت ٔ ،حم٥م٣

٣ٔ‎ٓتط قسٖ پطٚؾٝ ا٘تربة ٗ آؾبٖػلاٜٚ ثطا٢ وبٞف اثؼبز ٚ ٕٞچ٥ٙٝث .و٥ٙ

 ٔدسز ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٔمبز٤ط ثٝ زؾت آٔسٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ،فطوب٘ؽ ٔٛضز ٘ظط ٔحسٚز٠

٣ٔ‎زض ا٤ٗ  .٤ه ضط٤ت ٔٛخٛز ثبقس ب٘ؽ،ٞطتؽ ع٥ف فطو قٛ٘س وٝ ثٝ اظا٢ ٞط ٤ه

 ٞطتع،  ػسز زْٚ زأٙٝ ٔحسٚزٜ فطوب٘ؿ٣ ٤ه ،DCنٛضت ػسز اَٚ ضطا٤ت ٔمساض 

ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ وبض ؾجت  .ذٛاٞس ثٛز...  ٞطتع ٚ 2ْٛ زأٙٝ ٔحسٚزٜ فطوب٘ؿ٣ ؾػسز 

ثب تٛخٝ ثبقس.  EEGقٛز وٝ عَٛ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ثبثت ٚ ٔؿتمُ اظ عَٛ ؾ٥ٍٙبَ  ٣ٔ

 ٞطتع ثب ف٥ّتط پب٥٤ٗ ٌصض نفط تب نس ٞب ؾ٥ٍٙبَ ،پ٥ف پطزاظـ ٍْٞٙبثٝ آٖ وٝ 

عج٥ؼ٣ اؾت ا٘س، ‎ٔدسز قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ زض ثب٥٘ٝ  100ف٥ّتط قسٜ ٚ ثٝ ٘طخ 

ٚ حساوثط فطوب٘ؽ ٔٛخٛز زض آٖ  50وٝ حساوثط عَٛ تجس٤ُ فٛض٤ٝ زض ا٤ٗ حبِت 

عَٛ  ،ا٘تربة و٥ٙٓؾ٥ٍٙبَ ضا  ؿ٣وُ ٔحسٚزٜ فطوب٘ اٌطثٙبثطا٤ٗ  .ٞطتع اؾت 32

 ا٘تٟب ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ اثط زا١ٙٔزض  .ذٛاٞس ثٛز 32ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢ ٞط وب٘بَ 

 و٥ٙٓ.‎ٞب، ٘طٔبَ ٣ٔ ٞب، آٖ ضا ثب تمؿ٥ٓ ثط ٔدٕٛع ٔمبز٤ط ٔؤِف‎ٝؾ٥ٍٙبَ زض ٤ٚػ٣ٌ

ٔثُ تجس٤ُ ثٝ ع٥ف تٛاٖ  ،تجس٤لات ٔدسز ض٢ٚ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ لاظْ ثٝ شوط اؾت

 زض زلت عجمٝ ٢ثطضؾ٣ قسٜ ٚ ثٟجٛز ...ٕ٘ب٣٤ ٚ  تمط٤ت، AR ٤ب اؾترطاج تمط٤ت

 ثٙس٢ ٘ساقتٙس.

ٔطثٛط ثٝ ٞط  ٥ٍٙبَؾ ٣لاظْ اؾت اثتسا ٔحسٚزٜ ظٔب٘ ٤ػ٣ٌلجُ اظ اؾترطاج ٚ

ٔحسٚزٜ  ٥٥ٗتؼ ٢. ثطا٥ٓضا ٔكرم وطزٜ ٚ آٖ ضا ثطـ زٞ ٤فولاؼ زض آظٔب

 (:5 قسٜ اؾت )قىُ اؾتفبزٜ زٚ پبضأتط اظ ٔٛضز ٘ظط  ٥ٍٙبَؾ

ٚ پبؾد ٔغع  ٣نٛت ٥ٍٙبَٔطثٛط ثٝ پرف ؾ ٣: عَٛ ٔحسٚزٜ ظٔب٘ TRest -اِف

اؾت وٝ تٛؾظ  ٣ٔحسٚزٜ، ظٔبٖ قطٚع ٔحطن نٛت ٤ٗثٝ آٖ اؾت. قطٚع ا

 ٔكرم قسٜ اؾت. ٣ٕٞعٔب٘ ٢ٞب ٥ٍٙبَؾ

ؾٛغٜ ٚ تىطاض وّٕٝ ثٝ  ٥تٔحسٚزٜ ٔطثٛط ثٝ فؼبِ ٣: عَٛ ظٔب٘ TExam -ة

زض ٘ظط ٌطفتٝ  TRelax ٤بٖپب ٔحسٚزٜ پؽ اظ ٤ٗنٛضت ذبٔٛـ اؾت. قطٚع ا

 .قٛز ٣ٔ

ٚ ثٝ تبثغ  ٥ٓتٕبْ وّٕبت ثبثت ثٛزٜ ٚ زض ثط٘بٔٝ تٙظ ٢زٚ پبضأتط ثطا ا٤ٗ

 .قٛز ٣ٔٙتمُ ٔ ٤ػ٣ٌاؾترطاج ٚ

 
وّٕٝ ثطا٢ اؾترطاج ؾ٥ٍٙبَ ٔطثٛط ثٝ ٞط  ٔحسٚزٜپبضأتطٞب٢ ا٘تربة  : 5 قىُ

 ٤ٚػ٣ٌ

 بىذی ريش طبقٍ -3-3
ٔؼطف٣ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ اضظ٤بث٣  ثٙس ٔٛضز اؾتفبزٜ مٝزض ا٤ٗ لؿٕت ؾبذتبض ٟ٘ب٣٤ عج

 قٛز. ػّٕىطز آٖ تٛض٥ح زازٜ ٣ٔ

 بىذ ساختار طبقٍ -3-3-1
 ٥23جبٖثطزاض پكت ٥ٗٔبق ٤هاظ ثٝ ؾبز٣ٌ  ،زٚ ولاؼ ٥ٗث ٢ثٙس ولاؾٝ  ٢ثطا

(SVM )زٚ  ٢ٞب ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ػ٣ٌتٛؾظ زٚ ٌطٜٚ ٚ ا٤ٗ ٔبق٥ٗ .٤ٓؾتفبزٜ وطزا

چٙس ٔدٕٛػٝ اظ  ٤ب ٤هثب اضائٝ  ٤سٜآٔٛظـ ز ٥ٗٔبق .قٛز ٣ولاؼ آٔٛظـ زازٜ ٔ

ثٛزٜ  ؾ٣ٔطثٛط ثٝ چٝ ولا ٞب ٤ػ٣ٌوٝ ٞط وساْ اظ ٚ وٙس ٔكرم تٛا٘س  ٣ٔ ٞب ٤ػ٣ٌٚ

 اؾت.

ثطزاض  ٞب٢ ٥ٗثط ٔبق ٣ثٙس ٔجتٙ ولاؾٝ ٤هچٙس ولاؾٝ،  ٢ثٙس ولاؾٝ  ٢ثطا 

 ٤ٗزض ا عطح قسٜ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٤تاوثط ٢زٚ ولاؾٝ ٚ ضا ٥جبٖپكت

زاضز وٝ ٞط ٚخٛز  ٤ٙط٢ثٙس ثب ولاؾٝ N(N-1)/2ولاؼ، تؼساز  N ٢ثطا ثٙسٝ ولاؾ

 . قٛز ٣ٔزٚ ولاؼ اظ ٞٓ آٔٛظـ زازٜ  ٥هتفى ٢ثطا ٤ه

آٔٛظـ  i ٚ j، ٔبق٣ٙ٥ ثبقس وٝ ثطا٢ تفى٥ه زٚ ولاؼ        فطو و٥ٙس

ا٤ٗ ٔبق٥ٗ ٙس. ٔؿّٕبً تغ٥٥ط وٙ Nتب  1تٛا٘ٙس اظ ٣ٔ‎ i  ٚjزازٜ قسٜ اؾت. ٞط وساْ اظ 

٘ؿجت ذٛاٞس زاز؛ ٞطچٙس  ٤jب  iضا ثٝ ٤ى٣ اظ زٚ ولاؼ  x ٞط ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ٚضٚز٢ 

 ىساْ اظ آٟ٘ب ٘جبقس. ٚاضح اؾت وٝ:٥ٞچٔتؼّك ثٝ  xٕٔىٗ اؾت زض ٚالغ 
               

 :تٛا٥٘ٓ فطو و‎ٓ٥ٙپؽ ثسٖٚ تغ٥٥ط زض ٔؿأِٝ ٣ٔ
                  

ٞط  ٢ثطا أب ٚخٛز ٘ساضز ٣ٙ٥ػٕلا ٔبق j<=i ٢ثطاٝ ػجبضت ز٤ٍط ٞط چٙس ث

٢ ٞب ولاؼ٤ى٣ اظ اظ  ،آٖ ضاٞط وساْ ثٙس ٚخٛز زاضز وٝ  ولاؾٝ N-1تؼساز  ،ولاؼ

ثب ولاؼ  ٤ػ٣ٌثٙس، ٔدٕٛػٝ ٚ ولاؾٝ ٤ٗ. ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ ازٞس ٣ٔ ٥متكر ،ز٤ٍط

ذٛز ضا زض ٔٛضز ولاؼ  ٢ضا ٤ه . ٞطقٛز ٣ثٙسٞب زازٜ ٔ ثٝ تٕبْ ولاؾٝ  xٔدَٟٛ  

ضا آٚضزٜ ثبقس ثٝ ػٙٛاٖ ولاؼ ثط٘سٜ  ٢ضأ ٥كتط٤ٗوٝ ث ؾ٣ٚ ولا زٞس ٣آٖ اضائٝ ٔ

 :٥ٌطز ٣ثٝ آٖ ولاؼ تؼّك ٔ ٤ػ٣ٌقٙبذتٝ قسٜ ٚ ٔدٕٛػٝ ٚ

            ( )                   

 

        
 {      [(       )]}   

 
اظ  ٤هزاز وٝ ٞط  ٥حنٛضت تٛض ٤ٗثٝ ا تٛاٖ ٣ضا ٔ ٥فب٤طولاؾ ٤ٗ٘حٜٛ ػّٕىطز ا 

آٔٛظـ زازٜ قسٜ  i  ٚjزٚ ولاؼ  ٥ٗث ٥متكر ٢فمظ ثطا         ٢ثٙسٞب ولاؾٝ

زازٜ  ٤ػ٣ٌذٛاٞس ثٛز. اٌط ٔدٕٛػٝ ٚ j ٤ب iاظ زٚ ٔمساض  ٤ى٣آٖ  ٣ذطٚخ ٤ٗٚ ثٙبثطا

 ضٚز ٣ثبقس، ا٘تظبض ٔ  j ٤ب iولاؼ  ٚاظ ز ٤ى٣ثٝ ثٙس ٔتؼّك  ولاؾٝ ٤ٗقسٜ ثٝ ا

ولاؼ  ٥حزضنس، ٔمساض نح 50اظ  ثعضٌتط ٣ثٙس، حسالُ ثب احتٕبِ ولاؾٝ ٣ذطٚخ

زٚ ولاؼ ٘جبقس، ثبظ ٞٓ ٔمساض ا٤ٗ اظ  ٤ه ٥چٔتؼّك ثٝ ٞ ٤ػ٣ٌثبقس. اٌط ٔدٕٛػٝ ٚ

 ثبثٛز.  ذٛاٞس j ٤ب iاظ زٚ ٔمساض  ٤ى٣زضنس،  50 حسٚزثبض ثب احتٕبَ  ٤ٗا ٣،ذطٚخ

 ٢ثطا ٢ثبقس، تؼساز ضا xٔدَٟٛ  ٤ػ٣ٌفٛق ٔكرم اؾت وٝ اٌط ولاؼ ٚ ٥حتٛض

      ٢اؾت ٚ تٟٙب ثطا   (   )زض حسٚز  ٢ٔمساض     ٤طتٕبْ ٔمبز

 ذٛاٞس قس. N-1ٔمساض ٚ حساوثط  ٤ٗاظ ا ٥فث ٢ؼساز ضات

 ولاؼچٙس  ٤بٕٔىٗ اؾت زٚ  ٥ط٢ٌ ٢ٔٛلغ ضاثٙس٢ چٙس ولاؾٝ،  زض عجمٝ

لٛاػس  تٛاٖ ٣ٔ ٣حبِت ٥ٗثبقٙس. زض چٙ ٤ىؿبٖ ٣٘ؿج ٤تاوثط ٢تؼساز ضا ٢زاضا

ٚ  k1اٌط زٚ ٔمساض، ٔثلاً  ٣ثٙس فؼّ اتربش وطز. زض ولاؾٝ ٥ط٢ٌ ٥ٓتهٕ ٢ثطا ٣ذبن

k2 ولاؾ ٣ثطاثط ذطٚخ ٣ثبقٙس، ولاؼ ذطٚخٚ ثطاثط حساوثط  ٢تؼساز ضا ٢زاضا‎ٝ ثٙس

اظ زٚ ٔمساض  ٥ف( ٚ اٌط ث k = lk1,k2زٚ ولاؼ زض ٘ظط ٌطفتٝ ذٛاٞس قس)  ٤ٗا ٥ٗث

ثٝ آٖ  k=0ٚ ٔمساض  ٘بٔؼّْٛ فطو قسٜ ٣ثبقٙس، ولاؼ ذطٚخ ٤تاوثط ٢ضا ٢زاضا

حبِت ٔحتُٕ  N+1 ٢زاضا ،(N>2)  ولاؾٝ Nثٙس  ولاؾٝ ٤ٗ. ثٙبثطا٥ٌطز ٣تؼّك ٔ

 اؾت. ٣ذطٚخ ٢ثطا

 بىذی طبقٍ تخمیه کیفیت -3-3-2
اضظ٤بث٣ ٔتمبثُ  ثٙسٞب اظ ضٚـ ولاؾٝ ٤بث٣اضظ ٢ٞب، ثطا ثب تٛخٝ ثٝ تؼساز ٘ؿجتبً وٓ زازٜ

 ٢ ٔطحّٝ ٞط ثبض ٔدٕٛػٝ ٤ٗضٚـ زض چٙس ٤ٗ. زض ا٤ٓا اؾتفبزٜ وطزٜ 24ٔٛ٘تٝ وبضِٛ

قسٜ ٚ پؽ اظ  ٥ٓتمؿ ٤فثٝ زٚ ٌطٜٚ آٔٛظـ ٚ آظٔب ٣ٞب ثٝ نٛضت تهبزف زازٜ
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ٔحبؾجٝ  ٤فٌطٜٚ آظٔب ٢ػّٕىطز آٖ ضٚ ٥دٝثٙس ثب ٌطٜٚ آٔٛظـ، ٘ت‎ٝآٔٛظـ ولاؾ

ثٙس زض ٘ظط ٌطفتٝ  ولاؾٝ ٣٤ثٝ ػٙٛاٖ زلت ٟ٘ب ٞب، ٤فزلت آظٔب ٥ب٥ٍ٘ٗ. ٔقٛز ٣ٔ

 .قٛز ٣ٔ

چٖٛ ظٔبٖ پطزاظـ، ػُٕ  ٣ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔلاحظبت ٥بض٢نٛضت اذت ثٝ

زضنس زازٌبٖ  70ثبض تىطاض قسٜ اؾت. زض ٞط ٔطحّٝ  100حسالُ ٤فآٔٛظـ ٚ آظٔب

 ٤ب٘ؽٚ ٚاض ٥ب٥ٍ٘ٗا٘س. ٔ قسٜاؾتفبزٜ  ٤فآظٔب ٢ثطا ٥ٝزضنس ثم 30آٔٛظـ ٚ  ٢ثطا

ساٌب٘ٝ خؾٛغٜ ٞط لطاض ٌطفتٝ اؾت. زازٌبٖ ٔطثٛط ثٝ  ٤بث٣ٔطخغ اضظ ،ٔحبؾجبت ٤ٗا

 .٘سا‎قسٜ ٤بث٣اضظ

 وتایج آسمایص -4
 ٤حوٝ ٘تب ٤ط٢زض ٔمبز ٢ اؾترطاج ٤ٚػ٣ٌ،پبضأتطٞب ،ثرف ٤ٗا ٞب٢ ٤فزض تٕبْ آظٔب

ف اظ زٚ ثب٥٘ٝ ٥ٔب٣٘ ٔحسٚز٠ ٔمبز٤ط ع٥ :ا٘س ثبثت قسٜ ا٘س وطزٜ ٣ٔ ٥ستِٛ ٢ثٟتط ٣وّ

ٚ اظ تٕبْ ثب٘س (,TRest=1 sec, TExam=2 sec)ظٔب٣٘ ٔطثٛط ثٝ ٞط وّٕٝ اؾترطاج 

 .ٞطتع( 32تب  1اؾتفبزٜ قسٜ اؾت) فطوب٘ؽ  DCخع ٔؤِف١  فطوب٘ؿ٣،

٘س. زض ث٥كتط ٔٛاضز، ا‎لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زض ا٤ٙدب ٔٙترج٣ اظ ٘تب٤ح ث٥بٖ قسٜ

١ٕ٘ٛ٘ ٔؼطف٣ قسٜ، ٕ٘ب٤بٍ٘ط ع٥ف٣ اظ حبلات ٔكبثٝ ثب ٘تب٤ح ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ اؾت وٝ 

ضؾس. زض ٔٛاضز٢ ٥٘ع  ث٥بٖ ) ٤ب حت٣ آظٔٛزٖ ( ١ٕٞ آٟ٘ب چٙساٖ ٔف٥س ثٝ ٘ظط ٣ٕ٘

 ا٘س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ب ثطآ٤ٙس٢ اظ ١ٕٞ حبلات ٕٔىٗ ٔحبؾجٝ ٚ اضائٝ قسٜ

 دي کلاسٍبىذی  کلاسٍ -4-1

 کاوال کیبا  یبىذ‎ٍکلاس -4-1-1
زٚ  ه٥زض تفى ،٣٤ثٝ تٟٙب ،ٞب ٞط وساْ اظ وب٘بَ ٢تٛإ٘ٙس عا٥ٖٔثٝ ثطضؾ٣ اثتسا  

. زض تٕبْ ا٘س قسٜزض ٘ظط ٌطفتٝ ٔٙظٛض  ٤ٗا ثطا٢ حبِت . چٙس٤ٓٗ٤پطزاظ٣‎ولاؼ ٔ

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. 1ٞب٢ ؾٛغٜ قٕبضٜ  ٔٛاضز ٘تب٤ح زازٜ

 وُ زازٌبٖض٢ٚ  "ثّٝ"ٚ  "ثبلا" وّٕٝزٚ  -اِف

ض٢ٚ تٕبْ  "ثّٝ"ٚ  "ثبلا"زض ا٥ِٚٗ ثطضؾ٣، ٥ٔعاٖ زلت تفى٥ه ث٥ٗ زٚ وّٕٝ 

ٞب٢ ٤ه وب٘بَ  ، فمظ تٛؾظ زازٜ(2ٚ  1ٞب٢  ا٤ٗ زٚوّٕٝ ) ولاؼ ٢25ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

EEG  .ٓزٞس ٘تب٤ح ا٤ٗ ثطضؾ٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 3خسَٚ ضا ٔحبؾجٝ وطز٤. 

 ٞب‎وب٘بَاظ ٤ه  ٞط تٛؾظ "ثّٝ"ٚ  "ثبلا"لت تفى٥ه زٚ وّٕٝ ز: 3خسَٚ 
 ب٘بَوقٕبضٜ  (%ثٙس٢) زلت عجمٝ قٕبضٜ وب٘بَ (%ثٙس٢) زلت عجمٝ

1/5  ± 6/50 11 0/5  ± 6/52 1 

4/4  ± 4/51 12 0/5  ± 6/54 2 

7/4  ± 8/49 13 1/4  ± 8/51 3 

6/4  ± 0/48 14 6/5  ± 0/57 4 

7/4  ± 9/50 15 7/4  ± 3/56 5 

8/4  ± 8/53 16 0/5  ± 6/47 6 

3/6  ± 8/56 17 6/4  ± 6/54 7 

5/4  ± 4/52 18 3/4  ± 0/55 8 

6/4  ± 6/48 19 9/4  ± 7/61 9 

  1/6  ± 3/54 10 

 

ٔمبز٤ط زلت ضا ثط حؿت قٕبضٜ وب٘بَ ٕ٘ب٤ف زازٜ اؾت. زض ا٤ٗ قىُ  6قىُ 

اؾت. ػلأت زا٤طٜ  ثٙس٢ عجمٝٚ ٔحٛض ػٕٛز٢ زلت  وب٘بَٔحٛض افم٣ قٕبضٜ 

ٚ  ا٘حطاف ٔؼ٥بضحَٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ  26ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ، ذغٛط لطٔع

ذغٛط آث٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔحسٚزٜ ٔمبز٤ط ثسؾت آٔسٜ ثطا٢ زلت، زض تىطاضٞب٢ 

ا٢ ضً٘ ٥٘ع ؾغح  اؾت. ذظ افم٣ لٟٜٛوبضِٛ -ٔتمبثُ ٔٛ٘تٝ ٔرتّف اضظ٤بث٣

 ت.٥ٌط٢ تهبزف٣ اؾ ٤ب زلت ته٥ٕٓ 27قب٘ؽ

 
ٞب زض وُ ‎وب٘بَاظ ٤ه ٞط تٛؾظ  "ثّٝ"ٚ  "ثبلا"زلت تفى٥ه زٚ وّٕٝ  : 6 قىُ

 زازٌبٖ

( لبزض اؾت ثٝ تٟٙب٣٤ ا٤ٗ زٚ C3) 9ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٘تب٤ح فمظ وب٘بَ قٕبضٜ 

ٞب ػّٕىطز٢ زض  ٢ وب٘بَ ولاؼ ضا، ثٝ نٛضت ضؼ٥ف، اظ ٞٓ تفى٥ه وٙس ٚ ثم٥ٝ

چپ ٔغع ؾٛغٜ( تمط٤جبً ع٢ ؾٕت ؾغح قب٘ؽ زاض٘س. ٔحُ ا٤ٗ وب٘بَ )لؿٕت ٔطو

 ظـ نٛت ٚ ٌفتبض ضا ثط ػٟسٜ زاضز.لؿٕت٣ اظ ٔغع اؾت وٝ ٔؿئ٥ِٛت پطزا

 ض٢ٚ وُ زازٌبٖ "ؾىٛت"ٚ  "ثبلا" وّٕٝزٚ   -ة

اػٕبَ  ٞب تٛؾظ ٞط ٤ه اظ وب٘بَ "ؾىٛت"ٚ  "ثبلا"زلت تفى٥ه ث٥ٗ وّٕٝ 

ازٜ قسٜ ٘كبٖ ز 7( زض قىُ 7ٚ  1ٞب٢  قسٜ ض٢ٚ وُ زازٌبٖ ثجت قسٜ) ولاؼ

ا٘س ث٥ٗ  ٞب٢ ث٥كتط٢ تٛا٘ؿتٝ ؿجت ثٝ حبِت لجُ وب٘بَقٛز وٝ ‎٘اؾت. ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ا٤ٗ زٚ ولاؼ تفى٥ه ا٤دبز وٙٙس؛ ٞطچٙس زلت ا٤ٗ تفى٥ه ٞٙٛظ ثؿ٥بض ٘بچ٥ع 

 اؾت.

 
ٞب زض وُ  تٛؾظ ٞط ٤ه اظ وب٘بَ "ؾىٛت"ٚ  "ثبلا":  زلت تفى٥ه وّٕٝ 7 قىُ

 زازٌبٖ

  یبىذ‎ٍکلاست معزفی اثز سمان بز دق -4-1-2

 ٤ٗا 28٘جٛزٖ  ٤ؿتب، اEEG ٞب٢ ٥ٍٙبٍَٞٙبْ وبض ثب ؾ ٣اظ ٔكىلات اؾبؾ ٤ى٣

ثطا٢ . وٙس ٣ٔ ٥٥طثب ظٔبٖ تغ ٥ٍٙبَؾ ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚ قٛز‎وٝ ثبػث ٣ٔ اؾت ٥ٍٙبَؾ

ٞب٢ ٤ه ولاؼ )وّٕٝ( ث٥ٗ خّؿبت  ثطضؾ٣ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت لبث٥ّت تفى٥ه زازٜ

 ٔرتّف ضا زض ٘ظط ٌطفت٥ٓ.

ٞب٢  زض ثجت "ثبلا"وّٕٝ  -(12ٚ13ٞب٢ ) ه ولاؼ٘ت٥دٝ تفى٥، 8قىُ 

ٕٞبٖ وّٕٝ زض زٚ ثجت  -( 12ٚ16ٚ ) -زْٚ ٚ ؾْٛ، ثب فبنّٝ ظٔب٣٘ چٙس زل٥مٝ

 زٞس. ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ تٛؾظ ٞط ٤ه اظ وب٘بَ- بنّٝ ظٔب٣٘ چٙس ضٚظفثب 
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 (اِف)

 
 )ة(

ٞب٢  ض٢ٚ زازٜ وّٕٝ تٛؾظ ٤ه وب٘بَ ثٙس٢ ٤ه : ٘ت٥دٝ ولاؾ8ٝقىُ 

 ثب فبنّٝ چٙس ضٚظ -ثب فبنّٝ چٙس زل٥مٝ ة -ت ٔرتّف اِفخّؿب

ثب اظ ٤ه ولاؼ ٚ  ٣ٕٞعٔبٖ، حت ٥طغ ٢ٞب وٝ اٚلاً زازٜ زٞس ٣٘كبٖ ٔ ٤ح٘تب ا٤ٗ

 ٤فثب افعا ٥بًثب٘ ؛ٞؿتٙس ٥هلبثُ تفى ٤ىس٤ٍطاظ  ٣، ثطاحت٘ؿجتبً وٛتبٜ ظٔب٣٘  فبنّٝ

ٔؿبِٝ  ٤ٗ. ا٤بثس ٣ٔ ٤فآٟ٘ب افعا پص٤ط٢ ٥هتفى ٥دٝاذتلاف ٚ زض ٘ت ٣،فبنّٝ ظٔب٘

 ٢ثٙس ولاؼ، وبض ٌطٜٚ ٤هٔرتّف ثٝ ػٙٛاٖ  ٢ٞبظٔبٖ ٢ٞب ازغبْ زازٜ قٛز ٣ؾجت ٔ

ثٟتط  ٤ٗضا وبٞف زٞس. ثٙبثطا ٥ؿتٓؾ ٣٤ٟ٘ب ٥ف٥تآٟ٘ب ضا ٔكىُ وطزٜ ٚ و ٥هٚ تفى

وٓ آٔٛظـ زازٜ ٚ  ٣ثب فبنّٝ ظٔب٘ ٢ٞب زازٜ ٢وبض ضٚ ٢ٞب ضا ثطاثٙس ولاؾٝاؾت 

 .٥ٓوٙ ٤فآظٔب

اظ  ٥بت٣وبٞف اثط ظٔبٖ، ذهٛن ٢وبضثطزٞب ثطا ٣ثٝ شوط اؾت وٝ زض ثطذ ظْلا 

ٔٛضز پطزاظـ ضا ثٝ ػٙٛاٖ زازٜ  ٥ٍٙبَثؼس( اظ ؾ ٤بثلافبنّٝ لجُ ) EEG ٥ٍٙبَؾ

. ٔثلا وٙٙس ٣أثبَ آٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ زض ٔحبؾجبت ٚاضز ٔ ٤ب ٥ٙٝظٔ ٤ٝ،پب ،٤29بؼثب

وٛتبٜ  ٣فبنّٝ ظٔب٘ ٤هزض  بَ٘ٞط وب ٥ٍٙبَٔتٛؾظ ؾ ERP-P300ٍٞٙبْ ٔحبؾجٝ 

. زض پػٚٞف حبضط، ٔب ٞٓ ثب قٛز ٣ثؼس اظ آٖ وٓ ٔ ٥ٍٙبَٔحطن، اظ ؾ ١لجُ اظ اضائ

 ٤طٔمبز ٣،فطوب٘ؿ ٢ٞب ٔؤِفٝ ١زأٙ ٤ؼ٣ٙزض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  ٤ػ٣ٌتٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٚ

 ٥تضا ثٝ ػٙٛاٖ فؼبِ ٣انّ ٥ٍٙبَوٛتبٜ لجُ اظ ؾ ٣ظٔب٘ ١فبنّ ٤هٞب زض  ٔؤِفٝ ٥ٕٗٞ

 ٘ساقت. ٤حزض ٘تب ٣چٙسا٘ ٥طوٝ اِجتٝ تأث ٥ٌٓطفت ضز ٥ٙٝظٔ

 کاوال چىذبا  بىذی کلاسٍ -4-1-3
 و٥ٙٓ. ٞب ض٢ٚ زلت تفى٥ه زٚ وّٕٝ ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ حبَ اثط افعا٤ف تؼساز وب٘بَ

ٚ ؾپؽ  "ثّٝ"ٚ  "ثبلا"فى٥ه ث٥ٗ زٚ وّٕٝ ٔثُ لؿٕت لجُ اثتسا ٥ٔعاٖ زلت ت

ٞب٢  ٔٙتٟب ا٤ٗ ثبض تٛؾظ زازٜ ،ٛغٜض٢ٚ وُ زازٌبٖ ٤ه ؾٚ ؾىٛت ضا  "ثبلا"و١ّٕ 

 .زٞس ٘تب٤ح ا٤ٗ ثطضؾ٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 9قىُ ثب ٞٓ ٔحبؾجٝ وطز٤ٓ.  EEGچٙس وب٘بَ 

٘ٝ قٕبض٠ وب٘بَ.  زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٞب تؼساز وب٘بَ ٔحٛض افم٣ زلت و٥ٙس وٝ زض ا٤ٙدب

 iتب  1ٞب٢  تٕبْ وب٘بَزلت ثسؾت آٔسٜ تٛؾظ  ٕ٘ٛزاض، اiْ ثٝ ػجبضت ز٤ٍط، ٔمساض

  .iاؾت ٘ٝ فمظ وب٘بَ 

ٞب، زلت تفى٥ه  ثب افعا٤ف تؼساز وب٘بَقٛز وٝ زض ٞط زٚ ٔٛضز،  ٔلاحظٝ ٣ٔ

ثٝ عٛض ٔؼٙبزاض٢ اظ ؾغح تمط٤جب ثٝ عٛض ثبثت افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت ٚ زض ٟ٘ب٤ت 

 65تهبزف ث٥كتط قسٜ اؾت. اِجتٝ زلت ٟ٘ب٣٤ ثبظ ٞٓ ذ٣ّ٥ ظ٤بز ٥٘ؿت ) حسٚز 

تهبزف٣ فبنّٝ ٌطفتٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ زض ث٥كتط زضنس( أب ثٛضٛح اظ حبِت قجٝ 

ث٥ف اظ زلت  ٔٛاضز زلت تفى٥ه ؾىٛت اظ ٤ه وّٕٝ )زض ٚالغ ٌفتبض اظ غ٥ط ٌفتبض(

 تفى٥ه زٚ وّٕٝ اظ ٞٓ اؾت.

وب٘بَ ٔٛخٛز  19ٔؿّٕبٌ تطو٥جبت ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثطا٢ ا٘تربة چٙس وب٘بَ اظ ٥ٔبٖ 

ا٢  َ ثطزاض ٤ٚػ٣ٌ ذٛز ٔؿأِٝاؾت ٚ پ٥سا وطزٖ ثٟتط٤ٗ تطو٥ت ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ عٛ

ٞب ثطا٢  زٞس وٝ ثىبض٥ٌط٢ ٕٞٝ وب٘بَ پ٥چ٥سٜ اؾت ٣ِٚ ضٚ٘س و٣ّ تغ٥٥طات ٘كبٖ ٣ٔ

ثٙس٢، حسالُ اظ ح٥ث زلت، ٘عز٤ه ثٝ ث٥ٟٙٝ اؾت. ثٝ ٥ٕٞٗ ذبعط زض ازأٝ  عجمٝ

ٞب٢ فطوب٘ؿ٣  ٞب اؾتفبزٜ ذٛا٥ٞٓ وطز. اؾتفبزٜ اظ تٕبْ ِٔٛف٥ٕٞ‎ٝكٝ اظ تٕبْ وب٘بَ

 ضٚ٘س٢ ٔكبثٝ اؾتٙتبج قسٜ اؾت.٥٘ع ثب 

 
 )اِف(

 
 )ة(

، "ثّٝ"ٚ  "ثبلا"-: اِفوب٘بَ زٚ وّٕٝ زض وُ زازٌبٖ تٛؾظ چٙس ٥ه: زلت تفى 9 قىُ

 ٚ ؾىٛت "ثبلا" -ة

 َای یک وطست ريی دادٌ کاوال چىذبا  یبىذ‎ٍکلاس -4-1-4
ثب فبنّٝ  ٢ٞبٜ زاز ٢ضٚ ثٙس٢ ولاؾٝتٛاٖ ا٘تظبض زاقت وٝ ثب ‎، ٣ٔاثط ظٔبٖثبتٛخٝ ثٝ 

 زٚ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙس٢ عجمٝ ٥تلبثّ ثب ا٤ٗ فطو، ثٝ زلت ثبلاتط٢ ثطؾ٥ٓ.، وٓ ٣ظٔب٘

 12ٚ22 ٢ٞب ولاؼ ٥هتفى ٥دٝ. ٘ت٥ٓضا زض ٘ظط ٌطفت وٛتبٞتطثب فٛانُ ظٔب٣٘ وّٕٝ 

اذص  ٥مٝ اظ ٞٓچٙس زل ٣ثب فبنّٝ ظٔب٘ وٝ زْٚ  ثجت زض "ثّٝ"ٚ  "ثبلا")وّٕٝ 

آٚضزٜ  10قىُ ( زض ؾْٛزض ثجت  بالا" و سکوت") 13ٚ73 ٥ٗ(  ٚ ٕٞچٙا٘س قسٜ

 قسٜ اؾت.



 101                   1399، 2، قٕبضٜ 18س ٝ ػ٣ّٕ ا٘دٕٗ وبٔپ٥ٛتط ا٤طاٖ، ٔدّػّْٛ ضا٤ب٘ف ٚ فٙبٚض٢ اعلاػبت، ٘كط٤

٘ؿجت  ا٢ ثٝ ٔمساض لبثُ ٔلاحظٝوٝ زلت تفى٥ه  زٞٙس ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب ٘كبٖ ٣ٔ

ثب ثغٛض٢ وٝ  اؾت ٤بفتٝ افعا٤ف  (9اؾتفبزٜ اظ وُ زازٌبٖ)قىُ  حبِت ثٝ 

خسا ؾبظ٢ تمط٤جب ثٝ نٛضت وبُٔ ا٘دبْ قسٜ ٚ  ،وب٘بَ ٤10ب  9ث٥ف اظ  ثىبض٥ٌط٢ 

  .ثٝ حبِت اقجبع ضؾ٥سٜ اؾتافعا٤ف زلت 

 ای  دي کلمٍ یبىذ‎ٍکلاسوتیجٍ کامل  -4-1-5
ذبل اظ وّٕبت  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٚفمظ ض ٣لجُ ٍٕٞ ٢ٞب قسٜ زض لؿٕت ٥بٖث ٤ح٘تب

٘تب٤ح وبُٔ لؿٕت  ٤ٗزض ا ،ثٙسٝ وبُٔ ولاؾ ٤بث٣اضظ ٢ثطا .ٔحبؾجٝ قسٜ ثٛز٘س

تٕبْ  ٢ضٚ ٢ثٙس ٝٔتٛؾظ زلت ولاؾ ٤ح٘تب ٤ٗا .قٛز ٣ٔاضائٝ  ٝزٚ ولاؾ ٢ثٙس‎ٝولاؾ

تٕبْ  ٢ثطا ٢زلت عجمٝ ثٙس ٤ٍطثٝ ػجبضت ز .ؾتٞب ٞب ٚ ؾٛغٜ ، ثجتوّٕبت

ٞط ؾٛغٜ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ  ٢ثطا، (حبِت 7*2/6;21)ؼ ولا 7 ٣٤زٚتب ٢ٞب ٥تتطو

ثٝ ػٙٛاٖ  ٤ح٘تب ٤ٗؾپؽ ٔتٛؾظ تٕبْ ا .آٖ اؾترطاج قسٜ اؾت 30تساذُ ٤ؽٔبتط

زض لؿٕت  .زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ  ٤ح٘تب ٤ٗا 11قىُ  .ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت ٣٤ٟ٘ب ٥دٝ٘ت

زض  .ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٞط ؾٛغٜپٙح ٘كؿت  ٢ٞب‎زازٜ ٣اِف تٕبٔ

ٔلاحظٝ  .٘كؿت ا٘دبْ قسٜ اؾت ٤ه ٢ٞب‎زازٜ ٢فمظ ضٚ ٢ثٙسٝ ولاؾ ة ٕتلؿ

ٔ٣‎تغبثك زاضزٞب٢ لجُ  زض لؿٕتقسٜ  ٥بٖث خعئ٣ ٤حثب ٘تب ٣وّ ٤حقٛز وٝ ٘تب. 

ٚ  2/74 ±  1/20ٞب٢ ضٚظا٘ٝ  ٘كؿتٞب٢  ثٙس٢ ثط ض٢ٚ زازٜ زلت ولاؾٝٔتٛؾظ 

 اؾت. زضنس ثٛزٜ 5/59 ±  5/7ض٢ٚ تٕب٣ٔ زازٌبٖ 

 
 )اِف(

 
 )ة(

 -وُ زازٌبٖ، ة -ثٙس٢ زٚ ولاؾ١ وبُٔ اِف : ٔبتط٤ؽ تساذُ ولاؾ11ٝقىُ 

 ٞب ٔتٛؾظ ٘كؿت

 چىذ کلاسٍبىذی  کلاسٍ -4-2

. ثب پطزاظ٤ٓ ٣اظ زٚ ولاؼ ٔ ٥فث ٢ثط ضٚ ٢ولاؾٝ ثٙس ٤ح٘تب ٥فثرف ثٝ تٛن ٤ٗزض ا

ثب  ٤ح٘تب ٤ٙدبٞب، زض ا تٕبْ وب٘بَ ط٥٢ٍٞٙبْ ثىبضٌ ٤حثٟتط ٘تب ٥ف٥تتٛخٝ ثٝ و

حبِت ثب تٛخٝ ثٝ ثبثت ثٛزٖ تٕبْ  ٤ٗٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. زض اوب٘بَ  19ٞط  ٥ٍٙبَؾ

زض  .٤ٓا تساذُ  اؾتفبزٜ وطزٜ ٤ؽاظ ٔبتط ٥دٝ٘ت ٤فٕ٘ب ٢پطزاظـ، ثطا ٢پبضأتطٞب

احتٕبَ آٖ  ٢ وٙٙسٜ ٔكرم jٚ ؾتٖٛ  iػسز ٘ٛقتٝ قسٜ زض ؾغط  ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ

ؾتٖٛ آذط احتٕبَ  قٛز. ٣٤قٙبؾب j، ثٝ ػٙٛاٖ ولاؼ iزازٜ اظ ولاؼ  ٤هاؾت وٝ 

  .زٞس ٣٘كٛز ضا ٘كبٖ ٔ ٢ثٙس‎ٞب عجم‎ٝاظ ولاؼ ٥چىساْآ٘ىٝ زازٜ ثٝ ٞ

احتٕبَ  ٢لغط ٥طغ ٤طزضؾت ٚ ٔمبز ٥ماحتٕبَ تكر ٢ٔؿّٕبً ػٙبنط لغط

اػساز  ٥ب٥ٍ٘ٗثٝ نٛضت ٔ ٢ثٙس ٔتٛؾظ زلت عجمٝ زازٜ ٞؿتٙس.٤ه غّظ  ٥متكر

 . قٛز ٣ٔ ٤فتؼط ٣لغط انّ

 بىذی سٍ کلاسٍ کلاسٍ -4-2-1
ثٙس٢ ث٥ٗ ؾٝ ولاؼ قبُٔ زٚ وّٕٝ ٚ ؾىٛت ‎ٝزض ا٤ٗ لؿٕت ٔتٛؾظ زلت ولاؾ

ٞب٢ ٤ه ‎اضائٝ قسٜ اؾت. ٔدسزاً زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ وُ زازٌبٖ ٤ب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

قىُ  ٘كؿت ثطا٢ ٔحبؾجٝ زلت زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٘تب٤ح ثٝ زؾت آٔسٜ زض

 .اؾت   5/39 ±  4/5 حسٚز  ٞب ا٘س. ٔتٛؾظ زلت ض٢ٚ وُ زازٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ 12

ثٙس٢ ثٝ زضؾت٣ ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض حسٚز  زضنس اظ ٔٛاضز ولاؾٝ 40زض حسٚز 

ثٙس لبزض ثٝ  زضنس ٔٛاضز ولاؾٝ 7قٙبؾب٣٤ غّظ ثٛزٜ اؾت ٚ زض حسٚز  52%

 قٙبؾب٣٤ )زضؾت ٤ب ٘بزضؾت( ٘كسٜ اؾت.

ٕٞب٘ٙس ٌصقتٝ زلت ثبلاتط٢ ثٝ زؾت  ،ٞب٢ ضٚظا‎ٝ٘عجمٝ ثٙس٢ زازٜثطا٢ حبِت 

زضنس ٔٛاضز  75ث٥ف اظ  .اؾت  9/78 ±  9/13   ٔتٛؾظ زلت .آٔسٜ اؾت

لبزض ثٙس  ولاؾٝوٕتط اظ ٤ه زضنس ٔٛاضز زض تكر٥م زضؾت نٛضت ٌطفتٝ ٚ فمظ 

 
 )اِف(

 
 )ة(

زض  "ثّٝ"ٚ  "ثبلا"-: اِفوب٘بَ تٛؾظ چٙس ٤ه ثجتزٚ وّٕٝ زض  ٥هزلت تفى : 10قٍُ 

 ٚ ؾىٛت زض ثجت ؾْٛ "ثبلا" -ثجت زْٚ، ة
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ٔطاتت ث٥ف اظ تكر٥م  زلت تكر٥م ؾىٛت ثٝثؼلاٜٚ  .ثٝ تكر٥م ٘كسٜ اؾت

 .ت اظ ٤ىس٤ٍط ثٛزٜ اؾتوّٕب

 زضنس 33/33ثٙس٢ تهبزف٣ زض ا٤ٗ حبِت ‎ٝلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زلت ولاؾ

٘تب٤ح  ؛ ٞط چٙس٘طخ قب٘ؽ اؾت اظعجمٝ ثٙس ثٟتط ٟ٘ب٣٤ اؾت ٚ ثٙبثط ا٤ٗ ػّٕىطز 

 .ٚالؼ٣ ٥٘ؿت ضا٤ب١٘-لبثُ اؾتفبزٜ زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ ضاثغٝ ٔغعآٖ انلاً 

 

 
 (اِف)

 

 
 )ة(

 -زٚ وّٕٝ ٚ ؾىٛت. اِفث٥ٗ ثٙس٢ ؾٝ ولاؾٝ  : ٔبتط٤ؽ تساذُ عجم12ٝقىُ 

 ٞب٢ ضٚظا٘ٝ ٔتٛؾظ زازٜ -وُ زازٌبٖ، ةٔتٛؾظ 

 بىذی َفت کلاسٍ کلاسٍ -4-2-2
وّٕٝ ٚ  6ولاؼ زاز٠ ٔٛخٛز، قبُٔ  7ثٙس٢ ١ٕٞ ‎ٝزض ا٤ٗ لؿٕت ٘ت٥د١ ولاؾ

طا٢ ٞط زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ وُ زازٌبٖ ٤ب ؾىٛت اضائٝ قسٜ اؾت. ٔبتط٤ؽ تساذُ ث

 ±  3/2 حسٚز  ٞب قٛز. زلت ض٢ٚ وُ زازٜ ز٤سٜ ٣ٔ ٢13 ضٚظا٘ٝ زض قىُ ٞب زازٜ

ثٙس٢  ٘طخ ولاؾٝاؾت.   2/55 ±  8/8  ٞب٢ ضٚظا٘ٝ  زلت ثب زازٜٔتٛؾظ ٚ  2/33

زضنس اؾت ٚ ثٙبثط ا٤ٗ ػّٕىطز ٟ٘ب٣٤ عجمٝ ثٙس  3/14تهبزف٣ زض ا٤ٗ حبِت حسٚز 

 .ثؿ٥بض ثٟتط اظ ٘طخ قب٘ؽ اؾت ثبظ

ة آٖ اؾت وٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ تساذُ ث٥ٗ -13٘ىت١ لبثُ تأُٔ زض قىُ 

 "چپ"٤ب  "پب٥٤ٗ"ٚ  "ثبلا"وّٕبت٣ اؾت وٝ ثب ٞٓ زض ٤ه آظٔب٤ف لطاض زاض٘س، ٔثُ 

ٞب ثؿ٥بض وٛتبٜ ٚ زض حس چٙس ثب٥٘ٝ  ٞب٢ ا٤ٗ ولاؼ فبن١ّ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ."ضاؾت "ٚ 

ٞب ٚاثؿت٣ٍ ظٔب٣٘ ثبلا٢ آٟ٘ب، ٔب٘غ  ثٙس٢ ا٤ٗ ولاؼ بْ عجمٝاؾت. احتٕبلاٌ ٍٞٙ

قٛز. ٔدسزاً ؾىٛت ثب زلت ثبلا٣٤ اظ ثم١٥ وّٕبت تفى٥ه  تفى٥ه ٔٙبؾت ٣ٔ

 اؾت. قسٜ

 
 )اِف(
 

 
 )ة(

 -وّٕٝ ٚ ؾىٛت. اِف 6ولاؾٝ ث٥ٗ  7ثٙس٢  : ٔبتط٤ؽ تساذُ عجم13ٝقىُ 

 ٞب٢ ضٚظا٘ٝ ٔتٛؾظ زازٜ -زازٌبٖ، ةوُ ٔتٛؾظ 

 گیزی وتیجٍمقایسٍ ي  -5
ثٙس ا٘ؼغبف  ولاؾٝؾبظ٢ ٤ه  پ٥بزٜعطاح٣ ٚ ٔٛضٛع تحم٥ك زض ا٤ٗ پػٚٞف، 

وٝ ثتٛا٘س ع٣ تهٛض وّٕبت اؾت  EEGٞب٢ ٔغع٢  ثٙس٢ ؾ٥ٍٙبَ ثطا٢ عجمٝ پص٤ط

ـ ٔؼ٥بضٞب٣٤ ٔثُ ؾبز٣ٌ، ػسْ ٥٘بظ ثٝ آٔٛظتؼساز ٔرتّف٣ وّٕٝ ضا تكر٥م زٞس. 

ٔدسز ثب تغ٥٥ط تؼساز وّٕبت، ٥٘بظ ٔحبؾجبت٣ ٚ حبفظ١ وٓ ٚ اِجتٝ زلت حساوثط ثطا٢ 

 ؾ٥ؿتٓ ٔس ٘ظط ثٛزٜ اؾت.

ٚ ٔدلات  ٞب ٔمبِٝ ٔطتجظ ثب ٔىبِٕٝ ذبٔٛـ زض وٙفطا٘ؽ ٤بز٢ظ ٢تؼساز 

قس٘س.  ٣ٚ ٔؼطف ٣ٔمبلات ثطضؾ ٤ٗاظ ا ٢ٔرتّف اضائٝ قسٜ اؾت. زض فهُ اَٚ تؼساز

ٚ آٚاٞب ٔتٕطوع قسٜ ثٛز٘س أب زض  ٤طوّٕبتظ ٢ثٙس ولاؾٝ ٢ضٚاغّت  ٥ٝاِٚ ٢وبضٞب

وٝ آٟ٘ب  ٤ه٘عز ٢وبضٞب ٣ح ثؼض٤ٕٞعٔبٖ ثب پػٚٞف ٔب، ٘تب ٤جبًتمط ٥ط،چٙس ؾبَ اذ

 ا٘س ٔٙتكط قسٜ اؾت. وّٕبت پطزاذتٝ ٢ثٙس‎ٝثٝ ولاؾ ٥ع٘

 ٢ٔكبثٝ ضا ثطا ٢ٞب ٔٙتكط قسٜ اظ پػٚٞف ٤حٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘تب زٚفهُ  ٤ٗا زض

. ٤ٓا آٚضزٜ -قس شوط لجُ فهُ زض وٝ–حبضط  ٥تثسؾت آٔسٜ اظ فؼبِ ٤ح٘تب ثب ٤ؿٝٔمب

ٌفتبض ذبٔٛـ اؾت. ٔٛضز  ٥ٙٝٔؼطٚف زض ظٔ ٣ِٚ ٣ٕ٤٘ؿجتبً لس ٢ٔٛضز اَٚ اظ وبضٞب

ٔٙتكط قسٜ اؾت وٝ ػلاٜٚ ثط ٚخٛز چٙس ولاؼ،  ٢وبضٞب ٤ستط٤ٗاظ خس ٥عْٚ ٘ز

 ٣خٝ ثٝ ػسْ زؾتطؾوّٕبت وبُٔ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٔؿّٕبً ثب تٛ ٢ضٚ ٣ثطضؾ

آٟ٘ب  ٤حثٝ نٛضت وبُٔ ٘تب تٛا٥٘ٓ ٣ٔمبلات ٕ٘ ٤ٗوبُٔ ثٝ زازٌبٖ ٚ ضٚـ پطزاظـ ا

٘ٝ  ٢ا٤‎ؿٝٔمب ٥ٓتٛا٣‎٘أب ٔ ٥ٓزٞ ٥كحبنُ اظ وبض ذٛزٔبٖ تغج تب٤حثب ٘ ٤بضا ثطٞٓ 

 .٥ٓآٟ٘ب زاقتٝ ثبق ٥ٗث ٥كچٙساٖ زل
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 ٥سٖضؾ ٢ثطا ٢ا ٔمبلات آٖ اؾت وٝ ٕٞٝ آٟ٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤ٗٚخٝ اقتطان تٕبْ ا 

لبثُ  ٥دٝا٘س ثٝ ٘ت ٘تٛا٘ؿتٝ ٥چىساْٞؿتٙس أب ٞ ٥سٚاضوٙٙسٜٔٙبؾت أ ٤حثٝ ٘تب

 ٣٤ثبلا ٥بضثؿ ٥تزضنس ٔٛفم ٥عوبضٞب ٘ ٣. اِجتٝ ثؼض٤بثٙسزؾت  ٢ٚ وبضثطز ٥ٙبٖاعٕ

 ٢زض ٔٛاضز ٣ٚ پطزاظـ آٟ٘ب ٔجٟٓ ٚ حت ٤فضا ٌعاضـ وطزٜ ا٘س وٝ اغّت  ضٚـ آظٔب

 اؾت. ٥عثطاٍ٘ ٤ستطز

ٔىبِٕٝ ذبٔٛـ  ٥ٙٝٔمبلات ٔٙتكط قسٜ زض ظٔ ٤ٗتط ٚ پطاضخبع ٥ٗاظ اِٚ ٤٣ى

/ زض ba/ ٚ /kuزٚ ؾ٥لاة /  ٢> اؾت. ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ ٔٙظٛض ولاؾٝ ثٙس13ٔطخغ =

وب٘بِٝ ٚ ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ  128  EEG٢٘فط ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ثجت  7  ٢ضٚ  ٣آظٔب٤ك

اظ  ٥عٔمبِٝ ٘ ٤ٗقسٜ زض ا ٣عطاح ٤فاؾت. آظٔب ٞطتع، ا٘دبْ قسٜ 1024  ٢ثطزاض

 ٥ٝاِٚ ٤سٜزض ٔىبِٕٝ ذبٔٛـ اؾت. ا ٢ٔغع ٥ٍٙبَثجت ؾ ٢ٞب ضٚـ ٤دتط٤ٗضا

ٌعاضـ قسٜ  ٤حٔٛضز اؾتفبزٜ ٔب ٞٓ اظ ٕٞبٖ ؾجه ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٘تب ٤فآظٔب

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 4 > زض خسَٚ 13زض ٔٙجغ =

٤ه اظ ٞفت ٞط ثطا٢  /‎/ba/  ٚ/kuث٥ٗ زٚ آٚا٢  ثٙس٢  ٘تب٤ح ولاؾٝ: 4خسَٚ 

 ]13[ٔٛضز آظٔب٤ف زض  ٢  ؾٛغٜ
 ؾٛغٜ ثٙس٢ ٘طخ ولاؾٝ تؼساز آظٔب٤ف

 1ؾٛغٜ  56 15

 2ؾٛغٜ  88 11

 3ؾٛغٜ  --- 2

 4ؾٛغٜ  46 13

 5ؾٛغٜ  75 24

 6ؾٛغٜ  81 12

 7ؾٛغٜ  67 8

 ٞب ٔتٛؾظ تٕبْ ؾٛغٜ 84/68 83
 

 50ب٘ؽ ) ثبلاتط اظ ؾغح ق ٣وٕ ٢ثٙس ٘طخ ولاؾٝ قٛز ٣ٔ ٤سٜوٝ ز ٕٞب٘غٛض

٘كبٖ زاز وٝ ٞسف ٔىبِٕٝ  ٤فآظٔب ٤ٗزٚ ولاؼ( اؾت. ا ٥ٗث ٥هتفى ٢زضنس ثطا

 ذٛاٞسثٛز. ٤بفت٣ٙذبٔٛـ زؾت 

پٙح وّٕٝ  ٥ٗث ٢ثٙس زلت ولاؾٝ ٥عأٖثٝ، ٔكب ٥مبتتحم ٤ستط٤ٗاظ خس ٤ى٣زض 

ٌطفتٝ قسٜ  ٢ٞب زازٜ ٢( ضUP ،DOWN ،LEFT ،RIGHT  ٚSELECTٚ)وّٕبت 

قسٜ  ٣ٔرتّف ثطضؾ ٤فؾبِٝ تٛؾظ زٚ ٘ٛع آظٔب 36تب  18ٔطز  ٢ ؾٛغٜ 9اظ 

 . >20= اؾت

وٝ اَٚ  ٤فآظٔب زضٞب زض ٘ظط ٌطفتٝ اؾت.  زٚ ٘ٛع آظٔب٤ف ثطا٢ ثجت زازٜ

 ٥تٞب ٞط وساْ اظ پٙح وّٕٝ ضا ثٝ تطت ؾٛغٜ، اؾت ٘ب٥ٔسٜ قسٜ (MC31) فكطزٖ ٔٛؼ

ٝ ٔبٚؼ تهٛض ٞط وّٕٝ ضا ثب فكطزٖ زوٕ ٤بٖزض شٞٗ ذٛز تهٛض ٚ ظٔبٖ قطٚع ٚ پب

 ٣٤تب 20ٚ  40ٔطتجٝ زض زٚ خّؿٝ  60ٞط وّٕٝ  ٤فآظٔب ٤ٗ. اظ اوطز٘س ٣ٔكرم ٔ

32) پٙدط٠ ظٔب٣٘ ثبثتثٝ ٘بْ  زْٚ ٤فاؾت. زض آظٔب ٤سٜثجت ٌطز
TF )، ٜثب  ٞب ؾٛغ

وّٕٝ ضا تهٛض وطزٜ ٚ ؾپؽ ثب ذبٔٛـ قسٖ  ٥ٝثب٘ 4ه ػلأت + ثٝ ٔست ٤ ٤سٖز

ثجت قسٜ  ٤فآظٔب ٤ٗثب ا ٥عتىطاض ٘ 40اؾتطاحت زاقتٙس. اظ ٞط وّٕٝ  ٥ٝثب٘ 2آٖ 

ثب ٘طخ  Emotiv Epochوب٘بِٝ  14ثجت ٔٛضز اؾتفبزٜ، زؾتٍبٜ  ٢ ٥ّٝاؾت. ٚؾ

اؾتفبزٜ قسٜ  ٤ػ٣ٌاؾترطاج ٚ ٢وب٘بَ آٖ ثطا 12ثٛزٜ اؾت وٝ  128 ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض

  اؾت.

 ،TFثٝ ذهٛل زض آظٔب٤ف  ٞب٢ ا٤ٗ ٔطخغ، ثب زلت زض ضٚـ ثجت زازٜ

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٞط وّٕٝ اظ ٘ظط ظٔب٣٘ ثؿ٥بض  ه عطف ٕ٘ٛ٘ٝٔكرم اؾت وٝ اظ ٤

ٞب٢  ٞب٢ وّٕبت ٔرتّف زض ثجت ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ ٞؿتٙس ٚ اظ عطف ز٤ٍط ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘س. ثٙبثطا٤ٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت شوط قسٜ  خساٌب٘ٝ ٚ ثب فبن١ّ ظٔب٣٘ اظ ٞٓ ثجت قسٜ

ُ (، افعا٤ف زلت لبث2-1-4ثٙس٢ )ثرف  زض ٔٛضز ٘مف ظٔبٖ زض زلت عجمٝ

 ث٣ٙ٥ اؾت. پ٥ف

زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  ٤ػ٣ٌا٘س. ٚ قسٜ ٥ّتطٞطتع ف 50تب  ٥ٓ٘ ٥ّتطثب ف ٞب زازٜ

 ٢ٔٛخه پٙح ٔطحّٝ ا ٤ُحبنُ اظ تجس ٤تٌطٜٚ ضط 6 ٥بضٚ ا٘حطاف ٔؼ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

، SVMثٙس  ٘ٛع ولاؾٝ 4 ٢ثٙس‎ٝولاؾ ٢( ثٛزٜ اؾت ٚ ثطاD5  ٚA5تب  D1 ٤ت)ضطا

NB33  ،RF34   ٚLDA35 ٝا٘س. ثىبض ضفت 

. ا٤ٗ ٘تب٤ح ثب زلت ذلانٝ قسٜ اؾت 5 ثٝ نٛضت خسَٚ ٢ثٙس‎ٝولاؾ ٤ح٘تب

ثٟتط٤ٗ ٘تب٤ح ا٤ٗ  .ٞب٢ ضٚظا٘ٝ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ لبثُ ٔمب٤ؿٝ اؾت تفى٥ه ض٢ٚ زازٜ

اؾتفبزٜ اظ  زض نٛضت . اؾت ثٝ زؾت آٔسٜ RFثٙس  ثب عجمٝٚ  TFزض آظٔب٤ف  ٔمبِٝ

ثٙس خس٤س آٔٛظـ  بت، ٤ه عجمٝلاظْ اؾت ثب تغ٥٥ط تؼساز ٤ب ٘ٛع وّٕ RFثٙس  عجمٝ

ثٙس اؾتفبزٜ قسٜ زض  زازٜ قٛز ٚ اظ ا٤ٗ ٘ظط لبث٥ّت ٌؿتطـ ٚ اؾتفبزٜ ٔدسز عجمٝ

 پػٚٞف ٔب ضا ٘ساضز. 

 ض٢ٚ پٙح وّٕٝ >20=ثٙس٢ اػلاْ قسٜ تٛؾظ  ؾٝ٘تب٤ح ولا :5خسَٚ 

 (TF) پٙدط٠ ظٔب٣٘ ثبثت (MC) فكطزٖ ٔٛؼ ؾٛغٜ

SVM NB RF LDA SVM NB RF LDA 

S1 8/68  1/73  2/87  7/58  3/61  3/74  4/86  7/49  

S2 8/41  9/52  1/57  5/45  8/68  9/82  4/84  3/67  

S3 3/50  1/64  8/69  55 8/60  4/72  9/88  3/58  

S4 3/61  9/78  3/79  9/53  3/68  91 5/98  3/74  

S5 37 4/44  6/54  8/33  4/55  9/76  4/88  8/51  

S6 3/67  53 4/70  3/51  4/87  9/82  9/93  5/76  

S7 6/48  5/54  9/60  1/46  4/68  9/66  5/83  9/54  

S8 2/50  2/67  72 46 9/83  95 97 9/83  

S9 8/49  2/67  1/73  6/56  2/40  8/59  8/73  2/40  

7/52 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  7/61  3/69  6/49  66 78 4/87  8/61  
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تحه٥لات ذٛز زض  محمذرضا اصغزی بجستاوی

ٔمغغ وبضقٙبؾ٣ ٚ وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق 

ٔربثطات ضا ثٝ تطت٥ت اظ زا٘كٍبٜ ق٥طاظ ٚ تطث٥ت ٔسضؼ 

ثٝ اتٕبْ ضؾب٘سٜ ٚ  1373ٚ  1369ٞب٢  تٟطاٖ زض ؾبَ

٢ زوتطا٢ ترهه٣ ٕٞبٖ ضقتٝ زض ٞٓ اوٖٙٛ زا٘كدٛ

تبوٖٙٛ  1370ؾبظٔبٖ پػٚٞكٟب٢ ػ٣ّٕ ٚ نٙؼت٣ ا٤طاٖ اؾت. ٢ٚ اظ ؾبَ 

ٞب٢ ٔرتّف ٔطتجظ ثب ضقتٝ  ٞب٢ آٔٛظق٣ ٚ پػٚٞك٣ زض ظ٥ٔٙٝ ثٝ فؼب٥ِت

ٞب٢ ٘طْ  تحه٣ّ٥ ذٛز اقتغبَ زاقتٝ اؾت. اٚ ثٝ پػٚٞف ٚ تٛؾؼٝ ؾبٔب٘ٝ

ته٤ٛط، ث٥ِٛٛغ٤ه ٚ ...( ٞب٢ ز٤د٥تبَ )نٛت،  افعاض٢ پطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ

 اؾت اظ: ػجبضت ا٤كبٖ اِىتط٥٘ٚى٣ پؿت آزضؼ ٔٙس اؾت. ػلالٝ
bejestani@irost.ir 

 
 

تحه٥لات ذٛز ضا زض ٔمبعغ  غلامزضا محمذخاوی

ٟٔٙسؾ٣ ثطق اظ زا٘كٍبٜ وبضقٙبؾ٣ ٚ وبضقٙبؾ٣ اضقس 

٢ اِىتط٥٘ٚه ٞب نٙؼت٣ قط٤ف تٟطاٖ ثٝ تطت٥ت زض ضقتٝ

ثٝ اتٕبْ  1376ٚ  ٢1372 بٞ ٚ ٔربثطات ٚ زض ؾبَ

تحه٥لات  1381تب ؾبَ  1378ضؾب٘س. ٢ٚ اظ ؾبَ 

اظ زا٘كٍبٜ ٥ِٕٛغ  ENSILذٛز زض ٔمغغ زوتطا ضا زض ٔسضؾٝ ػب٣ِ ٟٔٙسؾ٣ 

(Ecole‎ National‎ Supérieur‎ d’Ingénieur‎ de‎ Limoges)‎  زض وكٛض

ثٝ ػٙٛاٖ ٔحمك  1385تب  1381فطا٘ؿٝ ازأٝ زاز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤كبٖ اظ ؾبَ 

 LSS (Laboratory of Signals andؿب زوتط٢ زض ٔطوع تحم٥مبت٣ پ

systems)   اظCNRS  زضSupelec .٢ٚ1385 اظ ؾبَ  پبض٤ؽ ٔكغَٛ ثٛز٘س 

تبوٖٙٛ ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ پػٚٞكىسٜ ثطق ؾبظٔبٖ پػٚٞكٟب٢ ػ٣ّٕ ٚ 

ٞب٢ ٔٛضز ػلالٝ تحم٥ك اٚ پطزاظـ ؾ٥ٍٙبَ زض  ثبقس. ظ٥ٔٙٝ نٙؼت٣ ا٤طاٖ ٣ٔ

ا٢  ٢ ث٣ ؾ٥ٓ ٔب٘ٙس ٔربثطات ؾ٥بض ٤ب ٔبٞٛاضٜٞب ٥تبَ ٚ ؾ٥ؿتٓٔربثطات ز٤د

٢ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٥ٗ ٚ پطزاظـ ٞب ثبقس. اذ٥طاً ٥٘ع ثٝ تحم٥ك زض ظ٥ٔٙٝ ٣ٔ

ؾ٥ٍٙبَ ثب وبضثطزٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ پعقى٣ پطزاذتٝ ا٘س ٚ ٔؿئ٥ِٛت آظٔب٤كٍبٜ 

پػٚٞكىسٜ ثطق ٚ  BCI (Brian Computer Interface)ضا٤ب٘ٝ  -ضاثظ ٔغع 
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3 Motor-imagery 
4 Image perception 
5 Event Related Potential 
6 Speech imagination 
7 Silent-speech 
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9 Participant 
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11 Syllable 
12 Word 
13 Settling time 
14 Subject 
15 Borland Delphi Ver. 7.0 
16 Timing signals 
17 Continuous Record 
18 MATLAB® R2014b 
19 Resampling  
20 Decimator 
21 Epoch 
22 Artifact 
23 Support Vector Machine 
24 Monte Carlo Cross Validation 
25 Instance 
26 Error bar 
27 Chance Level 
28 Non-Stationary 
29 Bias 
30 Confusion matrix 
31 Mouse-Click  
32 Time Frame 
33 Naïve Bayes 
34 Random-Forest 
35 Linear Discriminant Analysis 
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Abstract 

  

 Silent talk is a process that one imagines the sound of words in his/her mind without moving 
his/her muscles to say the word. Using human brain signals to distinguish between considered 
words during silent talk, could be a great progress in helping people with physical disabilities to 
communicate effectively with others. This approach can also be useful in situations where visual or 
auditory communication is undesirable, as in military situations. Recent advances in technologies 
and devices for brain signal recording, especially electroencephalogram (EEG), have transformed 
the silent talk recognition to a feasible task. While these researches are in their primary steps, 
published studies have shown promising results in this particular area of science. Although there 
are many published works on this subject for some world-wide languages, but there have been few 
activities on Persian words. Therefore, in this project, it was planned to record required data and 
try to distinguish between several Persian words using different classification methods and various 
features of signals. Our main goal was to develop a classifier that can be easily reconfigured for 
different number of classes while having the best performance with acceptable feature extraction 
and computational complexities. After trying several approaches, we finally selected normalized 
frequency spectrum amplitudes as features and a bank of binary SVM classifiers with the majority 
selection rule as the classifier. Classification accuracies have been examined with Monte-Carlo 
Cross-Validation and were about 60% for binary, 40% in three classes, and 30% for six words plus 
silence classification for long time span features. Furthermore, the results showed the significant 
effect of the time difference between inter and intra-class samples on classification performance. 
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