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 چکیده
  

های بازیابي گردید. در بين سيستم هاآنهای بازیابي تصویر، با قابليت بازیابي تصاویر با استفاده از محتوای بصری آمدن سيستم به وجوددیجيتالي باعث  صورتبهسازی تصاویر توليد و ذخيره
های مستخرج از تصاویر بسزایي دارد ویژگي تأثيرها اما یکي از نکاتي كه در موفقيت این سيستم تر و بهتری دارند.های مبتني بر محتوا عملکرد جامعتصویر مبتني بر متن و یا محتوا، روش

در حوزه بازیابي مبتني بر محتوا بسيار  اخيراًهایي كه یکي از روشیابد. ها در بازیابي كاهش ميتصاویر استخراج نشود، دقت این روشهای مناسب و كاملي از است. به این معني كه اگر ویژگي
برتری این روش  باوجوداینکه .كندميها را كوانتيزه بندی ویژگيهای خوشهبدون استفاده از روشاست كه تکنيک كيف كلمات بصری مبتني بر امضاء مورد توجه محققين قرار گرفته است، 

 با تکيه بركند تا به این صورت بتواند های بسيار كوچکي تقسيم مياما برای رسيدن به نتایج مناسب، تصاویر را به بلوکنسبت به روش كيف كلمات در مقالات اخير گزارش شده است، 
شود و بنابراین این روش های سراسری نادیده گرفته ميویژگيتکنيک كيف كلمات بصری مبتني بر امضاء  ه بيان دیگر، در. بكلمات مشابهي در تصاویر مختلف دست یابدهای محلي، به ویژگي

گي سراسری گابور، در این مقاله در جهت بهبود دقت بازیابي تصاویر از تركيب سه ویژ روازاینها عملکرد ضعيفي دارد. برای هر نوع تصویری مناسب نيست و در بسياری از پایگاه داده

كيف كلمات بصری مبتني بر امضا استفاده شده است، تا به این صورت بتوان  صورتبهغالب سراسری دار با دو ویژگي محلي رنگ و بافت هيستوگرام جهت لبه و هيستوگرام گرادیان جهت
در مقایسه با پيشنهادی  حاكي از آن است كه مدل Oxfordو  Wangایج ارزیابي بر روی دو پایگاه داده دقت بازیابي را بهبود داد. نت درنتيجهدانش كافي از محتوای تصاویر استخراج نمود و 

 بهبود داشته است. در معيار دقت روش پيشين

 دار، كيف كلمات مبتني بر امضاء.بازیابي مبتني بر محتوا، هيستوگرام جهت لبه، هيستوگرام گرادیان جهت: کلیدی کلمات

 

 
 

 مقدمه  -1
باشد، بازیابي تصاویر یکي از مسائلي كه در حوزه تصاویر دیجيتالي مطرح مي

رشد روزانه تصاویر در  به دليلوجوی  كاربر است. این مسئله مشابه، با تصویر پرس
های مختلف به چالشي بسيار بزرگ تبدیل شده است. در چنين شرایطي محيط

وجود سيستمي كه بتواند تصاویر دارای محتوای مشابه را بازیابي كند، ضروری به 

آمدن دو دسته  به وجودمطالعات انجام شده در این زمينه باعث  .[1]رسد نظر مي

گردید.  2های مبتني بر متنو سيستم 1های مبتني بر محتوااصلي سيستم
های مبتني بر متن، با استفاده از متون همراه با تصویر یا حاشيه  تصویر، سيستم

ترین مشکلات این دهند. اما یکي از اصليبازیابي تصاویر مشابه را انجام مي

محتوای تصویر را ارائه  درستيبهها این است كه اگر متن همراه با تصویر، سيستم

شود. همچنين، این در بازیابي تصاویر مشابه مي ندهد، باعث عدم موفقيت سيستم

 كاملاًها كاربرد جامعي ندارند و در صورت عدم وجود متن همراه با تصویر سيستم

های بصری های بازیابي مبتني بر محتوا ویژگيناكارآمد هستند. در مقابل، روش
ای رنگ  و بافت  و شکل را استخراج كرده و تصاویری كه دار ازجملهتصاویر 

ها . در اغلب این سيستم[2]نمایند های مشابه هستند را بازیابي ميویژگي

شوند سراسری و یا محلي استخراج مي رتصوبههای بصری سطح پایين ویژگي

 تأثيرتواند در موفقيت سيستم . استفاده همزمان از هر دو نوع ویژگي فوق مي[3]
های بازیابي تصویر فقط به بالایي داشته باشد، اما همچنان بسياری از سيستم



 9                   1399، 1، شماره 18د ه علمي انجمن كامپيوتر ایران، مجلعلوم رایانش و فناوری اطلاعات، نشری

 

هایي پژوهش ازجملهكنند. محلي یا سراسری بسنده مي استفاده از یک نوع ویژگي

توان به های محلي برای توصيف تصاویر استفاده كرده است، ميكه فقط از ویژگي
، دو  SDLCT. الگوریتم [4] اشاره نمود 2017روش سانتوس و همکاران  در سال 

كند و با های مختلف هر تصویر استخراج ميویژگي محلي رنگ و بافت را از بخش

 TF-IDFدهي استفاده از تکنيک كيف كلمات بصری مبتني بر امضا و تکنيک وزن

از بردارهای وزني تصاویر  درنهایتدهد، و بردار نهایي وزن تصاویر را تشکيل مي
كند. و یافتن برترین تصاویر مشابه استفاده مي هاآنبرای محاسبه تشابه بين 

های بدون استفاده از روش اگرچهتکنيک كيف كلمات بصری مبتني بر امضاء 

برای رسيدن به نتایج مناسب، تصاویر كند، اما ها را كوانتيزه ميبندی ویژگيخوشه

كند تا به این صورت بتواند به كلمات های بسيار كوچکي تقسيم ميرا به بلوک
مشابهي در تصاویر مختلف دست یابد. به عبارت ساده تکنيک كيف كلمات بصری 

-مي را تصویر از وسيعي بخش اشياء آنها در كه تصاویریمبتني بر امضاء برای 

ها عملکرد ضعيفي دارد. در این نيست و در بسياری از پایگاه داده مناسب پوشانند

راستا در این مقاله یک سيستم بازیابي تصویر مبتني بر محتوا متشکل از 
های محلي و سراسری جهت بهبود دقت بازیابي تصویر ارائه شده است. در ویژگي

رادیان این روش از سه ویژگي سراسری هيستوگرام جهت لبه ، هيستوگرام گ

دار  و گابور در كنار تکنيک كيف كلمات بصری مبتني بر امضاء برای بهبود جهت

عملکرد بازیابي تصویر استفاده شده است. به این صورت محدودیت تکنيک كيف 
 گردد.های خاص نيز برطرف ميكلمات مبتني بر امضاء در پایگاه داده

بازیابي تصویر پرداخته  هایبه معرفي سيستم 2در ادامه این مقاله، در بخش

 4كامل معرفي خواهد شد و در بخش  طوربهروش پيشنهادی  3شود. در بخش مي

پيشنهادهایي برای كارهای آتي ارائه  درنهایتشود و نتایج حاصل شده، ارائه مي
 گردد.مي

 سوابق تئوری و کارهای مرتبط -2

 سیستم های بازیابی تصویر -2-1
وجوی كاربر و جستجو در از دریافت تصویر پرس های بازیابي تصویر، پسسيستم

دهند. در این وجو را به كاربر ارائه ميپایگاه داده، تصاویر مشابه به تصویر پرس

. [5]فرآیند سرعت بازیابي و دقت بازیابي از اهميت بسزایي برخوردار است 
و برخط ویژگي تصاویر را  خطبرونر دو بخش به ترتيب د های بازیابيسيستم

استخراج كرده و بردارهای ویژگي را جهت بازیابي سریع تصاویر شاخص گذاری 

وجوی كاربر و تشکيل بردار ویژگي آن، با استفاده از و پس از دریافت پرس كنندمي

 را بين بردارهای ویژگي فاصله اقليدسي، تشابه مثالعنوانبهیک معيار تشابه 
ها تصاویر مختلف كند. در این سيستمو تصاویر مشابه را بازیابي مي محاسبه كرده 

وجو مرتب شده و ليست تصاویر مرتب شده به مقدار تشابه به تصویر پرس بر اساس

 . [6]شود كاربر ارائه مي

 استخراج ویژگی -2-2
شوند و ها از محتوای بصری تصاویر استخراج ميهای تصاویر و یا توصيفگرویژگي

ای از تصاویر را ارائه شوند و نمایش فشردهبردار و یا گراف ذخيره مي صورتبه غالباً
های قابل استخراج از تصاویر به دو دسته اصلي ویژگي طوركليبهدهند. مي

های فتومتریک شامل رنگ و بافت شوند. ویژگيتقسيم مي 4و هندسي 3فتومتریک

. [7]شوند خراج ميهای خام تصاویر استاز پيکسل مستقيماًتصاویر هستند، و 

گيرند. در این دسته قرار مي 5رخداد همهایي همچون گابور، ماتریس ویژگي
هایي همچون های شکل تصاویر هستند. ویژگيشامل ویژگي های هندسيویژگي

 .[7]گيرند در این دسته قرار مي 8، سطح7موعه نقاط، مج6كانتور

های مختلف در مرحله استخراج ویژگي در یک سيستم بازیابي تصویر، ویژگي

استخراج نمود.  [11, 10]و محلي  [9, 8]و صورت سراسری توان به درا مي
شود كه از كل یک تصویر استخراج هایي اطلاق ميهای سراسری به ویژگيویژگي

شود كه از هایي اطلاق ميهای محلي به ویژگيشوند. در مقابل ویژگيمي

شوند. در این روش تصویر با استفاده از های مختلف یک تصویر استخراج ميخشب

شود و از هر قسمت تصویر، هایي تقسيم ميبندی به قسمتهای تقسيمروش
تركيب دو نوع ویژگي فوق  عموماً . [13, 12]شود. مورد نظر استخراج مي ویژگي

 .[14]یابي شود تواند باعث موفقيت بيشتر یک سيستم بازمي

 کیف کلمات بصری -2-3
از تركيب چندین ویژگي مختلف برای رسيدن  غالباًهای بازیابي تصاویر در سيستم

های شود. اما یکي از مشکلاتي كه در استخراج ویژگياده ميبه نتایج بهتر استف

های ویژگي تصاویر است. یکي از دهد، بزرگ شدن طول بردارمتعدد رخ مي

 9گردد، روش كيف كلمات بصریهایي كه برای رفع این مشکل استفاده ميروش

فرهنگ لغت و توليد  . این مدل از دو مرحله اصلي استخراج ویژگي[16, 15] است
بندی و مبتني بر امضا تشکيل شده است و در دو دسته كلي مبتني بر خوشه

 باشد.مي

های بندی، كليه ویژگي: در روش كيف كلمات مبتني بر خوشه BoVWروش 

های ها توسط الگوریتمشوند؛ ویژگيمورد استفاده از تصاویر استخراج مي

شوند. خروجي این بندی ميگروه همگن خوشه kدر  k-meansبندی مانند خوشه
های تشکيل شده توسط باشد و مراكز خوشهمرحله، فرهنگ لغت كلمات بصری مي

.  در مرحله دوم، برای هر [18, 17]، كلمات بصری هستند K-meansالگوریتم 

ز تصویر، فاصله بين آن  با تمامي كلمات بصری )مراكز ویژگي استخراج شده ا

كلمه بصری متناظر  تریننزدیکها( موجود در فرهنگ لغت محاسبه شده، خوشه
برای هر تصویر، كيف كلمات  درنهایتشود. آن مشخص شده و به آن نگاشت مي

بصری آن ایجاد خواهد شد. كيف كلمات بصری یک هيستوگرام حاوی تعداد 

𝒏هر كلمه بصری است. خروجي این تکنيک یک ماتریس  رخدادهای × 𝒎 یبعد 

تعداد كلمات بصری حاصل شده از مرحله  mتعداد تصاویر و  nاست كه 
به بندی، های كيف كلمات بصری مبتني بر خوشه. روش[18]بندی است خوشه

 غالباًبندی دارای نقاط ضعف مختلفي هستند. های خوشههای روشمحدودیت دليل

كند، یا ها را انتخاب ميتصادفي مراكز اوليه خوشه صورتبهبندی های خوشهروش

شود تکنيک كيف كلمات باشند كه باعث ميمي نيازمند به تعيين تعداد خوشه
های فوق مواجه باشد. برای رفع این مشکل، كيف كلمات بصری نيز با محدودیت

های بندی ویژگيمعرفي شدند كه بدون استفاده از خوشه 10بصری مبتني بر امضا

  .[19, 4]كند استخراج شده از تصاویر را به كلمات بصری نگاشت مي
: در تکنيک كيف كلمات بصری مبتني بر امضا، تصاویر به  S-BoVWروش 

هایي همچون بافت و رنگ از هر بلوک ویژگيشود. مي یبندميتقسهای ثابتي بلوک
های استخراج شده از هر بلوک، شود. هر یک از ویژگيمحلي استخراج مي صورتبه

شود و برای هر تصویر سندی متشکل از ای متني در نظر گرفته ميرشته صورتبه

گردد. برای پردازش هر سند تشکيل شده ها تهيه ميهای مرتبط با بلوکكليه رشته

گردد و مدل فضای بردار هر ياستفاده م یكاومتنهای برای هر تصویر، از تکنيک
 كاویمتنهای وزن دهي متداول در شود و با استفاده از تکنيکتصویر تشکيل مي

شود. وزني برای هر كلمه موجود در هر سند محاسبه مي TF-IDFهمچون تکنيک 

, 4]است  TF-IDFهای بردار نهایي تشکيل شده برای هر تصویر، برداری از وزن

. در این تکنيک از معيارهای فاصله متداول مثل معيار تشابه كسينوسي برای [19
 ترینمشابهشوند و استفاده مي TF-IDFمحاسبه تشابه یا عدم تشابه بردارهای وزن 

 .[19, 4]شود وجو به كاربر ارائه ميتصاویر به تصویر پرس
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 پیشینه تحقیق -2-4
ي بر محتوا و های مبتنهای بازیابي تصویر بررسي شده در این بخش، روشروش

 كيف كلمات بصری هستند.

یک روش بازیابي مبتني بر مدل كيف كلمات ارائه  [20]ليو و همکاران در 
استفاده شده است.  SIFTگرهای محلي مانند اند. در این روش، از توصيفنموده

-یک روش بازیابي محتوای مبتني بر امضا ارائه نموده [21]چاتوراني و همکاران در 

یک رویکرد جدید برای توليد  اند. این روش یک نمایش تصویر جدید با استفاده از

دهد. امضاهای تصویر توسط اعمال ارائه مي CBIR - ISIGامضاهای تصویر با نام  
شوند. روش شاخص تصادفي یک به كيسه كلمات توليد مي 11های تصادفيشاخص

های محاسباتي را برای كاهش ابعاد است كه  هزینه ریپذاسيمقرویکرد كارآمد و 

دهد كه امضاهای تصویر سرعت بازیابي را بهبود نشان مي دهد. نتایجكاهش مي

محمد  [22]دهد. در كاهش مي یسازرهيذخبخشد و نياز حافظه را برای مي
های  محلي و كيسه الخوالاني و همکاران یک روش بازیابي استفاده از توصيفگر

اند. این سيستم برای بهبود فرآیند بازیابي از تركيب كلمات بصری ارائه نموده

استفاده نموده است. در این روش از الگوریتم  SIFT ،SURFهایي مانند ویژگي

و ساخت واژگان بصری  فگرهايتوصبندی برای خوشه k-meansبندی خوشه
بندی ماشين بردار پشتيبان برای استفاده شده است. همچنين از الگوریتم  طبقه

 جو استفاده شده است. وبازیابي تصاویر مشابه با تصویر پرس

 صورتبه moment invariantsكاراكاسي و همکاران از ویژگي  [23]در 

های محلي به كيف كلمات برای بازیابي تصاویر استفاده محلي و تبدیل ویژگي
با توصيفگر  UKBenchو  UCIDق بر روی دو پایگاه داده  كردند. نتایج روش فو

عملکرد بهتر آن در  دهندهنشانمقایسه شده است كه  SURFو  SIFTمحلي 

ميراندا و همکاران از روش كيف كلمات  [24]باشد. در ها ميمقایسه با دیگر روش

. در این اندسازی و جستجوی تصویر ارائه نمودهبرای نمایه  بصری مبتني بر امضا
، یک روش بازیابي تصویری است كه روش كيف كلمات بصری مبتني SDLCمقاله، 

ای به خوشه یهاروشاستفاده از  یجابهبر امضا را برای شناسایي كلمات بصری، 

گيرد. در این روش ویژگي رنگ از تصاویر استخراج شده و هيستوگرام رنگ كار مي

نزولي مرتب شده و مقادیر بالاتر از حداقل آستانه  صورتبهمقادیر آن  بر اساس
یک كلمه از یک بلوک از تصویر در نظر گرفته شده است. این روش در  عنوانبه

دیميترفسکي  [25] در های مبتني بر خوشه عملکرد مناسبي دارد.مقایسه با روش

اند. و همکاران  بهبودی بر روش كيسه كلمات بصری برای بازیابي تصویر ارائه نموده
 ، استفاده شده استsCTP12كننده  بينيپيش بندیخوشه درخت در  این روش از

 اند. نتایجاستفاده كرده PTCs13تصادفي  جنگل مدل از ثبات افزایش برای همچنين

 را برتر یریپذکيتفک قدرت با كلمات بصری هاآنپيشنهادی  روش كه دهدمي نشان

 دهد. ارائه مي را بازیابي بهتر عملکرد نتيجه در و كندمي توليد
ميراندا و همکاران روش كيسه كلمات بصری مبتني بر امضا با استفاده  [4]در 

اند. یکي از ازیابي تصویر را ارائه نمودهبرای ب 14از دو ویژگي رنگ و بافت غالب

های تصویر، نتایج نامطلوب مشکلات این روش این است كه در تعداد كم بلوک

های زیادی تقسيم شود، است و برای رسيدن به نتایج مطلوب تصاویر باید به بلوک
توليد شده در این حالت بسيار زیاد شده و در  فردمنحصربهتعداد كلمات  روازاین

دارای ابعاد بسيار بالایي خواهند بود كه  TF-IDFنتيجه ماتریس بردارهای وزن 

افزایش محاسبات، مشکل حافظه مصرفي را  ازجملهاین امر اثرات جانبي بسياری 

به همراه خواهد داشت و با افزایش سایز تصاویر و تعداد تصاویر در پایگاه داده این 
های مبتني بر كيسه سيلوا  و همکاران گراف [26]شود.  در مسئله بدتر نيز مي

ارائه شده  BoVG 16و   15BoSGاند. در این مقاله دو روش كلمات را ارائه نموده

 BoSGروند. از روش و تصاویر به كار مي هاگرافه ترتيب برای نمایش است كه ب

بندی تصویر برای طبقه BoVGبندی گراف استفاده شده است. روش برای طبقه
 یبندطبقههای بازیابي، ه تصاویر استفاده شده است. این چارچوب فرصتدرمجموع

چينو  [27]در  كند.ميپذیر های بزرگ را امکانهای دادهدرمجموعه یبندخوشهو 

ارائه نمودند كه  ICARUSاران یک روش بازیابي تصاویر پزشکي با عنوان و همک
با  در این روش .باشدميمبتني بر تکنيک كيف كلمات بصری مبتني بر امضا 

های بافت و رنگ و تکنيک كيف كلمات مبتني بر امضاء استفاده از ویژگي

ناسب های تصاویر زخم پوست استخراج شده و به این صورت تشخيص مویژگي

  شود.برای بيماری انجام مي
تکنيک بهبود یافته  رچينو و همکاران یک روش بازیابي مبتني ب [28]در 

در این روش  ارائه كردند. BOSS 17عنوانكيف كلمات بصری مبتني بر امضا با 

شوند كه این مورد باعث غلبه بر ها استخراج ميهای محلي از سوپر پيکسلیژگيو

كبایي و  [29]در شود. های روش كيف كلمات مبتني بر امضا اوليه ميمحدودیت
-های محلي و سراسری برای بازیابي تصویر استفاده كردههمکاران از تركيب ویژگي

های اند. در این روش یک توصيفگر جدید معرفي شده است كه در آن ویژگي

با یکدیگر تركيب شده و برای ویژگي محلي از  کسراسری با استفاده از تبدیل موج

اند. نتایج این تحقيق و تکنيک كيف كلمات بصری استفاده كرده SURFتوصيفگر 
های سراسری و محلي در بازیابي تصاویر  موفق حاكي از آن است كه تركيب ویژگي

شنو و همکاران یک سيستم بازیابي با استفاده از یک روش ر [30]در  كند.عمل مي

 18جدید شامل نرماستخراج ویژگي جدید ارائه كردند، روش استخراج ویژگي 

 RGBهای های رنگ در دامنهفركانس پایين در تبدیل موجک و ویژگي یهامؤلفه
ها از الگوریتم ترین ویژگيبرای یافتن مرتبط هاآنهمچنين  .است HSVو 

شریف و همکاران جهت  [31]در اند. استفاده نموده 19كلوني مورچگان سازیينهبه

را با استفاده از  BRISK 21و SIFT20ارائه یک سيستم بازیابي موفق دو ویژگي 

سرور و همکاران برای از بين  [32]در  تکنيک كيف كلمات بصری تركيب نمودند.
را با LBPV 23و LIOP22بردن شکاف معنایي و بهبود فرآیند بازیابي دو ویژگي

گيتا و همکاران یک سيستم  [33]دراستفاده از كيف كلمات تركيب نمودند. 

های محلي و سراسری بازیابي تصویر ارائه كردند كه در آن از تركيب ویژگي

استفاده شده است. در این مدل ویژگي رنگ و لبه دو ویژگي سراسری استخراج 
محلي  صورتبهنيز  SURFو  الگوی باینری محليو هستند شده از تصاویر 

 مختصر بيان شدند. طوربههای فوق روش 1در جدول  اند.استخراج شده

 های معرفي شدهخلاصه روش -1جدول 

 ویژگي سراسری ویژگي محلي مرجع
كيف 

 كلمات
 پایگاه داده

[21]  SIFT - ✔ Corel 1K 

[22 ] SIFT ،SURF - ✔ Filckr logos, ALOI 

[23 ] moment invariants - ✔ UCID ،UKBench 

[24 ] Color - ✔ Corel 1K, Oxford 

[25] SIFT - ✔ Oxford, Paris 

[4 ] Color- LPB - ✔ Corel 1K, Oxford 

[26] Interest point - ✔ Caltech,ALOI 

[27 ] Color- LPB - ✔ Medical skin image 

[27 ] Color Histogram - ✔ 
Corel, Caltech, 

Texture 

[29] SURF -Local ternary 
patterns 

color wavelet 
transform 

✔ 
New-BarkTex, 

Outex-TC13, Outex-
TC14 

[30 ] 
Wavelet Feature, 

DCD, Color Statistic, 
Color Histogram 

- - Corel 

[31] SIFT, BRISK - ✔ 
Corel-1K, Caltech-

256 
[32] LIOP LBPV, - ✔ Corel-5K, Holidays  

[33] LPB, SURF Color, Edge  - 
Corel1k, medical 

database 
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 روش پیشنهادی -3
های بازیابي  ، در دسته روشSDLCTG24روش ارائه شده در این مقاله با نام  

تصویر مبتني بر محتوا است كه از تركيب تکنيک كيف كلمات بصری مبتني بر 

كند. در این های سراسری برای بازیابي موفق تصاویر استفاده ميویژگيامضا و 

روش از دو ویژگي محلي رنگ و بافت غالب و سه ویژگي سراسری هيستوگرام 
دار و گابور برای توصيف كامل تصاویر استفاده جهت لبه، هيستوگرام گرادیان جهت

 ارائه شده است. 1 شده است. دیاگرام این روش در شکل

 
 SDLCTG پيشنهادی دیاگرام الگوریتم -1شکل 

 های محلی و سراسریو استخراج ویژگی پردازششیپ  -3-1

، تصاویر برای استخراج دو نوع ویژگي محلي و سراسری SDLCTGدر الگوریتم 
های های محلي تصاویر به بلوکشوند. برای استخراج ویژگيمي پردازششيپ

شود و از هر بلوک ثابت تقسيم مي 625شوند و هر تصویر به تقسيم مي 25×25

شود. برای استخراج بلوک دو ویژگي محلي بافت و رنگ غالب استخراج مي

هایي همچون سراسری، با توجه به اینکه طول بردار خروجي ویژگي یاهيژگیو
HOG باشد، تصاویر موجود در و گابور وابسته به سایز تصاویر بوده و متغير مي

شوند، تصویر در پایگاه تغيير سایز داده مي نیتربزرگپایگاه داده با توجه به سایز 

تغيير سایز  1024×768ویر به سایز كليه تصا Oxfordدر پایگاه داده  مثالعنوانبه
 شود. تصاویر، استخراج ویژگي انجام مي یسازآمادهشوند. پس از داده مي

: برای استخراج ویژگي محلي رنگ در استخراج ویژگی رنگ محلی غالب

، از تکنيک استخراج رنگ محلي غالب  استفاده شده است. اگر SDLCTGالگوریتم 

𝐵𝑗فرض شود  = {𝑏1 , 𝑏2 , … 𝑏𝑛}  های بدون همپوشاني در تصویر مجموعه بلوک

I  باشند. برای هر بلوک𝑏𝑖 ∈ 𝐵𝑗  زیر از  صورتبهكلمه بصری رنگ محلي غالب

 شود: ( تشکيل مي1رابطه )

(1) 𝑇𝐶 = 〈𝐶̂1 − 𝐶̂2 − 𝐶̂3 − ⋯ 𝐶̂𝑛〉  

 
𝐻𝑖(𝐶̂𝑘) كهیطوربهباشد، بيانگر شناسه رنگ مي 𝐶̂𝑘در رابطه فوق  ≥ 𝜀   و

𝐶̂𝑘 > 𝐶̂𝑘+1 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − حداقل آستانه برای تعيين فراواني  εباشد.   1

است. برای استخراج كلمات  Iاز تصویر  iهيستوگرام رنگ بلوک  𝐻𝑖باشد و رنگ مي

بر ها رنگ غالب محلي، هيستوگرام رنگ هر بلوک از تصویر دریافت شده و كد رنگ

داد تکرارشان شوند و كدهایي كه تعنزولي مرتب مي صورتبهتعداد تکرار  اساس
پيوست   "-"بيشتر از حداقل آستانه تعریف شده باشد به یکدیگر با استفاده از 

های ای از كدهای متني از تمام بلوکیک تصویر مجموعه SDLCشوند. بنابراین، مي

استخراج رنگ محلي غالب نشان  2. در شکل [24] تشکيل دهنده یک تصویر است

  داده شده است.

 
 [4] استخراج ویژگي رنگ محلي غالب -2شکل

برای استخراج بافت محلي غالب از استخراج ویژگی بافت محلی غالب: 

. اگر فرض شود [34, 4] استفاده شده است LBPوریتم الگوی باینری محلي یا الگ
𝐵𝑗 = {𝑏1, 𝑏2, … 𝑏𝑛} های بدون همپوشاني در تصویر مجموعه بلوکI  .باشند

𝑏𝑖برای هر بلوک  ∈ 𝐵𝑗 ( حاصل 2كلمه بصری بافت محلي غالب از رابطه )

 شود.مي

(2) 𝑇𝑡 = 〈𝑡̂1 − 𝑡̂2 − 𝑡̂3 − ⋯ 𝑡̂𝑛〉 

باشد كه در بلوک مربوط رخ داده بيانگر الگوی بافتي مي 𝑡̂𝑛در رابطه فوق 

𝑓𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦(𝑡̂𝑖) كهطوریبهاست،  ≥ 𝛿  و𝑡̂𝑖 > 𝑡̂𝑗  , 𝑖 < 𝑗   .باشد𝛿  حداقل

استخراج ویژگي محلي و 

 سراسری از مجموعه تصاویر

تشکيل كيف كلمات بصری 

برای  TF-IDFو وزن 

 های محليویژگي

و  TF-IDFادغام وزن 

 های سراسریویژگي

بازیابی با استفاده 

 از تشابه کسینوسی

 مجموعه تصاویر

 وجوتصاویر پرس

تشکيل كيف كلمات بصری 

برای  TF-IDFو وزن 

 های محليویژگي

استخراج ویژگي محلي و 

سراسری از مجموعه تصاویر 

 پرس و جو

K تصویر مشابه برتر 

هيستوگرام 
ک 

ب شده بلو
گ مرت

رن
1 

ε 

Textual SDLC (b1): 
C-200-40-30 

  

ي
ي درج م

تعداد تکرار بيشتر از حد آستانه در كد متن
شود.
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آستانه برای تعيين فراواني الگوی بافت است. در این مرحله نيز مشابه با مرحله 

های تصویر، هيستوگرام الگوی باینری محلي استخراج قبل برای هر یک از بلوک
محاسبه  3×3شود. كد باینری محلي برای هر پيکسل از بلوک با همسایگي مي

 8ای برای مقایسه با آستانه عنوانبهشود، كه در آن مقدار پيکسل مركزی مي

. سپس با توجه به حداقل آستانه تعریف گيردميپيکسل همسایه مورد استفاده قرار 

و  1هایي با مقادیر بالاتر و یا برابر با آستانه، مقدار شده برای این مرحله، به پيکسل
شود. مقادیر صفر و تخصيص داده مي 0آستانه، مقدار هایي با مقادیر زیر به پيکسل

شود، كه توان ضرب مي 2یک حاصل شده با توجه به موقعيت هر پيکسل با تواني از

ضرب  21با  1باشد. به عبارت ساده پيکسل موقعيت پيکسل مورد نظر مي 2اعداد 

خواهد شد. كدهای تخصيص داده شده به هر پيکسل از هر بلوک از مجموع 
های حاصل شده برای هر پيکسل آیند، در نتيجه كدمي به دستفوق  ضربصلحا

شود. در این استفاده مي 25ستون 256از هر تصویر برای تشکيل هيستوگرام با 

های الگوی شود، كدمرحله هيستوگرام الگوی محلي هر بلوک از تصویر دریافت مي

های الگوی بافتي ند و كدشونزولي مرتب مي صورتبهبافت بر اساس تعداد تکرار 
به  "-"كه تعداد تکرارشان بيشتر از حداقل آستانه تعریف شده باشد با استفاده از 

های بافت دارای الگو 1اگر بلوک  مثالعنوانبهشوند. یکدیگر پيوست مي

با تعداد تکرار بيشتر از حداقل آستانه باشد، آنگاه امضاء تشکيل شده  256،129،64

 3خواهد بود. در شکل T-256-129-64باشد برابر با كد متني مي یک كهآنبرای 
استخراج بافت محلي غالب نشان داده شده است. پس از استخراج رنگ و بافت 

محلي غالب، امضا نهایي تشکيل شده برای هر بلوک از تصویر، متشکل از دو كد 

شوند. يشروع م Tو برای بافت با حرف  Cباشد كه برای رنگ با حرف متني مي

های آن نمایش های متني مربوط به بلوکای از كدهر تصویر با مجموعه درنهایت
شود و از یک سند با هر تصویر برخورد مي صورتبهشود. در مرحله بعد داده مي

برای تشکيل بردار محلي نهایي هر  TF-IDFدهي تکنيک مدل فضای بردار و وزن

  نشان داده شده است. 3در شکل 1وک شود. امضا نهایي بلتصویر استفاده مي

 
 [4] محلي غالببافت استخراج ویژگي  -3شکل

پس از تشکيل تشکیل کیف کلمات بصری از ویژگی رنگ و بافت غالب: 

فایل متني مربوط به هر تصویر، با استفاده از تکنيک فضای بردار و الگوریتم 

بردار وزن نهایي مربوط به دو ویژگي استخراج شده تشکيل  TF-IDFدهي وزن
از ليست  شوند.تفکيک مي شود. كلمات هر تصویر با در نظر گرفتن فاصلهمي

شوند و كلمات تکراری حذف انتخاب مي فردمنحصربهكلمات تشکيل شده، كلمات 

ای از كلمات شوند. در این مرحله دیکشنری كلمات كل تصاویر كه مجموعهمي

شود. با توجه به سایز دیکشنری در كل پایگاه داده است، تشکيل مي فردمنحصربه
این ماتریس تعداد تصاویر و  شود كه سطرهایكلمات، ماتریسي تشکيل مي

های آن برابر با تعداد كلمات موجود در دیکشنری لغات است. برای هر كلمه ستون

( 3حضور داشته باشد با استفاده از رابطه ) jدر تصویر  iدر دیکشنری، اگر كلمه 

درج  iو درایه   jآن محاسبه شده و  مقدار وزن حاصل شده در سطر  TF-IDFوزن 

 است. 26ریس حاصل شده در این مرحله یک ماتریس خلوتشود. ماتمي

(3) 𝑊𝑡𝑓𝑖𝑑𝑓𝑡
= 𝑟𝑎𝑤 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑡 × log

𝑁

𝑛𝑡
 

بيانگر تصاویری  𝑛𝑡تعداد كل تصاویر در پایگاه داده است و  Nدر رابطه فوق 

است كه در برگيرنده كلمه مورد نظر هستند. لازم به ذكر است كه در این مرحله 
شود. دو ماتریس وزن مجزا برای بافت محلي غالب و رنگ محلي غالب تشکيل مي

پس از تشکيل بردار وزن هر یک از تصاویر و تشکيل دو ماتریس وزن خلوت برای 

خطي با استفاده از  صورتبهاده دو ماتریس فوق كليه تصاویر موجود در پایگاه د

 شوند.( با یکدیگر تركيب مي4رابطه )

(4) 𝑆𝐷𝐿𝐶𝑇 = 𝛼 𝑆𝐷𝐿𝐶 + (1 − 𝛼)𝑆𝐷𝐿𝑇 

وزني است كه برای تركيب دو ویژگي بافت و رنگ غالب محلي  αدر رابطه بالا 

 گيرد. پس از تركيب دو ویژگي فوقمي (0,1)شود و مقداری بين استفاده مي
خروجي این مرحله یک ماتریس خلوت متشکل از مقادیر بافت و رنگ محلي 

 باشد. مي

برای استخراج  SDLCTGدر الگوریتم استخراج ویژگی سراسری گابور: 

 40شود، كه در این روش از ویژگي گابور ابتدا مجموعه فيلترهای آن مشخص مي

. خروجي فيلتر گابور مقياس مختلف استفاده شده است 5جهت و  8فيلتر گابور در 
1باشد. خروجي گابور یک بردار از با توجه به طول عرض تصویر متغير مي × 𝑁 

های پيکسل ازآنجاكهابعاد بردار و وابسته به سایز تصویر است.  Nبعدی است كه 

بسيار همبسته هستند، این افزونگي اطلاعات را  معمولاًمجاور در یک تصویر 

گابور، كاهش داد. با این  فيلترهایهای حاصل از توان با كمينه كردن ویژگيمي
كاهش  27یسازنهيكمروش سایز بردار خروجي ویژگي گابور نيز با توجه به فاكتور 

باشد و فاكتور  400000اگر سایز بردار خروجي برابر با  مثالعنوانبه. [35]یابد مي

باشد، خروجي نهایي برابر با 4برابر با  یسازنهيكم
400000

16
= خواهد  25000

 بود.

برای استخراج این استخراج ویژگی سراسری هیستوگرام جهت لبه : 

 5گردد. سپس از مي یهموارسازویژگي ابتدا تصویر دریافتي با فيلتر گاوسي 

شود. در های مختلف استفاده ميعملگر تشخيص لبه برای تشخيص لبه در جهت
لبه های تصویر از الگوریتم تشخيص این الگوریتم برای تعيين نهایي لبه

فقط نقاطي كه  گردد؛ به این صورت كه در این مرحلهاستفاده مي [36]28كني

شوند و دیگر اند حفظ ميلبه تشخيص داده شده عنوانبهتوسط الگوریتم كني 

خود تصویر را به  EHDشود. الگوریتم گيرند و حذف مينقاط برچسب غير لبه مي
 5نماید و برای هر بلوک یا بخش از تصویر با استفاده از بخش تقسيم مي 16

 16دهد و سپس بردار خشي تشکيل ميب 5عملکرد تشخيص لبه یک هيستوگرام 

بعد تشکيل  80بخش از هر تصویر را در كنار هم قرار داده و برداری به طول 

Textual SDLT (b1): 

T-256-129-64 

  Textual Signature (b1): 

C-200-40-30 

T-256-129-64 

LBP Code=128+1=129 

δ 

ب در 
ضر

2 
ل

ت پيکس
با توان موقعي

 

 برای  LBPتوليد كد 

 50=
x

P  1در بلوک 
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خروجي الگوریتم هيستوگرام جهت لبه در روش پيشنهادی برای  درواقعدهد. مي

بعدی است. خروجي نهایي این الگوریتم برای كليه  1×80هر تصویر یک بردار 
های آن برابر با تعداد تصاویر پایگاه داده و ت كه تعداد سطرتصاویر، ماتریسي اس

 ( است.5×16) 80های آن برابر با تعداد ستون

هيستوگرام دار: استخراج ویژگی سراسری هیستوگرام گرادیان جهت

اطلاعات شکل محلي را از مناطق یا نقاط در یک تصویر استخراج  دارجهتگرادیان 

های محلي ، تعداد رخداد جهت گرادیان را در بخشHOGتوصيفگر  درواقعكند. مي
شمارد. این توصيفگر ابتدا تصویر را به مناطق متصل ( مي29تصویر )پنجره تشخيص

كند و سپس برای هر سلول یک هيستوگرام ها تقسيم ميكوچک به نام سلول

كند. سایز های درون سلول محاسبه ميجهت گرادیان  یا جهت لبه برای پيکسل

است. با توجه به جهت گرادیان، هر  HOG 8×8سلول در الگوریتم  فرضشيپ
در این الگوریتم برابر  فرضپيشطبقه شود. تعداد هایي تقسيم مي30طبقهسلول به 

یا  طمرتب طبقهداری را به  های متعلق به هر سلول، گرادیان وزناست. پيکسل 9با 

 تربزرگهای بندی شده و بلوکهای مجاور گروهكنند. سپس سلولسلول اضافه مي

بندی و ها به یک بلوک، اساس گروهبندی سلولدهند. گروهرا تشکيل مي
 2×2برابر با  HOGبلوک در  فرضپيشسازی نمودار هيستوگرام است. سایز نرمال

با یکدیگر همپوشاني دارند و هر سلول بيش از  HOGها در الگوریتم است.  بلوک

های نرمال شده، شود. گروهي از هيستوگرامگي نهایي درج ميدر بردار ویژ باریک

ای از این هيستوگرام بلوک توصيفگر دهد و مجموعههيستوگرام بلوک را نشان مي
 HOGدهند. طول بردار نهایي خروجي را ارائه مي دارجهتهيستوگرام گرادیان 

 وابسته به سایز تصاویر است.

گابور، هيستوگرام جهت لبه و هيستوگرام گرادیان  پس از استخراج سه ویژگي 

سراسری، ماتریس نهایي تصاویر از پيوست ماتریس  صورتبهدار از كل تصویر جهت
دو ویژگي محلي رنگ و بافت غالب و سه ویژگي فوق حاصل  TF-IDFوزن 

 تأثيرهای محلي بررسي های سراسری با ویژگيهدف از تركيب ویژگي شود.مي

سه ویژگي سراسری مستخرج  روازاین .بازیابي است سراسری در فرآیندهای ویژگي

اند. های محلي پيوست شدهبا ویژگي يپردازششيپ گونههيچاز تصاویر بدون 
شوند امکان همچنين با توجه به اینکه این سه ویژگي از كل تصویر استخراج مي

 اردوجود ند هانآهای محلي برای نيک كيف كلمات همچون ویژگيکاستفاده از ت

پس از گردید.  نظرصرفدر نتيجه از اعمال این تکنيک در این سه ویژگي نيز 

ماتریس فوق برای محاسبه تشابه تصاویر با استفاده از تشکيل ماتریس ویژگي، 
 گردد.كسينوسي استفاده مي تشابه

 محاسبه تشابه و بازیابی تصویر مشابه  -3-2

وجو با بازیابي تصاویر مشابه با تصویر پرس  SDLCTGآخرین مرحله از الگوریتم 

شود وجو دریافت مياستفاده از تشابه كسينوسي است. در این مرحله تصاویر پرس
وجو با بردار كليه تصاویر موجود در پایگاه داده با و فاصله بين بردار تصویر پرس

شود. سپس ه ميباشد، محاسب( كه رابطه تشابه كسينوسي مي5استفاده از رابطه )

شود و از ليست مي سازیمرتبصعودی  صورتبهمقادیر فاصله حاصل شده 

تصویر  Kتعيين شده توسط كاربر،  Rankهای تصاویر مرتب شده به تعداد شاخص
دو بردار ویژگي  yو x (5)شود. در رابطه اول از ليست فوق به كاربر نمایش داده مي

 متعلق به دو تصویر هستند.

(5) 𝑑𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛𝑒(𝑥, 𝑦) =
𝑥. 𝑦

‖𝑥‖‖𝑦‖
 

 تحلیل و بررسی نتایج روش -4

های مختلف در این بخش معيار ارزیابي و خصوصيات مجموعه داده، و نتایج آزمون
 باشند ارائه خواهد شد.كه نشان دهنده عملکرد الگوریتم مي

از معيار دقت، ميانگين  غالباًهای بازیابي تصویر، برای بررسي عملکرد مدل

شود. در این مطالعه نيز از سه استفاده مي f، فراخوان و ميانگين 31تمتوسط دق
معيار دقت و ميانگين متوسط دقت و همچنين زمان بازیابي تصاویر برای ارزیابي 

برای  .[37]اند ( ارائه شده7( و )6مدل استفاده شده است كه به ترتيب در روابط )

 استفاده شده است. Oxfordو  Wangارزیابي الگوریتم از دو پایگاه داده 

(6) 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑟𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑛𝑡 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒𝑠 ∩ 𝑟𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑣𝑒𝑑 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒𝑠

𝑟𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑣𝑒𝑑 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒𝑠
 

(7) 𝑀𝐴𝑃 =
∑ 𝐴𝑣𝑒𝑃(𝑞)𝑄

𝑞=1

𝑄
 

با وجو پرسبرای هر تصویر  (AveP) اختصاربهدر رابطه بالا ميانگين دقت یا 

 به دستدر نظر گرفتن ميانگين مقادیر دقت در هر تصویر بازیابي شده مرتبط 
( ميانگين MAPميانگين دقت متوسط )، Qوجو برای مجموعه تصاویر پرس آید.مي

 است. q وجوپرستصویر برای هر  APمقادیر 

  پایگاهWang :های تصویر تصویر از مجموعه داده 1000 رمجموعهیزCorel 

تصویر تشکيل  100كلاس و هر كلاس از  10است. این پایگاه داده شامل 

 ازجملههایي همچون دایناسور، اتوبوس، ساحل، فيل، گل شود. كلاسمي
های موجود در این پایگاه داده است. این پایگاه داده از آدرس برچسب كلاس

Wang [38] .قابل دریافت است 

  پایگاهOxfordازجملهتصویر مختلف  5062ای از : این پایگاه داده مجموعه 

 OXاست و از آدرس  flickerاز سایت  شدهیورآجمعها، تصاویر ساختمان

 good ،okباشد؛ این مجموعه داده شامل سه كلاس قابل دریافت مي [39]

 است.  Junkو 

 پارامترها مقادیر بهترینبررسی   -4-1

متغير تركيب خطي دو  αدارای سه پارامتر تعداد بلوک و  SDLCTGالگوریتم 

ویژگي محلي و تعداد تصاویر بازیابي است كه تعيين مقدار مناسب برای هر یک از 
هایي است كه نتایج آزمون 6تا  4های خواهد بود؛ شکل مؤثردر نتایج بازیابي  هاآن

دهد. برای بررسي تعداد بلوک، مقادیر مناسب برای پارامترهای فوق را ارائه مي

اند. شده یبندميتقس 36×36و  25×25،  16×16،  8×8، 4×4های تصاویر به بلوک

تعيين شد و دو حداقل آستانه مربوط  5/0برابر با  αبرای انجام این آزمون متغير 
% تعيين شد. در این آزمون 3% و 5و بافت محلي به ترتيب برابر با  به رنگ محلي

انتخاب شده و نتایج  Wangتصادفي از پایگاه داده  صورتبهوجو پرس 10تعداد 

گزارش شده  4وجوی فوق محاسبه شده و در شکل تصویر پرس 10ميانگين دقت 

به این  αز متغير است. برای یافتن بهترین تركيب دو ویژگي محلي با استفاده ا
تخصيص داده شده و مقدار ميانگين  1و  9/0،  7/0،  5/0،  3/0، 0متغير مقادیر 

گزارش  5وجوی مختلف برای آن محاسبه شده و در شکل پرس 10دقت برای 

 شده است.

شود بهترین مقدار ميانگين دقت در مشاهده مي 4كه در شکل  طورهمان
بلوک  625ت. در این حالت برای هر تصویر اس آمدهدستبه 25×25تعداد بلوک 

 درمجموعگردد كه شود و از هر بلوک یک كلمه بصری استخراج ميتشکيل مي

شود. نتایج بالا كلمه برای هر ویژگي محلي در هر تصویر حاصل مي 625تعداد 

های كوچک تا حدی باعث بهبود بندی تصویر به بلوکدهد كه تقسيمنشان مي
ها بيش از اندازه كوچک شود نتایج روند كاهشي ا اگر سایز بلوکشود امنتایج مي

خواهد داشت. به این دليل كه در این حالت الگو باینری محلي در تکنيک بافت 

شود در نتيجه كلمات بصری برای محلي غالب، از بخش مورد نظر استخراج نمي

قصي از تصویر اطلاعات نا درواقعهای تصویر تشکيل نخواهد شد و بسياری از بخش
دهد كه بيشترین مقدار ميانگين دقت در نيز نشان مي 5شود. شکل تشکيل مي

 كهدرصورتيدهد، حاصل شده است. این نتایج نشان مي 7/0برابر با  αمقدار 



  14                     )مقاله عادی( امضاء بر مبتني بصری كلمات كيسه روش در شکل و بافت رنگ، از استفاده با رنگي تصاویر بازیابي بهبود :بروجني زماني. ف برسياني،هادیان  .ز

 

ویژگي رنگ محلي غالب وزن بيشتری در مقایسه با بافت محلي غالب بگيرید نتایج 

αكلي مدل بهتر خواهد شد. در مقدار  = های فقط بافت محلي غالب با ویژگي 0
نيامده است و در مقدار  به دستسراسری تركيب شده است كه نتایج مناسبي 

α = های سراسری تركيب شده است كه فقط ویژگي رنگ محلي غالب با ویژگي 1

در مقایسه با حالت قبل نتایج بهتری حاصل شده است. در آخرین آزمایش این 

تا  5وجوی مختلف بين تصویر پرس 5بازیابي شده برای  بخش تعداد تصاویر مشابه
 متغير در نظر گرفته شده است. نتایج این آزمایش برای دو پایگاه داده در شکل 50

های و تعداد بلوک 7/0برابر با  αمتغير گزارش شده است. برای انجام این آزمون  6

 است. 25×25تصاویر 

 
 ازیابيبررسي تعداد بلوک بر نتایج ب -4شکل

 
 در تركيب دو متغير محلي αبررسي متغير  -5شکل

 
تعداد تصاویر بازیابي شده در دو پایگاه داده تأثيربررسي  -6شکل  

تعداد تصویر بازیابي شده برای  تأثير اگرچهدهد كه نتایج بالا نشان مي

افزایش تعداد تصاویر بازیابي  طوركليبههای مختلف متفاوت است، اما وجوپرس
شود. به این دليل كه با افزایش تعداد تصاویر شده باعث كاهش دقت كلي مدل مي

شوند كه بازیابي شده، تصاویر با مقدار تشابه كم نيز در ليست نهایي درج مي

وجو دارای كلاس یکساني نيستند و این مسئله باعث كاهش با تصویر پرس درواقع

یر و در نتيجه كاهش ميانگين دقت در چندین تصویر خواهد شد. دقت در هر تصو
شود كه با افزایش تعداد تصاویر در نمودار بالا نيز این مسئله به وضوح مشاهده مي

كاهش داشته  Oxfordو  Wangبازیابي شده دقت كلي مدل در هر دو پایگاه داده 

 است.

 هاروشمقایسه نتایج   -4-2

مقایسه  [4]را با روش پایه  SDLCTGلگوریتم ها عملکرد اآزمایش این

 20و15و10و5ها در تعداد ميانگين دقت روش 8و  7های كند. در شکلمي
گزارش شده است. در كليه  Oxfordو  Wangوجو مختلف در دو پایگاه داده پرس

محاسبه شده و  (P@10)تصویر بازیابي شده  10ها در ها دقت مدلاین آزمایش

 7/0نيز برابر با  αو  25×25تعداد بلوک برابر با  همچنينارائه شده است. 

 اند.شده مقداردهي

 
 Wangوجو در پرس 20-15-10-5مقایسه ميانگين دقت برای  -7شکل

 
 Oxfordوجو در پرس 20-15-10-5مقایسه ميانگين دقت برای  -8شکل
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بهترین مقدار دقت در بين تصاویر مختلف برای روش پيشنهادی به ترتيب در 

 3/0و  9/0به ترتيب  [4] و برای روش پایه 4/0و  Oxford 1و  Wangپایگاه 
چنداني  تأثيروجو دهد كه تعداد پرسنشان مي 7است. نتایج ارائه شده در شکل 

 20در  SDLCTGندارد. ميانگين دقت الگوریتم  SDLCTGدر نتایج الگوریتم 

باشد كه اختلاف مي 76/0تصویر برابر با  5و در  75/0وجو برابر با تصویر پرس

هایي همچون دهد كه تركيب ویژگيچنداني با هم ندارند. نتایج فوق نشان مي
 تواند دقتهای كيف كلمات رنگ و بافت ميهيستوگرام جهت لبه و گابور با ویژگي

و  Junk و goodدارای سه كلاس  Oxfordبازیابي را بهبود ببخشد. پایگاه داده 

Ok  نشان دهنده محتوای بصری  درواقعاست كه در رابطه با كيفيت تصویر است، و

وجو این پایگاه، تصاویر بازیابي در بسياری از تصاویر پرس روازاینتصویر نيست. 
جو است اما تصاویر به یک كلاس تعلق وشده دارای محتوای بصری مشابهي با پرس

شود اگرچه نتایج حاصل شده مشاهده مي 8كه در شکل  طورهمان روازاینندارند. 

تر است، اما همچنان پایين Wangدر مقایسه با پایگاه داده  Oxfordدر پایگاه 

است.  [4]تری در مقایسه با روش پایه الگوریتم پيشنهاد شده دارای عملکرد موفق
و  Wangميانگين دقت در دو پایگاه داده دهد كه مقدار بهبود یج بالا نشان مينتا

Oxford  بيانگر ميانگين بهبود  درواقع% است كه  4,62% و  23,70به ترتيب

در دو پایگاه است. نتایج فوق حاكي از  [4]% روش در مقایسه با روش پایه  14,16

های سراسری ضا و ویژگيتركيب كيف كلمات بصری مبتني بر امآن است كه 
عمل نماید به این دليل كه دو گروه  یمؤثر طوربهتواند در بازیابي تصاویر مي

اند دانش مناسبي از  تصاویر توانسته يخوببههای مورد استفاده در این روش ویژگي

 استخراج كنند.

گزارش  MAPمقایسه نتایج ميانگين متوسط دقت یا  10و  9های در شکل
بيانگر این واقعيت است كه جایگاه تصاویر مرتبط  9شده است. نتایج در شکل 

 SDLCTGو روش پيشنهادی  SDLCTوجو در دو روش بازیابي شده با تصویر پرس

بندی حساس است، به رتبه MAPباشد. با توجه به اینکه معيار مشابه مي تقریباً

بندی قرار در انتهای ليست رتبه وجوتصاویر مشابه با تصویر پرس كهدرصورتي
 گيرند نتایج آن نامطلوب و در غير این صورت مناسب خواهد شد.

 
 Wangوجو در پرس 20-15-10-5مقایسه ميانگين متوسط دقت برای  -9شکل

[ نتایج بهتری در مقایسه 4، روش پایه ]Oxfordدر پایگاه داده  10در شکل 
تصویر  20 مجموعه درایگاه فقط با روش پيشنهادی داشته است. در این پ

 .وجو، روش پيشنهادی نتایج بهتری داشته استپرس

 
وجو در پرس 20-15-10-5 مقایسه ميانگين متوسط دقت برای -10شکل

Oxford 

به ترتيب  Oxfordو  Wangدر پایگاه داده  SDLCTGزمان بازیابي الگوریتم 
در دو پایگاه داده فوق به  [4]ثانيه و زمان بازیابي روش پایه  51,29و  12,66

دهد زمان بازیابي الگوریتم ثانيه است كه نشان مي 46,21و  8,11ترتيب 

بيشتر است. علت این نتایج این است كه  [4]پيشنهادی در مقایسه با روش پایه 

در مقایسه با روش پایه  SDLCTGهای الگوریتم پيشنهادی طول بردار ویژگي
های شود بررسي تشابه بين بردارهای ویژگيباعث ميباشد و این مسئله بيشتر مي

تصاویر در روش پيشنهادی در مقایسه با روش پایه بيشتر شود؛ علاوه بر این 

یک ماتریس خلوت و غير متراكم است كه زمان محاسبات  ،ماتریس وزن روش پایه

زمان هر دو روش نسبت به پایگاه داده  Oxfordدر آن كمتر است. در پایگاه داده 
Wang  بيشتر است. این مسئله مرتبط با سایز تصاویر است، پایگاه دادهOxford 

یک ميليون كلمه بصری از كل  بربالغدارای تصاویر بزرگي است كه در روش پایه 

شود.  در روش پيشنهادی نيز طول بردار خروجي دو ویژگي تصاویر استخراج مي

دار وابسته به سایز تصاویر است و با توجه به هيستوگرام گرادیان جهتگابور و 
است در نتيجه طول بردار نهایي برای هر  Wangاز  تربزرگ Oxfordاینکه تصاویر 

گردد زمان محاسبه تشابه بين شود و این مسئله باعث ميتصویر در آن بيشتر مي

 باشد.  Wangبيشتر از  Oxfordبردارهای ویژگي در پایگاه داده 

 و کارهای آتی یریگجهینت -5

ارائه شد. در این روش با  SDLCTGدر این مقاله یک الگوریتم بازیابي تصویر با نام 

استفاده از دو ویژگي رنگ و بافت محلي غالب كيف كلمات بصری مبتني بر امضا 
تشکيل گردید، سپس سه ویژگي گابور و هيستوگرام جهت لبه و هيستوگرام 

سراسری از كل تصاویر استخراج شد؛ كه با تركيب این دو  طوربه دارهتجگرادیان 

با استفاده از  درنهایتدسته ویژگي، بردارهای ویژگي نهایي تصاویر تشکيل گردید. 

وجو بازیابي شد. نتایج ارزیابي رابطه تشابه كسينوسي تصاویر مشابه با تصویر پرس
 Mapدر هر دو معيار دقت و  Wangنشان داد كه روش پيشنهادی در پایگاه داده 

دهد. در پایگاه داده تری ارائه مينتایج مطلوب [4]در مقایسه با روش پایه 

Oxford  در معيار دقت نتایج روشSDLCTG  در مقایسه با روش پایه بهتر بود اما

در ميانگين متوسط دقت بهبودی چنداني حاصل نشد. زمان بازیابي روش ارائه 
بيشتر بود؛ به این  [4] و پایگاه داده در مقایسه با روش پيشينشده نيز در هر د

استخراج چندین  به دليل SDLCTGدليل كه طول بردارهای ویژگي الگوریتم 

وابسته به سایز تصاویر  هاآنهایي كه طول بردار ویژگي مخصوصاًویژگي مختلف و 

توان از در راستای بهبود نتایج روش پيشنهادی مي روازاینباشد. است، بيشتر مي
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برای كاهش زمان بازیابي  استفاده نمود.  PCA32های كاهش ابعاد همچون روش

های مناسب های استخراج قواعد انجمني از دیگر روشهمچنين استفاده از روش
ن باشد؛ استفاده از ایهای بهينه ميها و انتخاب ویژگيجهت كاهش ابعاد ویژگي

 عنوانبهتواند باعث بهبود دقت و همچنين زمان بازیابي شود. تکنيک نيز مي

های عصبي توان از شبکههای مناسب ميآخرین پيشنهاد، برای استخراج ویژگي

استفاده  Inception Netو  ResNetعميق كانولوشن پيش آموزش دیده همچون 
اند آموزش دیده ImageNet های بر روی تصاویرنمود. با توجه به اینکه این شبکه

بتواند به خوبي دقت  هاآنهای استخراج شده توسط رود نتایج ویژگيانتظار مي

 مدل را بهبود ببخشد.
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Abstract 

  

Today, producing and storing digital images has led to emerging of content-based image retrieval 
systems. Among many types of image retrieval systems, those systems that work based on the 
content-based methods provide comprehensive functionality and exhibit higher performance 
results. However, one of the factors that impairs the success of these systems is extracting 
inappropriate features from the images. That means, extracting incomplete and inconsistent 
features often result in significant reduction in the performance of the system. One of the methods 
that recently attracted the attention of researchers is called Signature-Based Bag of Visual Words 
which quantizes the features without using a clustering technique. Even though its superiority to 
Bag-of-Words is reported in recent studies, it requires to partition images to small patches to 
obtain a set of local features for constructing vocabulary words in different images. In other words, 
in Signature-Based Bag-of-Words, global features are ignored making the method unsuitable for 
many types of images. Therefore, our proposed method uses a combination of three efficient global 
features including Gabor descriptor, edge histogram descriptor (EHD) and histogram of oriented 
gradients (HOG) as well as two texture based features to obtain sufficient image descriptors and 
improve the accuracy of image retrieval. The results of evaluating the method on Wang and Oxford 
databases show that the proposed method outperforms the traditional techniques in terms of 
precision of the retrieval. 
 

Keywords: Content-based retrieval, Signature-Based Bag of Words, Edge Histogram Descriptor, 
Histogram of Oriented Gradients, Gabor descriptor. 


