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  چکیذه
  

 ثٛزٜ اثطی پطزاظـ اظ ٞبیي ٚیػٌي ٘بٍٕٖٞٛ ٞبی زؾتٍبٜ اظ پكتيجب٘ي ٚ ٘بٔحسٚز ٔٙبثٕ اظ ثطذٛضزاضی. زاضز تٛرٟي لبثُ ؾٟٓ اقيب ایٙتط٘ت وبضثطزٞبی ٌؿتطـ زض اثطی پطزاظـ أطٚظ ز٘يبی زض

 ایٗ رّٕٝ اظ. ا٘س وطزٜ پيسا إٞيت پيف اظ ثيف قجىٝ ثب٘س پٟٙبی ٚ پبؾد ظٔبٖ تبذيط چٖٛ ٞبیي ٚیػٌي اقيب، ایٙتط٘ت وبضثطزٞبی ٌؿتطـ ثب. ٞؿتٙس ؾٛزٔٙس ثؿيبض اقيب ایٙتط٘ت ثطای وٝ

 ثطای. ٘يؿت( ٘يبظ ٔٛضز ثب٘س پٟٙبی ٚ تبذيط) ٘يبظٞب ایٗ ٌٛی پبؾد وبُٔ َٛض ثٝ اثطی پطزاظـ وٙٛ٘ي ٕٔٗبضی. وطز اقبضٜ ٌطٚٞي ثطذٍ ٞبی ثبظی ٚ افعٚزٜ/ٔزبظی ٚالٗيت ثٝ تٛاٖ ٔي وبضثطزٞب

 ٚ زازٜ ٔطوع ثيٗ اَلاٖبت، پطزاظـ ٚ ٔسیطیت ؾبظی، شذيطٜ لبثّيت ثب ٞب زؾتٍبٜ اظ لایٝ یه ضٚیىطز ایٗ زض. اؾت قسٜ ُٔطح ای ِجٝ پطزاظـ ٘بْ ثٝ رسیسی ضٚیىطز ٞب، ٔحسٚزیت ایٗ ضفٕ

 زض پطزاظـ وٝ نٛضتي زض وبضثط، ثٝ لایٝ ایٗ ٘عزیىي زِيُ ثٝ. زٞس ٔي ا٘زبْ ضا  زازٜ پطزاظـ فطآیٙس تٕبْ یب لؿٕتي ٔطوعی، اثط ثٝ  زازٜ اضؾبَ اظ لجُ لایٝ ایٗ. ٌيطز ٔي لطاض وبضثط ٞبی زؾتٍبٜ

 ٔطوعی، اثط ؾٕت ثٝ اِٚيٝ پطزاظـ اظ پؽ زازٜ اضؾبَ زِيُ ثٝ ٘يع ٌؿتطزٜ قجىٝ تطافيه زیٍط، ؾٛیي اظ. یبثس ٔي وبٞف زازٜ پطزاظـ ٚ ا٘تمبَ تبذيط ٔيبٍ٘يٗ َٛض ثٝ قٛز، ا٘زبْ لایٝ ایٗ

 ٞبی چبِف ثب ٔتحطن وبضثطاٖ اظ پكتيجب٘ي ٕٞچٖٛ ٖٛأّي ٚ قسٜ تٛظیٕ ٔبٞيت زِيُ ثٝ ضٚیىطز ایٗ اثطی، پطزاظـ ثٝ ٘ؿجت ای ِجٝ پطزاظـ ثٟجٛزٞبی ٚ ٔعایب ضغٓ ّٖي. وطز ذٛاٞس پيسا وبٞف

 ٖلاٜٚ پػٚٞف ایٗ زض. وطز اقبضٜ پطزاظقي ٞبی ٌطٜ تٛظیٕ ٚ ذهٛني حطیٓ أٙيت، ْٚبیف، ؾپبضی ثطٖٚ ٔٙبثٕ، ٔسیطیت ؾبظی، ٔزبظی ثٝ تٛاٖ ٔي ٞب چبِف ایٗ ی رّٕٝ اظ. اؾت ضٚ ثٝ ضٚ فطاٚا٘ي

 ٔؿبئُ ایٗ ثٝ ٌٛیي پبؾد ثطای ٔٛرٛز ٞبی حُ ضاٜ ٚ ای ِجٝ پطزاظـ أٙيتي ٞبی چبِف ثٝ ازأٝ، زض. سقٛ٘ ٔي ثطضؾي ضٚیىطز ایٗ وبضثطزٞبی ٚ ٞب ٚیػٌي ٕٔٗبضی، ای، ِجٝ پطزاظـ ٔٗطفي ثط

  .اؾت قسٜ پطزاذتٝ

 ذهٛني حطیٓ ٚ أٙيت ٔتحطن، ای ِجٝ پطزاظـ ٔتحطن، اثطی پطزاظـ اثط، تىٝ ٔٝ، پطزاظـ ای، ِجٝ پطزاظـ اقيب، ایٙتط٘ت :کلیذی کلمات

 

 

 مقذمه  -1
پصیطی ثبلا ٚ  ٞبیي چٖٛ اُ٘ٗبف ٞبی اذيط پطزاظـ اثطی ثٝ زِيُ ٚیػٌي زض زٞٝ

ٞعیٙٝ وٓ ربیٍعیٗ ٔطاوع زازٜ لسیٓ قسٜ ٚ َيف وبضثطاٖ ثؿيبضی اظ رّٕٝ 

چٙيٗ  . ٞٓ[1]ٞب ٚ نبحجبٖ وؿت ٚ وبضٞبی ثعضي ضا رصة ٕ٘ٛزٜ اؾت   ؾبظٔبٖ

ي زض ٌؿتطـ ایٗ فٙبٚضی ؾعای اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ اثطی زض ایٙتط٘ت اقيب، ؾٟٓ ثٝ

تٛاٖ ثٝ اربظٜ زؾتطؾي پٛیب ثٝ  ٞبی پطزاظـ اثطی ٔي زاقتٝ اؾت. اظ رّٕٝ ٚیػٌي

ٞبی  ٖبُٔ ٞب ٚ ؾيؿتٓ )زؾتٍبٜ 1ٔٙبثٕ پطزاظقي ٘بٔحسٚز، پكتيجب٘ي اظ ٘بٍٕٞٛ٘ي

تط  ٚ ٔسیطیت آؾبٖ [3]ٚ  [2] ٚ لبثُ اٖتٕبز 2، ظیطؾبذت ٔؿتحىٓ[2] ٌٛ٘بٌٖٛ(

اقبضٜ وطز. غّجٝ ثط ٔحسٚز ثٛزٖ  [4]ٝ زِيُ ٔتٕطوع ثٛزٖ ظیطؾبذت ٚ ذسٔبت ث

ؾبظ چٙس وبضثط  ظٔبٖ وبضی ٞٓ ٔٙبثٕ، زؾتطؾي ثٝ ٔٙبثٕ ٔٗتجط زازٜ ٚ ٞٓ

(  اظ skypeچٖٛ  ٞبی ثطذٍ ٞٓ افعاضٞبی ٚیسیٛ وٙفطا٘ؽ )وبضثطزٞبیي ٔب٘ٙس ٘طْ

ثٝ  [5] ٞبی پطزاظـ اثطی ثطای وبضثطاٖ ٔتحطن ٞؿتٙس وٝ زض ٔمبِٝ رّٕٝ ٚیػٌي

اؾت. ثب ٌؿتطـ ایٙتط٘ت اقيب، وبضثطزٞبی رسیسی ٔب٘ٙس ٚالٗيت  آٖ اقبضٜ قسٜ

ٞبی ثطذٍ ٌطٚٞي ٚ پطزاظـ ثطذٍ ٚیسیٛ ثٝ ٚرٛز  ، ثبظی4ٚ افعٚزٜ 3ٔزبظی
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 ای ؾبذتبض وّي ضٚیىطز پطزاظـ ِجٝ  - 1قىُ 

ٙس تبذيط پبیيٗ زضیبفت پبؾد اظ اثط ٚ پٟٙبی ٞبیي ٔب٘ ا٘س وٝ زاضای ٘يبظٔٙسی آٔسٜ

ٞب، ا٘تمبَ ثركي اظ ْٚبیف  . ثطای ضؾيسٖ ثٝ ایٗ ٚیػٌي[6] ثب٘س ثبلا زضقجىٝ ٞؿتٙس

ٞبی وبضثطاٖ زض ضٚیىطزٞبی رسیس  ی قجىٝ ٚ ٘عزیه ثٝ زؾتٍبٜ  اثط ٔطوعی ثٝ ِجٝ

یىطزٞبی ٘بْ زاضز وٝ ثب ضٚ 5ای وبض رسیس، پطزاظـ ِجٝ اؾت. ایٗ ضاٜ ُٔطح قسٜ

اؾت. زض ٚالٕ اٍ٘يعٜ انّي ثطای ضفتٗ ثٝ ؾٕت پطزاظـ  ٔرتّف ثٝ آٖ پطزاذتٝ قسٜ

. اؾت اقيب ایٙتط٘ت ٞبی زؾتٍبٜ تٛؾٍ زازٜ تِٛيس ؾطٖت ٚ حزٓای، ثبلا ضفتٗ  ِجٝ

 .اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ ای ِجٝ پطزاظـ ؾبذتبض اظ وّي ٕ٘بیي 1 قىُ زض

ای ثبیس یبزآٚض قس وٝ ٖجبضت  ٞبی پطزاظـ ِجٝ زض اثتسای ٔٗطفي چبضچٛة

ای زض ٔمبلات ٔٛرٛز  ، ٖجبضت فطاٌيطتطی ٘ؿجت ثٝ ٖجبضت پطزاظـ ِج6ٝپطزاظـ ٔٝ

زض ایٗ ظٔيٙٝ اؾت. ٞطچٙس تب ثٝ أطٚظ اؾتب٘ساضزی رٟت ثٝ وبضثطزٖ ایٗ زٚ ٔفْٟٛ 

ٞبی  لات ثب تٛرٝ ثٝ ثطزاقتثطای چبضچٛثي ٔكرم ٚرٛز ٘ساضز ٚ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔمب

اظ  [8]ٚ  [7] ٕ٘بیٙس. ثطای ٔخبَ زض ٔمبلات ذٛز، اظ ایٗ زٚ ٖجبضت اؾتفبزٜ ٔي

ثطای ٔٗطفي ٔفْٟٛ  7ای  ِجٝ ضٚیىطزاظ ٖجبضت  [9] ٖجبضت پطزاظـ ٔٝ ٚ زض پػٚٞف

ٞبی  ای اؾتفبزٜ قسٜ ٚ پطزاظـ ٔٝ ثٝ ٖٙٛاٖ یىي اظ چبضچٛة وّي پطزاظـ ِجٝ

ٚرٛز زاض٘س وٝ ایٗ زٚ ٔفْٟٛ  [10]اؾت. ٔمبلاتي ٘ٓيط  ٗطفي قسٜای ٔ ضٚیىطز ِجٝ

تفبٚت پطزاظـ ٔٝ ٚ  [11] ا٘س. اظ ؾٛی زیٍط، ٔمبلاتي ٔب٘ٙس ضا ٔٗبزَ زا٘ؿتٝ

ٔطٚضی ربٕٔ پيطأٖٛ  [12]چٙيٗ زض ٔطرٕ  ا٘س. ٞٓ ای ضا ثطضؾي ٕ٘ٛزٜ پطزاظـ ِجٝ

 نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٞب ثب ٞٓ ی آٖ ای ٚ ٔمبیؿٝ ضٚیىطزٞبی ٔرتّف پطزاظـ ِجٝ

ای اؾتفبزٜ  وبض، اظ ٖجبضت پطزاظـ ِجٝ زض ایٗ ٘ٛقتبض، ٔب ثطای اقبضٜ ثٝ ایٗ ضاٜ

، [13] 8اثط ی قجىٝ اؾت. ثب ایٗ تفبؾيط تىٝ وٙيٓ. ٔٙٓٛض اظ ِجٝ ٕٞبٖ ِجٝ ٔي

 [16] 10ٚ پطزاظـ اثطی ٔتحطن [15] 9ای ٔتحطن ، پطزاظـ ِجٝ[14]پطزاظـ ِٔٝ 

ای ٞؿتٙس. زض ازأٝ ثٝ ثطضؾي ٞط یه اظ ایٗ  ٞبی ضایذ زض پطزاظـ ِجٝ چبضچٛة

 پطزاظیٓ. ٞب ٔي چبضچٛة

ٞبی پطزاظقي ثب لبثّيت إَيٙبٖ ثبلا ٚ ٔٙبثٕ پطزاظقي  ای اظ ؾبٔب٘ٝ زؾتٝ اثط تىٝ

لسضتٕٙس ٞؿتٙس وٝ اظ َطیك یه اضتجبٌ زائٕي لبثُ إَيٙبٖ ٚ پطؾطٖت ثٝ قجىٝ 

ی  ٞبی ایٙتط٘ت اقيب ٚ ٔتحطن زض قجىٝ ی ذسٔت ثٝ زؾتٍبٜ اضائٝقٛ٘س.  ٔتهُ ٔي

OECاثط اؾت. ایٗ ضٚیىطز تٛؾٍ ٌطٜٚ  ٔحّي، ٞسف انّي تىٝ
ٔتكىُ اظ  11

ّٖٔٛ تٛؾٗٝ زازٜ ٚ  ٔٛثبیُ ٚ زا٘كٍبٜ وبضٍ٘ي-ٞبیي چٖٛ ایٙتُ، ٌٌُٛ، تي قطوت

اثط  ٞط تىٝ (1اثط زاضای چٟبض ٚیػٌي انّي اؾت:  . تىٝ[17]قٛز اؾتب٘ساضزؾبظی ٔي

( زاضای تٛاٖ 2وبٔلاً ٔؿتمُ اظ زیٍطاٖ ٚ تٛؾٍ ذٛز آٖ ٔسیطیت ٔي قٛز، 

( ثط ٔجٙبی 4( تبذيط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟبی وٕي زاضز ٚ 3ٔحبؾجبتي ٘ؿجتب ثبلا اؾت، 

 اؾت.  فٙبٚضی اؾتب٘ساضز پطزاظـ اثطی ؾبذتٝ قسٜ

اظ ٚ ٕٞىبضا٘ف اظ قطوت ؾيؿىٛ ثطای اِٚيٗ ثبض  Bonomi، 2012زض ؾبَ 

اؾتفبزٜ وطز٘س. ثٙبثط تٗطیف ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ  [14]زض ٔمبِٝ  پطزاظـ ٖٔٝجبضت 

زٞس. ثب  ی قجىٝ ٌؿتطـ ٔي ٔمبِٝ، پطزاظـ ٔٝ ظیطؾبذت پطزاظـ اثطی ضا تب ِجٝ

رسیسی اضائٝ زاز وٝ تبوٖٙٛ زض پطزاظـ اثطی  تٛاٖ وبضثطزٞب ٚ ذسٔبت ایٗ ضٚـ ٔي

مبِٝ ثيكتط ثط ضٚی افعایف لبثّيت ٕٔىٗ ٘جٛز٘س. تٕطوع پطزاظـ ٔٝ زض ایٗ ٔ

ٞبیي ٘ٓيط تبذيط وٓ ٚ  ٔميبؼ پصیطی ظیطؾبذت اؾت. پطزاظـ ٔٝ زاضای ٚیػٌي

ٞبی  ، تٛظیٕ رغطافيبیي ٌؿتطزٜ، تحطن، تٗساز ثؿيبض ٌط12ٜآٌبٞي اظ ٔىبٖ

(، 5ؾيٓ ٚ زؾتطؾي ثٝ آٖ )٘مف اؾبؾي قجىٝ ٘ؿُ پطزاظقي، ٘مف غبِت قجىٝ ثي

ٞب ٚ  ٞبی فطاٚا٘ي اظ زازٜ ، ٔسیطیت رطیب13ٖزضً٘ ثي ٞبی أىبٖ ارطای ثط٘بٔٝ

 .[14]پكتيجب٘ي اظ ٘بٍٕٞٛ٘ي اؾت

ای اؾت وٝ زض یىي اظ  چبضچٛة زیٍطی اظ پطزاظـ ِجٝ ای ٔتحطن، پطزاظـ ِجٝ

ETSIٞبی  ٌطٜٚ
ایٗ ضٚیىطز ٔحيٍ  اؾت. ثب ٕٞيٗ ٘بْ اؾتب٘ساضزؾبظی قسٜ 14

ٕطاٜ ٚ زض ٘عزیىي ٔكتطويٗ، زض ی تّفٗ ٞ ی قجىٝ ذسٔبت پطزاظقي اثط ضا زض ِجٝ

وٙس.  فطاٞٓ ٔي 15ٌيط٘سٜ قجىٝ تّفٗ ٕٞطاٜ-ٞبی فطؾتٙسٜ ٘بحيٝ ظیط پٛقف آ٘تٗ

ٞسف ایٗ ضٚیىطز، وبٞف تبذيط پبؾد، تزطثٝ ثٟتط وبضثط، إَيٙبٖ اظ ّٖٕىطز 

. ٔعیت اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ اثطی زض [15] ضؾب٘ي اؾت وبضآٔس قجىٝ ٚ ثٟجٛز ذسٔت

، قبُٔ تبذيط وٓ، پٟٙبی ثب٘س ٚؾيٕ، 5٘ؿُ تحطن ٔب٘ٙس ٞبی ٔ ی قجىٝ ِجٝ

 .[9]زؾتطؾي ثٝ اَلاٖبت قجىٝ ضازیٛیي ٚ آٌبٞي اظ ٔىبٖ اؾت

، پطزاظـ اثطی ضا ثب ٔحيٍ پطزاظقي ذسٔبت پطزاظـ اثطی ٔتحطن چبضچٛة

ٞبی ٔتحطن ٘ٓيط تّفٗ  ٞبی زؾتٍبٜ تّفٗ ٕٞطاٜ تزٕيٕ وطزٜ تب ثط ٔحسٚزیت

ٞبیي ٘ٓيط ََٛ ٖٕط  ٔحيٍ ارطا ٚ أٙيت غّجٝ ٕ٘بیس. ٚیػٌيٕٞطاٜ اظ ٘ٓط وبضایي، 

پصیطی، لبثّيت إَيٙبٖ ٚ حفّ حطیٓ ذهٛني  ؾبظی، ٔميبؼ ثبتطی، لبثّيت شذيطٜ

وٙٙسٜ ٞؿتٙس. زض تٗطیف رسیستطی اظ پطزاظـ اثطی  ٞب ٔحسٚز زض ایٗ زؾتٍبٜ

ضٌعاض ٔٙتمُ تٛا٘ٙس ٖلاٜٚ ثط اثط ٔطوعی ثٝ یه ٔطوع زازٜ یب وب ٔتحطن، ْٚبیف ٔي

 يٗث يارٕبِ ی ا یؿٝ، ٔمب1زض رسَٚ . [9]اؾت ی قجىٝ ٚالٕ قسٜ قٛ٘س وٝ زض ِجٝ

اضائٝ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ  یپطزاظـ اثط ثبای  ٔرتّف پطزاظـ ِجٝ یىطزٞبیضٚ

ٔتحطن لطاض  اثطیاثط زض زؾتٝ پطزاظـ  تىٝیؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ یبز قسٜ ٘ٛ یسٌبٜز

 .ٌيطز ٔي

اؾت. ایٗ  ای اضائٝ قسٜ ٞبی أٙيتي زض پطزاظـ ِجٝ ٞبی ٔرتّفي اظ چبِف ثٙسی زؾتٝ

 تطیٗ ٟٔٓاظ  ٞبیي ٞؿتٙس. یىي ٞب ٚ تفبٚت ٞب زاضای اقتطان ثٙسی زؾتٝ

ٞبی  چبِف ی  حٛظٜزض  ٔتفبٚت یثٙس زؾتٝ ی یه ، اضائٝایٗ ٘ٛقتبض آٚضزٞبی زؾت

ٞب ضا  ثٙسی ٞبی ؾبیط زؾتٝ ثٝ ٘حٛی وٝ وبؾتي ای اؾت پطزاظـ ِجٝ ٔٙيتي ضٚیىطزا

حُ چبِف  ثطایاضائٝ قسٜ  وبضٞبی ضاٜ پيطأٖٛربٕٔ  ثطضؾي چٙيٗ ٞٓ. پٛقف زٞس
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 [9] ای ٞبی ضٚیىطزٞبی ٔرتّف زض پطزاظـ ِجٝ ٔمبیؿٝ ٚیػٌي – 1رسَٚ 

 پطزاظـ اثطی ٔتحطنپطزاظـ اثطی  پطزاظـ ٔٝ ای ٔتحطن پطزاظـ ِجٝ  
 ٟ٘بزٞبی ذهٛني ٟ٘بزٞبی ذهٛني، اقربل ٞبی ٔربثطاتي قطوت ٔبِىيت

 ٞؿتٝ قجىٝ ٞب ی قجىٝ، زؾتٍبٜ ِجٝ ی قجىٝ ِجٝ ٚ ٘عزیه ِجٝ ی قجىٝ ِجٝ ٔحُ ٌؿتطـ فٙبٚضی

 ٌعاضٞب ذسٔت ٞبی وبضثطاٖ ٌعاضٞب، زؾتٍبٜ ذسٔت ٌعاضٞبی ٘بٍٕٖٞٛ ذسٔت افعاض ؾرت

 ؾبظی ٔزبظی ؾبظی، غيطٜ ٔزبظی ؾبظی ٔزبظی ذسٔت

 ٔتٕطوع قسٜ، غيط ٔتٕطوع چٙس لایٝ، تٛظیٕ ٕٔٗبضی قجىٝ

 ذيط ثّٝ پصیطی تحطن

 ٔتٛؾٍ وٓ تبذيط/ ٘ٛؾبٖ تبذيط

 ذيط ثّٝ آٌبٞي ٔحّي

 ثبلا پصیطی زؾتطؼ

 ٔتٛؾٍ ثبلا پصیطی ٔميبؼ

 

 ٔمبِٝ، ایٗ ازأٝ زض .ٔمبِٝ اؾت ایٗ زیٍط آٚضز زؾتذهٛني،  حطیٓٚ  أٙيت

. قٛ٘س ٔي ثطضؾي زْٚ ثرف زض آٖ وبضثطزٞبی ٚ ٞب ٚیػٌي ای، ِجٝ پطزاظـ ٕٔٗبضی

 ای ِجٝ پطزاظـ زض ٔٛرٛز أٙيتي ٞبی چبِف ٚ تٟسیسٞب ٔٗطفي ثٝ ؾْٛ ثرف

 ذٛاٞس ثيبٖ چٟبضْ  ثرف زض ٞب چبِف ایٗ حُ ثطای ٔٛرٛز ٞبی حُ ضاٜ. پطزاظز ٔي

 .قٛز ٔي اضائٝ حبيط پػٚٞف اظ ٌيطی ٘تيزٝ ا٘تٟب زض ٚ قس

 ای و مضایای آن معماسی پشداصش لبه -2
ٞبیي ٔب٘ٙس وبٞف  ای ضٚیىطزی رسیس زض پطزاظـ اثطی، ثب ٚیػٌي پطزاظـ ِجٝ

پصیطی ظیطؾبذت  ٞبی تٗبّٔي، وبٞف اظزحبْ قجىٝ ٚ افعایف ٔميبؼ ثط٘بٔٝتبذيط 

ٞبی قجىٝ،  ٞبی ٔٛرٛز آٖ اظ وبضٌعاضٞبی وٛچه، ٔؿيطیبة ی زؾتٍبٜ اؾت. ٕٞٝ

ٌيط٘سٜ قجىٝ تّفٗ ٕٞطاٜ ٚ حتي -ٞبی فطؾتٙسٜ ، آ٘ت17ٗ، ٘مبٌ زؾتطؾي16ٞب ٔسذُ

ای ثبقٙس. زض  طزاظـ ِجٝتٛا٘ٙس یه ٌطٜ پطزاظقي زض ضٚیىطز پ ٞبی ٕٞطاٜ ٔي تّفٗ

ؾبظی زض   ای، حزٓ چكٍٕيطی اظ ٔٙبثٕ پطزاظقي ٚ شذيطٜ ضٚیىطز پطزاظـ ِجٝ

. ثٝ َٛض وّي [4] ٌيط٘س ٞبی وبضثط ٚ حؿٍطٞبی ٔحيُي لطاض ٔي ٘عزیىي زؾتٍبٜ

ای ثيكتط اظ آ٘ىٝ ربیٍعیٗ پطزاظـ اثطی ثبقس، تلاقي ثطای ٌؿتطـ ٚ  پطزاظـ ِجٝ

 تٛإ٘ٙسؾبظی آٖ اؾت. 

 معماسی  -1-2
ای زض ایٙتط٘ت اقيب، زض اوخط وبضثطزٞبی  لجُ اظ پيسایف ٔفْٟٛ پطزاظـ ِجٝ

. ثٝ [18] ٌطزیس ٔجتٙي ثط اثط ٔطوعی، ثط٘بٔٝ ثٝ زٚ ثرف وبضثط ٚ وبضٌعاض تمؿيٓ ٔي

ٖجبضت زیٍط، تٟٙب زٚ ؾُح پطزاظقي ثب لسضت ٔتفبٚت زض ٕٔٗبضی ؾٙتي پطزاظـ 

تٟبیي ٚالٕ زض ؾُح اَٚ، ثب تٛرٝ ثٝ تٛاٖ ٞبی ا٘ اثطی ٚرٛز زاقت. زؾتٍبٜ

ٌطفتٙس ٚ اثط ٔطوعی ثب تٛاٖ  پطزاظقي ذٛز لؿٕتي اظ ارطای ثط٘بٔٝ ضا ثط ٖٟسٜ ٔي

 ؾبظی ٚ پطزاظقي ثبلا، زض ؾُح زْٚ لطاض زاقت. شذيطٜ

ٔكىُ انّي ایٗ ٕٔٗبضی زض ثؿيبضی اظ وبضثطزٞب، تٛاٖ پطزاظقي ٘بوبفي 

لای زؾتطؾي ثٝ اثط اظ رٟت تبذيط ٚ پٟٙبی ثب٘س ٞبی ؾُح اَٚ ٚ ٞعیٙٝ ثب زؾتٍبٜ

ای ٚ ایزبز ؾُح زیٍطی اظ لسضت  ٔٛضز ٘يبظ ثٛز. ثب ْٟٛض ضٚیىطز پطزاظـ ِجٝ

ٞبی وبضثط ٚ اثط ٔطوعی، ایٗ ٘يبظٞب تب حس ٔٙبؾجي پبؾد  پطزاظقي زض ثيٗ زؾتٍبٜ

تفبزٜ اظ ایٗ زازٜ قس٘س. اظ ایٗ ضٚ، زض ثؿيبضی اظ وبضثطزٞب ٔب٘ٙس ایٙتط٘ت اقيب ثٝ اؾ

 .[3،19،20]ٕٔٗبضی رسیس ضٚی آٚضزٜ قس

وٙس. ثب  ای ٕٔٗبضی ؾٝ ؾُحي ضا ثٝ شٞٗ ٔتٛاتط ٔي زض ٍ٘بٜ اَٚ، پطزاظـ ِجٝ

ایٗ حبَ، زض ثؿيبضی اظ ٔمبلاتي وٝ ٕٞچٙبٖ ثط ٕٔٗبضی پطزاظـ اثطی اؾتٛاض 

زؾتٍبٜ ٔمبلات،  ایٗثٙبثط فطو . [21] قٛز ای یبز ٔي ٞؿتٙس، اظ ٔفْٟٛ پطزاظـ ِجٝ

٘ساقتٝ ٚ زض نٛضت أىبٖ پطزاظـ ثطٖٟسٜ زازٜ ضا  تِٛيس ْٚيفٝتٟٙب  ا٘تٟبیي ٞبی

تٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ  ٔي ثٙبثطایٗ. زٞٙس ٔيا٘زبْ  ٘يعقسٜ ضا  تِٛيس ی زازٜ

ٞبی تّفٗ ٕٞطاٜ،  ثب تٛرٝ ثٝ افعایف تٛاٖ پطزاظقي زؾتٍبٜ پطزاظـ زض ٘ٓط ٌطفت.

ضؾس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ایٗ ٕٔٗبضی زٚ  ثٝ ٘ٓط ٔيایٗ زیسٌبٜ ُٔٙمي ٚ ّٖٕي 

ٞبی ٔتحطن ٔب٘ٙس تّفٗ ٕٞطاٜ زض ؾُح اَٚ آٖ،  ؾُحي ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ زؾتٍبٜ

اؾت. اظ ثيٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔمبلات   ٕٞبٖ پطزاظـ اثطی ٔتحطن ثب زیسٌبٜ لسیٕي

ثسٖٚ  چبِف پبضن ذٛزضٚ،حُ  یثطااقبضٜ وطز وٝ زض آٖ  [21]تٛاٖ ثٝ ٔمبِٝ  ٔي

 افعاضی اضائٝ زازٜ اؾت. زض ایٗ پػٚٞف، وبضی ٘طْ ي، ضاٜايبف یٞب یطؾبذتثٝ ظ يبظ٘

ٞب فيّٓ ٌطفتٝ ٚ پؽ اظ پطزاظـ اَلاٖبت ثسؾت  تّفٗ ٕٞطاٜ ضا٘ٙسٌبٖ اظ ذيبثبٖ

 يٕتزٕ . ثبفطؾتس ياثط ٔ یثطا ي ٚ ظٔب٘ي،ٔىب٘ ٞبی فعٚ٘ٝا ضا ثٝ ٕٞطاٜ  آٔسٜ، ٘تيزٝ

تطیٗ  ٕٞطاٜ وبضثطاٖ ٔرتّف ثٝ ٚؾيّٝ اثط، ٘عزیه  تّفٗ قسٜ اظ پطزاظـ یٞب زازٜ

 .قٛز ئ يكٟٙبزپ اٖوبضثطزیٍط ثٝ ربی پبضن 

ای اؾت وٝ  یبفتٝ اظ پطزاظـ ِجٝ ٔفٟٛٔي ٌؿتطـ [18] 18پطزاظـ زض ٔؿيط

وبضٌعاض  یه تٟٙب ی ٚرٛزثٝ ربٕٔٗبضی آٖ چٙس ؾُحي اؾت. زض ایٗ ٔفْٟٛ، 

 رغطافيبیي وٝ زض فٛانُ ضؾب٘ي آٔبزٜ ٞؿتٙس ثطای ذسٔت یٔتٗسز وبضٌعاضاٖ اثطی،

 ٟ٘بیي ثٝ وبضثطاٖ ایٗ وبضٌعاضاٖلطاض زاض٘س. ٞط چٝ  ٟ٘بیي٘ؿجت ثٝ وبضثط  ٔتفبٚتي

ؾبظاٖ ثب تٛرٝ ثٝ  زاض٘س. ثط٘بٔٝی وٕتط ي ٚ تبذيطلسضت پطزاظق ثبقٙس، تط یه٘عز

وساْ وبضی  ثط٘بٔٝ ثب ٞٓوٝ  يط٘سثٍ يٓتهٕ تٛا٘ٙس يثط٘بٔٝ ٔ ٔحتٛیبت ٚ ٔبٞيت

ثٝ نٛضت  ٚاحس ی ثط٘بٔٝٞبی ٔرتّف یه  ثرفارطا قٛز. أىبٖ ارطا وطزٖ  وبضٌعاض

زض  ٔٙسی اظ ایٗ ٕٔٗبضی، ثب ثٟطٜ ٚرٛز زاضز. ٘يع ٔرتّف وبضٌعاضاٖ یثط ضٚ ٔكبضوتي

وبضٌعاضی لطاض  تطیٗ یه٘عز یثط٘بٔٝ ثط ضٚ يط،تبذوبٞف ٞسف  ثب یيوبضثطزٞب

 افعایفٞسف  ثب یيلاظْ ضا زاضز. زض ٔمبثُ، زض وبضثطزٞب يت پطزاظقوٝ لسض ٌيطز ٔي

اظ  يفث يطـوٝ تبذ قٛز ثطای ارطای ثط٘بٔٝ ا٘تربة ٔي یي، زٚضتطیٗ وبضٌعاضیوبضا

 .[18] ٘يؿت آؾتب٘ٝ تحُٕ تبذيط ؾبٔب٘ٝ

 ای مضایای استفاده اص پشداصش لبه -2-2
ا، تبذيط اضتجبٌ ٚ اظزحبْ ٞبیي ٘ٓيط ظٔبٖ ارط تٛا٘س ٚیػٌي ای ٔي پطزاظـ ِجٝ

ٞبی پطزاظـ  وٕتط زض قجىٝ ٚ اظ َطف زیٍط لسضت پطزاظقي ثبلاتط ضا ثٝ لبثّيت

ای ثب تٛرٝ ثٝ  ٞبی انّي پطزاظـ ِجٝ اثطی ايبفٝ وٙس. زض ایٗ ثرف ٚیػٌي

 قٛ٘س.  وبضثطزٞبی ٔرتّف ٔٗطفي ٔي

 19بهبود تشافیک ضبکه گستشده -2-2-1

ی  تٛاٖ حزٓ زازٜ زض ثؿيبضی اظ وبضثطزٞب ٔي ای، ثب اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ ِجٝ

اقبضٜ  [22] تٛاٖ ثٝ پػٚٞف اضؾبِي ثٝ اثط ٔطوعی ضا وبٞف زاز. زض ایٗ ضاؾتب ٔي

تّفٗ ٕٞطاٜ زضنس ثبلایي اظ وبضثطاٖ قجىٝ،  20فبی وطز وٝ ثب فطو ضٚقٗ ثٛزٖ ٚای

 ٞبی ٖٕٛٔي اضائٝ وطزٜ اؾت. وبضی ثطای ثطضؾي تغييطات رٕٗيت زض ٔىبٖ ضاٜ

ای زض ٚؾبیُ حُٕ ٚ ٘مُ ٖٕٛٔي ٔب٘ٙس  آٚضی اَلاٖبت تٛؾٍ ؾبٔب٘ٝ فطآیٙس رٕٕ

ٌيطی قست ؾيٍٙبَ  ٌيطز. ایٗ ؾبٔب٘ٝ ثب ا٘ساظٜ اتٛثٛؼ ٚ لُبض قٟطی ا٘زبْ ٔي

زٞس وٝ نبحت  ٞبی ٕٞطاٜ ثٝ نٛضت ٔحّي تكريم ٔي فبی زضیبفتي اظ تّفٗ ٚای



 19               )ٔمبِٝ ٖبزی( ٔٛرٛز وبضٞبی ضاٜ ٚ ٞب چبِف ثط ٔطٚضی: ای ِجٝ پطزاظـ زض أٙيت :ؾطٔسیثيبت. ؼ، حؿٙي ظازٜ. ح

 

زٜ یب زض وٙبض آٖ زض حبَ ی حُٕ ٚ ٘مُ ٖٕٛٔي ثٛ ایٗ تّفٗ ٕٞطاٜ زاذُ ٚؾيّٝ

تطزز اؾت. زض حبِي وٝ اٌط تكريم ٔىبٖ نبحت تّفٗ ٕٞطاٜ ثط ٖٟسٜ اثط ٔطوعی 

ٞبی  ٔب٘ٙس ٚيٗيت ؾيٍٙبَ -ی ثعضٌي ثٝ اثط ٌطفت، ٘يبظ ثٝ اضؾبَ حزٓ زازٜ لطاض ٔي

آٔس. ایٗ ا٘تمبَ زازٜ  ثٝ ٚرٛز ٔي -فبی تٕبٔي وبضثطاٖ ٔٛرٛز زض ٔحسٚزٜ  ٚای

زؾتطؾي ثٝ قجىٝ ضا ثطای وبضثطاٖ حبيط زض آٖ ٔىبٖ ٔرتُ وٙس. تٛا٘س  ٚؾيٕ ٔي

تطیٗ ربی ذبِي ثطای  وبضی ثطای ٞسایت ذٛزضٚٞب ثٝ ٘عزیه ضاٜ [21] زض ٔمبِٝ

ای اضائٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ ضٚـ ثب تحّيُ رطیبٖ  پبضن ثب اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ ِجٝ

ی  ازٜ اظ َطیك قجىٝٚیسیٛی تِٛيسی اظ زٚضثيٗ تّفٗ ٕٞطاٜ تٛؾٍ ذٛز، اظ اضؾبَ ز

قسٜ اظ  قٛز. زض ٟ٘بیت اَلاٖبت اؾترطاد ٌؿتطزٜ ثٝ اثط ٔطوعی رٌّٛيطی ٔي

 قٛز. ٔمبِٝ پطزاظـ ٚیسیٛ، ثٝ ٕٞطاٜ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ثطای اثط ٔطوعی فطؾتبزٜ ٔي

ای اضائٝ زازٜ  وبضی ثطای تكريم ضا٘ٙسٜ ذٛزضٚ ثب اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ ِجٝ ضاٜ [23]

حّيُ اَلاٖبت حؿٍطٞبی ٘هت قسٜ زض ذٛزضٚ ٚ ثب اؾت. زض ایٗ ضٚـ ثب ت

تٛاٖ زض َي چٙس حب٘يٝ ٞٛیت ضا٘ٙسٜ  ٞبی یبزٌيطی ٔبقيٗ، ٔي وبضٌيطی اٍِٛضیتٓ ثٝ

ٞبی  ٞبیي چٖٛ پّيؽ ٚ یب قطوت تٛا٘س ثطای ؾبظٔبٖ وبض ٔي ضا تكريم زاز. ایٗ ضاٜ

ض ٘تيزٝ حزٓ چٖٛ ثيٕٝ لبثُ اؾتفبزٜ ثبقس. ثٝ زِيُ تٗساز فطاٚاٖ ذٛزضٚٞب ٚ ز ٞٓ

ضؾب٘ي  ی تِٛيس قسٜ تٛؾٍ آٟ٘ب، اؾتفبزٜ نطف اظ پطزاظـ اثطی، ذسٔت ثبلای زازٜ

تٛاٖ زازٜ ضا ثٝ  ای، ٔي وٙس. زض ٔمبثُ ثب اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ ِجٝ ضا ثب ٔكىُ ٔٛارٝ ٔي

 نٛضت ٔحّي پطزاظـ ٚ اظ افعایف تطافيه قجىٝ رٌّٛيطی وطز. 

 طسسانی دس همه نقا بهبود خذمت -2-2-2
ی رٟب٘ي ایٙتط٘ت اظ  ثٝ َٛض َٕٔٗٛ، اضتجبَبت ثيٗ ٘مبٌ زٚض افتبزٜ ٚ قجىٝ

ٞبی ثعضي ٚ یب زازٜ ثب  ويفيت ثبلایي ثطذٛضزاض ٘يؿت. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ، اضؾبَ زازٜ

تٛا٘س ٔست ظٔبٖ ثؿيبضی ثٝ ََٛ ا٘زبٔس وٝ ایٗ تبذيط زض ثؿيبضی اظ  ٘طخ ثبلا، ٔي

وبضی  ای، ضاٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔعیت پطزاظـ ِجٝ [24] وبضثطزٞب لبثُ لجَٛ ٘يؿت. ٔمبِٝ

ثطای حُ ایٗ چبِف اضائٝ وطزٜ اؾت. زض ایٗ ٔمبِٝ، ضٚقي ثطای ثطلطاضی اضتجبٌ أٗ 

ی ٔحّي  ٞبی ٔرتّف زض ٘مبٌ زٚض افتبزٜ ٚ زض قجىٝ ٚ ٔٛضز اٖتٕبز ثيٗ زؾتٍبٜ

زؾتٍبٜ ٚ حُ، ٘مف وبضثط ٞط  حبئع إٞيت زض ٔٛضز ایٗ ضاٜ  اضائٝ قسٜ اؾت. ٘ىتٝ

ی ٌؿتطزٜ اؾت. اَلاٖبت لاظْ ثطای ثطلطاضی  اثط زض ضٚ٘س ثطلطاضی اضتجبٌ قجىٝ تىٝ

ٌطزز وٝ زٚ وبضثط زض  یه اضتجبٌ أٗ ٚ ٔٛضز اٖتٕبز تٟٙب زض نٛضتي ٔٙتمُ ٔي

ی ٘عزیه ثٝ ٞٓ لطاض زاقتٝ ثبقٙس ٚ ثسٖٚ ٚاؾُٝ ثتٛا٘ٙس یىسیٍط ضا تهسیك  فبنّٝ

 .[24] ٕ٘بیٙس

 اخیش استباطکاهص ت -2-2-3
ٞب ٘يبظ ثٝ پطزاظـ زازٜ ثب تبذيط وٓ زاض٘س. زض ٘تيزٝ،  زض ثطذي وبضثطزٞب، ثط٘بٔٝ

ثٝ زِيُ تبذيط فطاٚاٖ ا٘تمبَ زازٜ ثٝ اثط ٔطوعی، أىبٖ ا٘زبْ تٕبْ پطزاظـ تٛؾٍ 

ضاٖ،  ٞبی فبلس ضا٘ٙسٜ یب ذٛز ٞبی ثطذٍ ٌطٚٞي، ذٛزضٚ اثط ٚرٛز ٘ساضز. ثبظی

زضً٘ اظ  ٞبی نٙٗتي ثي وٙٙسٜ ٚزٜ، ٚالٗيت ٔزبظی ٚ وٙتطَوبضثطزٞبی ٚالٗيت افع

وبضثطزی اؾت وٝ  21ی ایٗ وبضثطزٞب ٞؿتٙس. زؾتيبضاٖ قٙبذتي پٛقيس٘ي رّٕٝ

ای زض ّٖٕىطز آٖ  ثٝ اضظیبثي تزطثي تبحيط اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ ِجٝ [25] ٔمبِٝ

ؾتفبزٜ اظ ٔٛضز ٘يبظ ایٗ وبضثطز، ا پطزاذتٝ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ حزٓ ثبلای پطزاظـ

 ضٚیىطز ِجٝ، وبٞف ظٔبٖ پبؾد ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت. 

 پزیشی مقیاس -2-2-4
زض ٔمبیؿٝ ثب ظیطؾبذت ٚؾيٕ، ٔتٕطوع ٚ پطٞعیٙٝ ٔطاوع زازٜ ثطای پطزاظـ 

تط پيىطثٙسی قسٜ ٚ زض  تٛا٘ٙس ؾطیٕ ٞبی آٖ ٔي ای ٚ ٌطٜ اثطی، قجىٝ پطزاظـ ِجٝ

پصیطی ٖلاٜٚ ثط لبثّيت ٌؿتطـ ٚ تٛظیٕ  بؼچطذٝ اؾتفبزٜ لطاض ثٍيط٘س. ٚیػٌي ٔمي

ٞبیي اظ رّٕٝ ا٘تمبَ زازٜ ثب  حُ ٔٙبؾجي ثطای ٔحسٚزیت تٛا٘س ضاٜ ؾطیٕ قجىٝ، ٔي

ظٔبٖ ثرٛاٞٙس رطیب٘ي اظ  وبضثط ثٝ نٛضت ٞٓ 12000حزٓ ثبلا ثبقس. ثطای ٔخبَ اٌط 

ضٌبٜ ثب ضا ثٝ یه ٔطوع زازٜ ثفطؾتٙس، ٘يبظ ثٝ یه ٌص 22٘مُٝ 1080ٚیسیٛ ثب ويفيت 

زٞس وٝ ٕٔٗبضی  . ایٗ ٔٛيٛٔ ٘كبٖ ٔي[4] ٌيٍب ثيت ثط حب٘يٝ زاض٘س 100ؾطٖت 

پصیطی ٕٞطاٜ زاضز. ثؿيبضی اظ ثؿتطٞبی رسیس  پطزاظـ اثطی ثب ٔحسٚزیت ٔميبؼ

حُ ٔٙبؾجي ثطای  اضائٝ قسٜ زض ٕٔٗبضی ِجٝ ثط ایٗ ٚیػٌي تبويس زاض٘س ٚ آٖ ضا ضاٜ

 .[20] ٘ٙسزا ٞبی قجىٝ ٔي ثؿيبضی اظ ٔحسٚزیت

 محوس خذمات مکان  -2-2-5
تٛا٘ٙس ثط اؾبؼ ٔىبٖ وبضثط، ثطای اٚ  ای ذسٔبت ٔي زض پطزاظـ ِجٝ

تٛاٖ ويفيت ذسٔبت اضائٝ قسٜ  چٙيٗ ثب آٌبٞي اظ ٔىبٖ ٔي ؾبظی قٛ٘س. ٞٓ قرهي

ٞبی ِجٝ،  ٞبیي ٔب٘ٙس تٛظیٕ رغطافيبیي ٌطٜ . ٚیػٌي[26] ثٝ وبضثطاٖ ضا ثٟجٛز ثركيس

، آٌبٞي اظ ٔىبٖ ٚ پكتيجب٘ي اظ تٗبٔلات ثب تبذيط وٓ، ثؿتط پطزاظـ تحطن وبضثطاٖ

ی ذسٔبت  تط ثطای اضائٝ ای ضا زض ٔمبیؿٝ ثب پطزاظـ اثطی ثٝ ثؿتطی ٔٙبؾت ِجٝ

، ثب 23. ثطای ٔخبَ زض ذٛزضٚٞبی ٔتهُ[14]ٔجتٙي ثط ٔىبٖ تجسیُ وطزٜ اؾت 

ب٘ٙس چطا٘ ضإٞٙبیي ٚ ٚرٛز تٗبُٔ ذٛزضٚٞب ثب یىسیٍط ٚ ثب ٚؾبیُ وٙتطَ تطافيه ٔ

تٛاٖ اظ ٚلٛٔ تهبزفبت ضا٘ٙسٌي ثب ؾطثبض  ضا٘ٙسٌي ٚ آٌبٞي اظ قطایٍ رٛی ٔي

 ٔحبؾجبتي وٓ، رٌّٛيطی ٕ٘ٛز.

 ای تهذیذها دس پشداصش لبه -3
چٖٛ تبذيط وٕتط  ٞبی ُّٔٛثي  ضغٓ ثطذٛضزاضی اظ ٚیػٌي ای ّٖي پطزاظـ ِجٝ

ایزبز تطافيه وٕتط( زض قجىٝ ٘ؿجت ثٝ تط )یب ٕٞبٖ  پبؾد ٚ ٘يبظ ثٝ پٟٙبی ثب٘س وٓ

ٞب  تطیٗ ایٗ چبِف ی ٟٔٓ ضٚ اؾت. اظ رّٕٝ ٞبیي ٘يع ضٚثٝ پطزاظـ اثطی، ثب چبِف

ؾپبضی  ؾبظی، ترهيم ٔٙبثٕ ٚ ثطٖٚ ؾبظی، ظیطؾبذت پيبزٜ تٛاٖ ثٝ ٔزبظی ٔي

ٞبی پطزاظقي، تحطن وبضثطاٖ، حفّ أٙيت ٚ حطیٓ ذهٛني  ْٚبیف، تٛظیٕ ٌطٜ

ٞبی أٙيتي ٔٛرٛز زض پطزاظـ  سف اظ ایٗ ثرف ٔمبِٝ، ثطضؾي چبِفاقبضٜ وطز. ٞ

ای اؾت. زاقتٗ یه ٔحيٍ پطزاظقي ٘بٍٕٖٞٛ ٚ زض حبِت وّي یه چبضچٛة ثب  ِجٝ

ٞبی پطزاظقي، ثطلطاضی أٙيت ٚ حفّ  پكتيجب٘ي اظ ٖٙبنط ٘بٍٕٖٞٛ ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ

ٍٛضیتٕي ٚاحس ثط ؾبظی اِ ظیطا ثب پيبزٜ[12] ٕ٘بیس تط ٔي حطیٓ ذهٛني ضا ٔكىُ

ٞبی ٔتفبٚت ثطلطاضی  ٞبی ٘بٍٕٖٞٛ ثب ٔكرهبتي ٔتفبٚت ٔب٘ٙس فٙبٚضی ضٚی زؾتٍبٜ

ثب  24یؿي٘ٛ ثط٘بٔٝ یٞب ضاثٍؾيٓ ٚ اتط٘ت، اؾتفبزٜ اظ  اضتجبٌ ٔب٘ٙس فيجط٘ٛضی، ثي

ٞبی  ٞب، تٕبْ حبِت ٞبی ٔرتّف ثط ضٚی آٖ اؾتب٘ساضٞبی ٔتفبٚت ٚ ارطای ثط٘بٔٝ

ٞبی پطزاظـ  . وبضثطاٖ ثطای ثٟطٜ ثطزٖ اظ ٔعیت[27] قف زازتٛاٖ پٛ حّٕٝ ضا ٕ٘ي

وبض  . ثٝ ٕٞيٗ زِيُ، ثسٖٚ زاقتٗ ضاٜ[9] ای ثبیس ثتٛا٘ٙس ثٝ آٖ اٖتٕبز وٙٙس ِجٝ

ٞبی آٖ ثب اثٟبْ  ای، تٕبْ ٔعیت ٔٙبؾت ثطای حُ چبِف أٙيت زض پطزاظـ ِجٝ

 ضٚ ذٛاٞس قس.  ضٚثٝ

اؾت ٚ ضیكٝ زض  ایٙتط٘ت اقيب پيكٟٙبز قسٜای زض ثؿتط  اظ آ٘زب وٝ پطزاظـ ِجٝ

ٞبی أٙيتي ُٔطح قسٜ زض پطزاظـ اثطی ثٝ پطزاظـ  پطزاظـ اثطی زاضز، چبِف

ی پطزاظـ  وٝ رعٚ اِٚيٗ ٔمبلات زض ظٔيٙٝ [10] ا٘س. زض ٔمبِٝ ای ٘يع ٔٙتمُ قسٜ ِجٝ

ٞبی أٙيتي آٖ اؾت، ٔكىلات أٙيت ٚ حطیٓ ذهٛني ثٝ نٛضت  ای ٚ چبِف ِجٝ

 اضائٝ قسٜ اؾت:ظیط 

 -3أٙيت قجىٝ   -2ٞبی ِجٝ(  اٖتٕبز ٚ احطاظ ٞٛیت )وبضثطاٖ ٚ ٌطٜ -1 

وٙتطَ  -6حطیٓ ذهٛني  -5پطزاظـ أٗ ٚ ذهٛني زازٜ  -4ی أٗ زازٜ  شذيطٜ

 .25تكريم ٘فٛش -7زؾتطؾي 

 ٚ [9] ،[27] ثٙسی اظ حٕلات ٔٗطفي قسٜ زض ٔمبلات زض ایٗ ٘ٛقتبض یه زؾتٝ 

ایٗ  ، ٔمبیؿٝ ثيٗ تٟسیسٞبی ثطضؾي قسٜ زض2اؾت. زض رسَٚ  نٛضت ٌطفتٝ [28]

ثٝ تطتيت تٟسیسٞب ضا زض چبضچٛة  [27]ٚ  [28]  ٔمبلات اضائٝ قسٜ اؾت. ٔطارٕ

ا٘س. أب ٔطرٕ  پطزاظـ اثطی ٔتحطن ٚ چبضچٛة پطزاظـ ٔٝ ٔٛضز ثطضؾي لطاض زازٜ

ای ٔٛضز ثطضؾي لطاض زازٜ اؾت.  ٞبی پطزاظـ ِجٝ تٟسیسٞب ضا زض تٕبْ چبضچٛة [9]

 قسٜ زاضای اقتطاوبت قٛز، تٟسیسٞبی ٔٗطفي َٛض وٝ زض ایٗ رسَٚ زیسٜ ٔي ٕٞبٖ

 ؾپبضی   ب٘ٙس افطاظ ٚ ثطٖٚٞبیي )ٔ ؾبظی( ٚ تفبٚت )ٔب٘ٙس ٔكىلات ٔطثٌٛ ثٝ ٔزبظی
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 ای ِجٝ پطزاظـ ٔرتّف ٞبی چبضچٛة زض تٟسیسٞب ثٙسی زؾتٝ -2 رسَٚ
 ای ٞبی پطزاظـ ِجٝ تزٕيٕ ضٚیىطز -[9] ضٚیىطز پطزاظـ اثطی ٔتحطن -[28] ضٚیىطز پطزاظـ ٔٝ -[27]

 ؾبظی ظیطؾبذت ٔزبظی ؾبظی ٔزبظیأٙيت  ؾبظی ٔكىلات ٔزبظی

  - ٔكىلات أٙيتي ٚة

 - ٔكىلات اضتجبَي زاذّي ٚ ذبضري ظیطؾبذت قجىٝ

 - ؾيٓ ٔكىلات أٙيتي قجىٝ ثي

 - أٙيت زازٜ / حطیٓ ذهٛني زازٜ ٔكىلات ٔطثٌٛ ثٝ أٙيت زازٜ

 - ٞبی وبضثطزی اثطی ٔتحطن أٙيت ثط٘بٔٝ حفبْت زض ثطاثط ثسافعاضٞب

 ٞبی وبضثطاٖ زؾتٍبٜ ٞبی ٔتحطن أٙيت زؾتٍبٜ -

 - ؾپبضی زازٜ افطاظ ٚ ثطٖٚ -

 - 26حطیٓ ٞٛیت -

 ظیطؾبذت ٞؿتٝ - -

 ٔطاوع زازٜ ِجٝ - -

 

ی تٟسیسٞب زض تٕبْ  ثٙسی ربٕٔ اظ ٕٞٝ زض ایٗ ٘ٛقتبض ثطای اضائٝ زؾتٝزازٜ( ٞؿتٙس. 

ثٙسی  ای، ثب زليك قسٖ زض ٔفْٟٛ ٞط تٟسیس ثٝ رٕٕ ٞبی پطزاظـ ِجٝ چبضچٛة

ٟ٘بیي پطزاذتٝ قسٜ اؾت. زض ازأٝ ٞط وساْ اظ تٟسیسٞب ثٝ نٛضت ذلانٝ تٛييح 

 قٛ٘س. ازأٝ ٞط وساْ اظ تٟسیسٞب ثٝ نٛضت ذلانٝ تٛييح زازٜ ٔي زض قٛ٘س. ٔيزازٜ 

تٛاٖ اظ پطزاظـ اثطی ثٝ  ؾبظی ٔي ثب ثٝ وبضٌيطی فٙبٚضی ٔزبظی :ساصی مجاصی

زٞي ثٝ وبضثطاٖ  ظیطا ذسٔت [28] پصیطتط ٚ وبضاتط ثٟطٜ ٌطفت نٛضت ٔميبؼ

افعاض ٚ  ؾبظی زض ؾُح ؾرت پصیطز. ٔزبظی ثيكتطی زض ٔست ظٔبٖ ٔكبثٝ ا٘زبْ ٔي

ؾبظی ثؿتٍي ثٝ ٔٙبثٕ ارطایي ٞط  پصیط اؾت. ا٘تربة ؾُح ٔزبظی افعاض أىبٖ یب ٘طْ

اثط، زض آٖ  ٌطٜ پطزاظقي زاضز. اٌط ٌطٜ زاضای ٔٙبثٕ ارطایي فطاٚا٘ي ثبقس، ٔب٘ٙس تىٝ

قٛز. أب  ٔزبظی اؾتفبزٜ ٔي  افعاض یب ٔبقيٗ زض ؾُح ؾرت ؾبظی ٔزبظیاظ  نٛضت

ؾبظی زض ؾُح  ٞبی پطزاظقي وٛچه ٔب٘ٙس ٘مبٌ زؾتطؾي، اظ ٔزبظی ثطای ٌطٜ

ٞبی ٔرتّف  ی ربٔٗي ثيٗ وبضایي ضٚـ ٔمبیؿٝ [20] قٛز. زض افعاض اؾتفبزٜ ٔي ٘طْ

ؾت. زض ٞط وبضٌعاض پطزاظـ ای نٛضت ٌطفتٝ ا ٔزبظی ثطای اؾتفبزٜ زض پطزاظـ ِجٝ

ؾبظی ثطای اضائٝ ذسٔت ثٝ وبضثطاٖ ٌٛ٘بٌٖٛ اؾتفبزٜ  اثطی ٚ یب ٌطٜ ِجٝ، اظ ٔزبظی

افعاضی،  زض ضٚـ ٘طْ(ٔزبظی  قٛز. زض ایٗ ٔسَ ثٝ اظای ٞط وبضثط یه ٔبقيٗ  ٔي

27یه ْطف
قٛز وٝ ْٚبیف ٔٛضز زضذٛاؾت آٖ وبضثط ضا ا٘زبْ  زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔي )

ٞبی ٔزبظی ضا ثطٖٟسٜ زاضز.  ٔسیطیت ٔبقيٗ 28ثبٖ ٝ ثٝ ٘بْ  اثط زیسٜزٞس. یه لای ٔي

اؾت. زض ایٗ حّٕٝ  29ؾبظی، حّٕٝ ا٘ىبض ذسٔت ٞبی ٔٛرٛز زض ٔزبظی یىي اظ حّٕٝ

ٌيطز وٝ ثط ضٚی آٖ زض  ٔزبظی، ٔٙبثٕ فطاٚاٖ اظ ٔيعثب٘ي ضا زض اذتيبض ٔي یه ٔبقيٗ 

ٞبی ذٛز ضا  تٛا٘ٙس ثط٘بٔٝ ٕ٘يٞبی ٔزبظی  حبَ ارطا اؾت. زض ٘تيزٝ ؾبیط ٔبقيٗ

یىي زیٍط اظ حٕلات ایٗ زؾتٝ اؾت وٝ زض آٖ  30ارطا وٙٙس. ؾٛء اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ

ٞبیي زؾتطؾي پيسا  تٛا٘س ثٝ زؾتٍبٜ یه ٔبقيٗ ٔزبظی ثب اؾتفبزٜ اظ ثسافعاضٞب ٔي

 31ی زیٍط، ٘كت حطیٓ ذهٛني وٙس وٝ ثٝ ٌطٜ پطزاظقي ِجٝ ٔتهُ ٞؿتٙس. حّٕٝ

ٞبی ٔزبظی زض  ظ ٘كت حطیٓ ذهٛني قفبف ٘جٛزٖ اؾتب٘ساضز ٔبقيٗاؾت. ٔٙٓٛض ا

زا٘يٓ وٝ  حبَ ارطا ثط ضٚی ٌطٜ پطزاظقي ِجٝ ٚ یب وبضٌعاض اؾت. ثطای ٔخبَ ٕ٘ي

وٙس ٚ  اؾتفبزٜ ٔي 32٘ٛیؿي ٞبیي ثطای ثط٘بٔٝ  ٚاؾٍٔزبظی ٔٛضز ٘ٓط اظ چٝ  ٔبقيٗ 

تٟسیس زیٍطی اؾت  33أتيبظافعایف پصیط ٞؿتٙس.  ٞب ثٝ چٝ ٔيعاٖ آؾيت ایٗ ٚاؾٍ

پصیط ٔيعثبٖ، ثٝ  ٌيطی اظ ٘مبٌ آؾيت وبض ثب ثٟطٜ وٝ زض آٖ یه ٔبقيٗ ٔزبظی ذطاة

ای اؾت  ٔبقيٗ ٔزبظی حّٕٝ 34وٙس. زؾتىبضی ٞبی ٔزبظی حّٕٝ ٔي زیٍط ٔبقيٗ

ٞبی ٔزبظی زض حبَ ارطا  وٝ زض آٖ ٔيعثبٖ تحت وٙتطَ قرم ٔتربنٓ، ثٝ ٔبقيٗ

وٙس. زیٍط  ٞب، حّٕٝ ٔي ثب ارطای ثسافعاض ثط ضٚی آٖ ثط ضٚی ذٛز، ثطای ٔخبَ

 ا٘س. ٘بْ ثطزٜ قسٜ 3تٟسیسٞبی ایٗ زؾتٝ زض رسَٚ 

ٞبی وبضثطاٖ ٚ  : ظیطؾبذت قجىٝ قبُٔ اضتجبَبت ثيٗ زؾتٍبٜصیشساخت ضبکه

ی قجىٝ )اظ  ٞبی ِجٝ ٚ ٔطاوع زازٜ ٚ ٞؿتٝ ٞبی پطزاظقي ِجٝ، اضتجبَبت ثيٗ ٌطٜ ٌطٜ

ی اضتجبَبت زض ثطاثط حّٕٝ ا٘ىبض ذسٔت ٚ  ٞب( اؾت. ٕٞٝ ؾٛئيچ ٞب ٚ رّٕٝ ٔؿيطیبة

پصیط ٞؿتٙس. ایٗ زٚ حّٕٝ  آؾيت 35ؾيٓ زض ثطاثط حّٕٝ پبضاظیت اضتجبَبت اظ ٘ٛٔ ثي

تٛا٘ٙس ٔؿيطٞبی اضتجبَي ضا ثٝ وُ ٔؿسٚز ٕ٘بیٙس تب وبضثطاٖ ٔزبظ ٘تٛا٘ٙس اظ  ٔي

ی قبیٕ  ٕ٘بیٙس. یه حّٕٝ ٞبی پطزاظقي اضتجبٌ ثطلطاض َطیك ایٗ ٔؿيطٞب ثب ٌطٜ

تٛا٘س وٙتطَ یه ثرف اظ  اؾت وٝ فطز ٔتربنٓ ٔي 36ی ٔطز ٔيب٘ي زیٍط حّٕٝ

قجىٝ ضا زض زؾت ٌطفتٝ ٚ ثٝ اؾتطاق ؾٕٕ ٚ تعضیك زازٜ زض قجىٝ ثپطزاظز. لطاض 

ای ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ ِجٝ یىي زیٍط اظ  زض ٔحيٍ پطزاظـ ِجٝ 37زازٖ زضٚاظٜ تمّجي

ؾبیط تٟسیسٞبی ٔٛرٛز زض ایٗ آیس.  ؾتٝ ثٝ قٕبض ٔيحٕلات لبثُ ارطا زض ایٗ ز

 ا٘س. ٘بْ ثطزٜ قسٜ 3 رسَٚ زؾتٝ زض

ٞبی اَلاٖبتي، أٙيت اَلاٖبت ٚ حطیٓ ذهٛني ٕٞيكٝ  : زض ؾبٔب٘ٝامنیت داده

ی ذٛز ثيٓ  ٔحطٔب٘ٝ  ظیطا ٞط وبضثطی اظ افكب قسٖ زازٜ [30] زض اِٚٛیت لطاض زاضز

ذٛز اظ ؾبٔب٘ٝ یبز قسٜ اؾتفبزٜ   زاضز ٚ زضنٛضت ٖسْ إَيٙبٖ اظ حفّ حطیٓ زازٜ

ؾپبضی زازٜ  ٘رٛاٞس وطز. ٔكىلات أٙيت زازٜ وٝ زض پطزاظـ اثطی ثٝ زِيُ ثطٖٚ

ٚیىطز پطزاظقي قٛ٘س ظیطا زض ایٗ ض ای ٘يع ُٔطح ٔي ُٔطح ٞؿتٙس زض پطزاظـ ِجٝ

قٛز. ٖلاٜٚ ثط ثطضؾي ؾبٔب٘ٝ پطزاظـ  ؾپبضی ٔي ٘يع زض ثًٗي اظ ٔٛالٕ، زازٜ ثطٖٚ

ٌيطی اظ  ٞبیي ثطای حفّ یىپبضچٍي زازٜ ٚ پكتيجبٖ ای اظ رٟت زاضا ثٛزٖ ضٚـ ِجٝ

ٞب ثسٖٚ زاقتٗ ٔزٛظٞبی لاظْ اؾتفبزٜ ٘رٛاٞس  زازٜ آٖ، ثبیس ُٕٔئٗ ثبقيٓ وٝ اظ

ثطٖٚ  یثٝ زازٜ طٔزبظيغ يزؾت ضفتٗ زازٜ، زؾتطؾ اظ ٚ طييتغ. [10] قس

چٙس وبضثط ٔب٘ٙس ثؿتط  یزاضا یٞبٍ يثٝ زازٜ زض ٔح طٔزبظيغ يزؾتطؾ قسٜ، یؾپبض

اظ رّٕٝ  قسٜ یؾپبض ثطٖٚ یٚ زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ زازٜ یٔزبظ یٞبٗ ئبق یارطا

ٞب  ثطای حُ ایٗ چبِف زازٜ ٞؿتٙس. تيأٙ یٙٝئٛرٛز زض ظٔ یسٞبیتٟس

ثٙسی ٚ شذيطٜ زازٜ زض ٘عزیىي وبضثط ُٔطح  وبضٞبیي ٔب٘ٙس ضٔعٌصاضی، ثرف ضاٜ

ٞب پطزاذتٝ ذٛاٞس قس. تٟسیسٞبی ٔطتجٍ ثب أٙيت  ثٝ آٖ 4قٛز وٝ زض ثرف  ٔي

 اؾت. آٚضزٜ قسٜ 3زازٜ زض رسَٚ 

ٞبی  ی ثسافعاضٞب ٚ ثٝ ضٚظ ٘جٛز ضٚـ حّٕٝتط قسٖ ؾُٛح  : پيچيسٜبذافضاسها

تط اظ لجُ وطزٜ  پصیط ٞب ضا زض ثطاثط حٕلاتي اظ ایٗ زؾت آؾيت ٞب، ؾبٔب٘ٝ تكريم آٖ

ای، ٚرٛز زاقتٝ ثبقٙس. زض  تٛا٘ٙس زض ٞط لایٝ اظ پطزاظـ ِجٝ . ثسافعاضٞب ٔي[27] اؾت

یه ٌطٜ ِجٝ، الساْ ٞبی فطاٚاٖ ثٝ  تٛا٘س ثب اضؾبَ زضذٛاؾت ؾٕت وبضثط، ثسافعاض ٔي

ٚ  38تٛا٘س یىپبضچٍي ٞب ٔي ی ا٘ىبض ذسٔت وٙس. زض یه ٌطٜ ِجٝ، ثسافعاض ثٝ حّٕٝ

ٞبی وبضثطاٖ ضا تحت قٗبٔ لطاض زٞس. ٚرٛز ثسافعاض زض ؾٕت وبضٌعاض  ٔحطٔبٍ٘ي زازٜ

ی وبضثطاٖ ضا تٟسیس وٙس ٚ یب لبثّيت  ٞبی شذيطٜ قسٜ تٛا٘س نحت زازٜ ٔي

ٞبیي وٝ اظ َطیك ثسافعاضٞب  س. زض حبِت وّي حّٕٝپصیطی ضا وبٞف زٞ زؾتطؼ
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 ای ِجٝ پطزاظـ زض ٔٛرٛز أٙيتي ٔكىلات ٚ تٟسیسٞب اظ ای ذلانٝ -3 رسَٚ
 ٞبی احتٕبِي حُ ضاٜ تٟسیسٞبی احتٕبِي ثٙسی حّٕٝ زؾتٝ

 ؾبظی ٔزبظی

 ثبٖ حٕلات اثط زیسٜ

 حٕلات ثط پبیٝ ٔبقيٗ ٔزبظی
 حٕلات وب٘بَ رب٘جي

 افعایف أتيبظ
 ؾٛء اؾتفبزٜ اظ ذسٔت اضائٝ قسٜ

 ٞبی اٖٕبَ قسٜ ثطای ٔٙبثٕ ٘بوبفي ثٛزٖ ؾيبؾت

 حّٕٝ ا٘ىبض ذسٔت

 اؾتفبزٜ ٘بوبضآٔس اظ ٔٙبثٕ

 ٘كت حطیٓ ذهٛني
 زؾتطؾي غيط ٔزبظ

 ٔزبظی زیٍط ٔزبظی ثٝ ٔبقيٗ  حّٕٝ ٔبقيٗ 

 اضتجبَبت غيطأٗ اظ یه ٔبقيٗ ثٝ ٔبقيٗ ٔزبظی زیٍط

 39ؾٙزي چٙس ٖبّٔي انبِت

 ؾبٔب٘ٝ تكريم ٘فٛش

 ؾبظی زازٜ ٔٙعٚی

 ضٔعٌصاضی ثط پبیٝ نفت/ٞٛیت

 وٙتطَ زؾتطؾي ثط پبیٝ أتيبظ

 رساؾبظی فطآیٙسٞبی زض حبَ ارطا

 ظیطؾبذت قجىٝ

 حّٕٝ ا٘ىبض ذسٔت

 زضٚاظٜ تمّجي

 ؾپبضی زازٜ حّٕٝ پبضاظیتي حيٗ ثطٖٚ

 SQLتعضیك 

 ضثٛزٖ حؿبة وبضثطی

 حّٕٝ ٔطز ٔيب٘ي

 ٞب ٚ لٛا٘يٗ ؾيبؾت٘بوبفي ثٛزٖ 

 وٙتطَ زؾتطؾي يٗيف

 ٘ٛیؿي غيطأٗ ٞبی ثط٘بٔٝ ٞبی ٚ ٚاؾٍ ؾطٚیؽ

 ٞبی وبضثطزی ٘مبٌ يٗف ثط٘بٔٝ

 40ی ذطاثي ته ٘مُٝ

 افعاضٞب ضٚظ ضؾب٘ي ٔٙٓٓ ٘طْ ثٝ

 ای ٞبی زٚضٜ ثطضؾي

 ٞب ٔحبفٓت تٛؾٍ يس ٚیطٚؼ

 ؾبٔب٘ٝ رٌّٛيطی اظ ٘فٛش

 قسٜ اضتجبَبت ضٔعٌصاضی

 ٖبّٔيؾٙزي چٙس  انبِت

 ٌط ٞبی ؾبظـ ٔٙعٚی وطزٖ ٌطٜ
 ٞب ٔحسٚز وطزٖ تٗساز اضتجبٌ

 ٔسیطیت أٗ وّيسٞب

 ٔؿيطیبثي أٗ

 قجىٝ ذهٛني

 ؾيٓ أٗ ٞبی ثي پطٚتىُ

 ضنس تطافيه قجىٝ

 أٙيت زازٜ

 تىطاض ٚ ثٝ اقتطان ٌصاضی زازٜ

 زؾتىبضی ٚ پبن وطزٖ زازٜ

 قسٜ ؾپبضی زؾتطؾي غيطٔزبظ ثٝ زازٜ ثطٖٚ

 ثٝ ٔبِىيت زازٜٔكىلات ٔطثٌٛ 

 41ٖٙهط زاذّي ٔرطة

 ٔكىلات ٔطثٌٛ ثٝ چٙس وبضثطٜ ثٛزٖ

 حّٕٝ ا٘ىبض ذسٔت

 اظ زؾت ضفتٗ زازٖ

 ٘مم اَلاٖبت

 ٞب ارطای ؾيبؾت

 ؾبٔب٘ٝ وٙتطَ زؾتطؾي

 قسٜ أٙيت زضٖٚ ٕٔٗبضی َطاحي

 ضٔعٌصاضی

 ٔسیطیت أٗ وّيسٞب 

 ؾبظی ٔجٟٓ

 ٌصاضی زازٜ ٘مبة 

 ثٙسی زازٜ زؾتٝ

 ثطاثط ثسافعاضٞبحفبْت زض 
  ثسافعاض: ٚیطٚؼ، تطٚربٖ، وطْ

 افعاضٞبی ربؾٛؾي ٘طْ

 ٞبی يس ثسافعاض ثط٘بٔٝ

 ؾبٔب٘ٝ تكريم ٘فٛش

 ٞب ٌيطی زليك اظ زازٜ پكتيجبٖ

 پصیط ثطَطف وطزٖ ٘مبٌ آؾيت

 لطاض زازٖ ٘مبٌ ثبظیبثي

 ٞبی وبضثطاٖ زؾتٍبٜ

 تعضیك اَلاٖبت

 زؾتىبضی ذسٔت ٔٛضز ا٘تٓبض

 تٛاٖ ثبتطی زؾتٍبٜ حّٕٝ ذبِي وطزٖ

 ؾٙزي ٌطٜ ِجٝ انبِت

 حفبْت فيعیىي

 ٞبی يس ثسافعاض ثط٘بٔٝ

 حفّ ٞٛیت
 ٔحٛض/ ٘كت اَلاٖبت ٔىب٘ي ذسٔبت ٔىبٖ

 ٘كت حطیٓ ذهٛني
 ؾبظی آزضؼ ٚ ٔؿتٗبضؾبظی پٟٙبٖ

 ظیطؾبذت ٞؿتٝ )اثط(

 افكبی حطیٓ ذهٛني

 زؾتىبضی ذسٔت ٔٛضز ا٘تٓبض

 42ظیطؾبذت تمّجي

 اٖتٕبزٔحيٍ ارطایي ٔٛضز 
 ٞبی يس ثسافعاض ثط٘بٔٝ

 ٔحبؾجبت أٗ
 ؾٙزي پيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز اٖتٕبز ثطای انبِت

 ٞبی ِجٝ ٌطٜ

 آؾيت فيعیىي

 ٘كت حطیٓ ذهٛني

 افعایف أتيبظ

 زؾتىبضی ذسٔت ٔٛضز ا٘تٓبض

 ٌطٜ پطزاظقي تمّجي

 حفبْت فيعیىي
 ٔحيٍ ارطایي ٔٛضز اٖتٕبز

 ٔحبؾجبت أٗ
 ؾٙزي انبِتپيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز اٖتٕبز ثطای 

 ٞبی يس ثسافعاض ثط٘بٔٝ



 22                                                                                                           1398، 1، قٕبضٜ 17س ٝ ّٖٕي ا٘زٕٗ وبٔپيٛتط ایطاٖ، ٔزّّْٖٛ ضایب٘ف ٚ فٙبٚضی اَلاٖبت، ٘كطی

 
 ای ِجٝ پطزاظـ ٕٔٗبضی اظ لایٝ ٞط زض ٔٛرٛز تٟسیسٞبی  -2 قىُ

ٚ اضتجبَبت ضا تحت   تٛا٘ٙس ٔحطٔبٍ٘ي، یىپبضچٍي ٚ انبِت زازٜ ٌيط٘س، ٔي نٛضت ٔي

 .[27]تبحيط لطاض زٞٙس 

ٞبی وبضثطاٖ ثٝ زِيُ  احتٕبَ حٕلات فيعیىي ثٝ زؾتٍبٜ های کاسبشان: دستگاه

ٞبی فيعیىي ذبل ٚرٛز زاضز ثٝ ٕٞيٗ زِيُ أىبٖ حٕلاتي چٖٛ  ٘ساقتٗ حفبْت

چٙيٗ ثسافعاضٞبیي وٝ لبثّيت ٘هت  ٞب ثبلا اؾت. ٞٓ تعضیك اَلاٖبت ثٝ ایٗ زؾتٍبٜ

ٞبی ٔيب٘ي  ثٝ ٌطٜٞبی اقتجبٜ  تٛا٘ٙس زازٜ ٞب ضا زاضا ٞؿتٙس، ٔي ثط ضٚی ایٗ زؾتٍبٜ

فطؾتبزٜ ٚ یب ثبٖج اذتلاَ زض اضتجبٌ ٌطٜ وبضثط ثب ٌطٜ ٔيب٘ي قٛ٘س. زض ٘تيزٝ، یه 

ؾٙزي وٙس تب َٕيٙبٖ  ٞبی وبضثطاٖ ضا انبِت ٌطٜ پطزاظقي ِجٝ ثبیس ثتٛا٘س زؾتٍبٜ

 ی اضؾبِي آٖ ٔٗتجط اؾت.  اؾت ٚ زازٜ حبنُ وٙس وٝ زؾتٍبٜ زچبض ؾبظـ ٘كسٜ

ای ٕٞبٖ لایٝ اثط ٔطوعی زض  ض اظ ظیطؾبذت اثط زض پطزاظـ ِجٝ: ٔٙٓٛصیشساخت ابش 

ٞبی  ٌعاضٞب ٚ پبیٍبٜ )ذسٔت پطزاظـ اثطی اؾت. ظیطؾبذت اثط قبُٔ ٔطاوع زازٜ

ٞبی ِجٝ اؾت. ٘كت اَلاٖبت اظ ٔطاوع زازٜ،  زازٜ( ٚ اضتجبَبت ثيٗ ٔطاوع زازٜ ٚ ٌطٜ

ي ٞؿتٙس وٝ زض حّٕٝ ا٘ىبض ذسٔت ٚ ظیطؾبذت ٘بٔٙبؾت اظ رّٕٝ تٟسیسٞبی

ٞبی حّٕٝ زض پطزاظـ اثطی ثطضؾي  ٔسَ [1]پطزاظـ اثطی ٚرٛز زاض٘س. زض ٔطرٕ 

تٟسیسٞبی أٙيتي زض پطزاظـ اثطی ثٝ نٛضت ٚاؾٍ  [31]ا٘س. زض پػٚٞف  قسٜ

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ زازٜ،  پصیطی وبضثطی ٘بأٗ، ترهيم ثسٖٚ ٔحسٚزیت ٔٙبثٕ، آؾيت

ٞبی ٔطتجٍ ثب تهبٚیط  پصیطی ٞبی ٔزبظی، آؾيت ٞبی ٔبقيٗ پصیطی آؾيت

ی  ٞبی قجىٝ پصیطی ثبٖ ٚ آؾيت ٞبی اثط زیسٜ پصیطی ٞبی ٔزبظی، آؾيت ٔبقيٗ

ٞبی تٟسیس، وبضٌعاضٞبی اثط ثٝ نٛضت ٘يٕٝ  اؾت. زض ثًٗي اظ ٔسَٜ ٔزبظی آٔس

 .[30]ٚ  [33] ،[32] قٛ٘س زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔي 43نبزق

: زض پطزاظـ اثطی، ثطای اؾتفبزٜ اظ ذسٔبت ٔجتٙي ثط ٔىبٖ، ثبیس حشیم خصوصی

ٔٛلٗيت ٔىب٘ي وبضثط ثطای وبضٌعاض اثط اضؾبَ قٛز. اضؾبَ ایٗ اَلاٖبت ثٝ اثط ٔٛرت 

قٛز. زض ٘مُٝ ٔمبثُ اؾتفبزٜ اظ ذسٔبت ٔجتٙي ثط  ى حطیٓ ذهٛني وبضثط ٔي٘م

ای ٘يبظ ثٝ فطؾتبزٖ اَلاٖبت ٔىب٘ي ٘ساضز، ظیطا ٌطٜ ِجٝ ٚ ٌطٜ  ٔىبٖ زضپطزاظـ ِجٝ

وبضثط زض یه ٔحسٚزٜ ٔىب٘ي لطاض زاض٘س، زض ٘تيزٝ اضؾبَ ذسٔبت ٔجتٙي ثط ٔىبٖ 

. أب اظ [30]ي وبضثط حفّ قسٜ اؾتقٛز ٚ ثٝ ٖ٘ٛي حطیٓ ذهٛن تط ٔي ثؿيبض ؾبزٜ

تٛاٖ ثٝ اٍِٛی ٔؿيط  ٞبی پطزاظقي ِجٝ، ٔي َطفي زض نٛضت اؾتفبزٜ وبضثطاٖ اظ ٌطٜ

ٞب زض  یبفت. حفّ ٞٛیت وبضثطاٖ ٚ اَلاٖبت ٔىب٘ي آٖ َي قسٜ تٛؾٍ وبضثط زؾت

ؾبظی  ای یه چبِف ٟٔٓ اؾت. ثٙبثطایٗ ٘يبظ ثٝ ؾبظٚوبضی ثطای پٟٙبٖ پطزاظـ ِجٝ

ت اظ اَلاٖبت أطی يطٚضی اؾت. ٔؿئّٝ حفّ ٞٛیت پيف اظ ایٗ ٞٓ زض ایٗ زؾ

 .[30]پطزاظـ اثطی ُٔطح ثٛزٜ اؾت

ای اظ  لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت، َيف ٌؿتطزٜ 1َٛض وٝ زض قىُ  : ٕٞبٖصیشساخت لبه

تٛا٘ٙس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ای ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ پطزاظقي ٔي ٞب زض پطزاظـ ِجٝ زؾتٍبٜ

ٛٔ ٞط ٌطٜ ٚ ٔيعاٖ ٔٙبثٗي وٝ زض اذتيبض زاضز، حٕلات ٔرتّفي ثٍيط٘س. ثب تٛرٝ ثٝ ٘

ٞبی اضتجبٌ ثب  وٙٙسٜ  ثطای حّٕٝ اظ ٚضٚزی ثط ضٚی آٖ لبثُ اٖٕبَ اؾت. یه حّٕٝ

ٞبی  ٞب ٚ ثط٘بAPIٝٔٞب قبُٔ  وٙس. ایٗ ٔسذُ ٞبی پطزاظقي اؾتفبزٜ ٔي ٌطٜ

فيعیىي ثٝ ایٗ چٙيٗ حٕلات  قٛ٘س. ٞٓ وبضثطزی ٞؿتٙس وٝ ثط ضٚی قجىٝ ارطا ٔي

تٛاٖ ثٝ حٕلات وب٘بَ  ٞب ضا ثبیس زض ٘ٓط ٌطفت. اظ رّٕٝ حٕلات فيعیىي ٔي ٌطٜ

اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض ایٗ ٘ٛٔ حّٕٝ ثسٖٚ آؾيت ضؾب٘سٖ ثٝ زؾتٍبٜ ٚ نطفب ثب  44رب٘جي

ٌيطی ٔتغيطٞبی ٔرتّف ٔساض چٖٛ رطیبٖ ٚ یب تٛاٖ، ثٝ اؾترطاد اَلاٖبت اظ  ا٘ساظٜ

حٕلات تحّيُ تٛاٖ یىي اظ پطوبضثطزتطیٗ ایٗ حٕلات قٛز.  زؾتٍبٜ پطزاذتٝ ٔي

 ایزبز ؾبظٚوبضٞبیي ثطای رجطاٖ وبٞف أٙيت ٔحيٍ پيطأٖٛ. [34] ٞؿتٙس

ی اثطی، یىي زیٍط اظ  اثطٞب ٚ وبضٌعاضاٖ فٗبَ زض ِجٝ ٘ؿجت ثٝ ٔطاوع زازٜ تىٝ

ای اؾت. ٌؿتطـ ٔحيٍ ٔمبْٚ زض  ٞبی ٟٔٓ ُٔبِٗبتي زض حٛظٜ پطزاظـ ِجٝ چبِف

اظ  47ٚ اؾتفبزٜ اظ پيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز اٖتٕبز 46، ٘ٓبضت اظ ضاٜ زٚض45اثط زؾتىبضیثط

ٔطوع زازٜ ثطای  . زض ٞط نٛضت[4]وبضٞبی ٔٛرٛز زض ایٗ ظٔيٙٝ ٞؿتٙس رّٕٝ ضاٜ

ؾٙزي ٕ٘بیس. یىي اظ  ی زضیبفتي اظ ٌطٜ ِجٝ، ثبیس ثتٛا٘س آٖ ضا انبِت  اٖتٕبز ثٝ زازٜ

ؾٙزي ٌطٜ ِجٝ تٛؾٍ اثط ٔطوعی، تطويجي اظ  ٔتساَٚ ثطای انبِت  ٞبی ضٚـ

. [35] ٞبی اضظیبثي اظ ضاٜ زٚض ٚ اؾتفبزٜ اظ پيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز اٖتٕبز اؾت پطٚتىُ

ای ضا  ٞبی ٔرتّف زض پطزاظـ ِجٝ وّي اظ تٟسیسٞبی لایٝ ثٙسی یه رٕٕ 2قىُ

 وٙس.  اضائٝ ٔي

 ها حل ها و ساه چالص -4
، َجيٗت غيط ٔتٕطوع ای زض ضٚیىطز پطزاظـ ِجٝ ٞب ٔٗيبض ٔكتطن ثؿيبضی اظ چبِف

. ٖلاٜٚ ثط ایٗ [9]ایٗ ضٚیىطز ٘ؿجت ثٝ ضٚیىطز پطزاظـ اثطی اؾت ٚ تٛظیٕ قسٜ

ٞبی اؾتب٘ساضز أٙيتي ٞٙٛظ  ٘بٔٝ ای ٌٛاٞي پطزاظـ ِجٝثطذلاف پطزاظـ اثطی، زض 

. حتي تٗطیف ٚاحس ٚ یىؿب٘ي ثطای ایٗ ٔٛيٛٔ اضائٝ ٘كسٜ اؾت ثٝ [27]ٚرٛز ٘ساضز

قسٜ زض ثؿتط پطزاظـ اثطی ٚ پطزاظـ   ٞبی اضائٝ َٛضی وٝ ثؿيبضی اظ چبضچٛة

 ٘ٙس ثبقٙستٛا ای ٘يع ٔي ٞبیي اظ ضٚیىطز پطزاظـ ِجٝ ٔتحطن زض حبَ حبيط ٕ٘ٛ٘ٝ

ای ٚ زض ٘ٓط  . ثب تٛرٝ ثٝ ٘جٛز تٗطیف ثطای اؾتب٘ساضٞبی أٙيتي زض پطزاظـ ِجٝ[12]

ؾبظی  ٞبی ٚالٕ زض ِجٝ اظ ِحبِ ٔٙبثٕ ارطایي، شذيطٜ ٞبی زؾتٍبٜ ٌطفتٗ ٔحسٚزیت

ٞبی ٔمبثّٝ ثب تٟسیسٞبی أٙيتي زض ایٗ ضٚیىطز ٔكىُ  ؾبظی ضٚـ ٚ  ا٘طغی، پيبزٜ

ای  ٞبی پيچيسٜ أٙيتي ضا زض ٔسَ پطزاظـ ِجٝ اٖ ضٚـتٛ اؾت. اظ َطفي، ٕ٘ي

ٞب ٘يبظٔٙس ٔٙبثٕ ارطایي فطاٚا٘ي ٞؿتٙس. تٛرٝ ثٝ ایٗ  اؾتفبزٜ وطز چطا وٝ ایٗ ضٚـ

ای ثبیس حبِت وّي  ٞبی اضائٝ قسٜ ثطای پطزاظـ ِجٝ حُ ٔٛيٛٔ يطٚضی اؾت وٝ ضاٜ

ٞبی  ٚ ذبل ٔٛضز، ثٝ زِيُ تفبٚت 48ٞبی التًبیي حُ زاقتٝ ثبقٙس. چطا وٝ ضاٜ

ای، ٕٔىٗ اؾت لبثّيت تٛؾٗٝ ثٝ  ٞبی ٔرتّف اظ ضٚیىطز پطزاظـ ِجٝ ؾبظی پيبزٜ

ٞبی  ٞب ضا زض تٕبْ چبضچٛة حُ یىسیٍط ضا زاضا ٘جبقٙس. ثٝ ٖجبضت زیٍط ثبیس ثتٛاٖ ضاٜ

 49ٚنّٝثٝ نٛضت  ٘جبیسٞب تب حس أىبٖ  حُ ضاٜ ای اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ایٗ پطزاظـ ِجٝ

وبض ایٗ اؾت وٝ اظ اثتسای َطاحي یه چبضچٛة ثطای  زض ٘تيزٝ ثٟتطیٗ ضاٜ ثبقٙس،
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ٞبی رٌّٛيطی اظ حٕلات ٌٛ٘بٌٖٛ ضا زض َطاحي اضائٝ قسٜ  ای، ضٚـ پطزاظـ ِجٝ

ٞبی وّي لبثُ اٖٕبَ ثطای ثطَطف وطزٖ تٟسیسٞب زض ازأٝ  حُ ؾبظی ٕ٘ٛز. ضاٜ پيبزٜ

 قٛ٘س. ٔٗطفي ٔي

ؾٙزي ثيٗ چبضچٛة پطزاظـ  انبِت [8] ٔمبِٝ ت:سنجی و احشاص هوی اصالت

ای  تطیٗ چبِف أٙيتي زض پطزاظـ ِجٝ ای ٚ وبضثطاٖ ٟ٘بیي ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٟٔٓ ِجٝ

تٛا٘س ٖٙبنط ٔٛرٛز زض  ای ٔي اظ پطزاظـ ِجٝ  لّٕساز وطزٜ اؾت. ٞط ٖٙهط زض ٞط لایٝ

ثط ٔطوعی، ؾٙزي وٙس وٝ ثب آٖ زض حبَ تٗبُٔ اؾت ثطای ٔخبَ ا ای ضا انبِت لایٝ

ٖلاٜٚ ثط ایٗ . ٕ٘بیس ؾٙزي ٔي ای وٝ ثب آٖ زض اضتجبٌ اؾت ضا انبِت ٌطٜ پطزاظقي ِجٝ

ی ٔيب٘ي، زض نٛضت تٗبُٔ ثب یىسیٍط ثبیس ثتٛا٘ٙس  ٞبی پطزاظقي ٔٛرٛز زض لایٝ ٌطٜ

ضٚ  ٞبی پطزاظقي ِجٝ ثب آٖ ضٚثٝ ٞبیي وٝ ٌطٜ یىسیٍط ضا تهسیك ٕ٘بیٙس. یىي اظ چبِف

ٞبی پطزاظقي ِجٝ، حتي زض ظٔبٖ زض  ٞؿتٙس، احطاظ ٞٛیت وبضثطاٖ تٛؾٍ ٌطٜ

ای ثٝ یه ؾبٔب٘ٝ  اؾت. زض ٚالٕ پطزاظـ ِجٝزؾتطؼ ٘جٛزٖ اثط ٔطوعی 

ؾٙزي تٛظیٕ قسٜ ٘يبظ زاضز تب زض ظٔبٖ زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ یىي اظ ٖٙبنط،  انبِت

یه پطٚتىُ ثطای  [8]چٙبٖ ثٝ وبض ذٛز ازأٝ زٞس. زض ٔمبِٝ  ؾبٔب٘ٝ ٞٓ

 اؾت.   ای اضائٝ قسٜ ؾٙزي زض ٔحيٍ پطزاظـ ِجٝ انبِت

. [4] ؾٙزي اؾت ٞبی انبِت تٕبز یىي زیٍط اظ ضٚـاؾتفبزٜ اظ پيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز اٖ

، ثطضؾي ؾبٔب٘ٝٞب حفّ یىپبضچٍي  زض ثؿيبضی اظ ؾبٔب٘ٝٔمبزیطی تٗييٗ وٙٙسٜ 

انبِت آٖ ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘س. پيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز اٖتٕبز ثب اؾتفبزٜ اظ ٚ  ؾبٔب٘ٝنحت 

 .[36] ضزآٚ ؾٙزي( ضا فطاٞٓ ٔي انبِت ایٗ ٔمبزیط، ذسٔبت یبزقسٜ )ثٝ َٛض ذبل

افعاضی ثط پبیٝ پيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز اٖتٕبز ثطای  یه پطٚتىُ ؾرت [35]زض پػٚٞف 

 ؾيٓ اضائٝ قسٜ اؾت. ی حؿٍط ثي اضظیبثي اظ ضاٜ زٚض حؿٍطٞبی قجىٝ

ٞبی غيطٔتهُ یب ثب اتهبَ  ثطای احطاظ ٞٛیت ٚ قٙبؾبیي زض ٔحيٍ [24]زض ٔمبِٝ 

تِٛيس ٚ تجبزَ أٗ وّيس اضائٝ  وبضی ثط پبیٝ ٔحسٚز ٚ یب ٌؿؿتٝ ثٝ قجىٝ، ضاٜ

ٞبی پطزاظقي  ٞبی ٞٛقٕٙس ٕٞطاٜ ثب لبثّيت ٞبیي، ؾبٔب٘ٝ اؾت. زض چٙيٗ ٔحيٍ قسٜ

تٗسازی ٌطٜ پطزاظقي ِجٝ  [37]قٛ٘س. زض ٔطرٕ  وبض ثطزٜ ٔي ای ٔحسٚز ثٝ ٚ شذيطٜ

زٞٙس. وبضثط  ثب یىسیٍط زض اضتجبٌ ٞؿتٙس ٚ ٔٙبثٗي ضا زض اذتيبض وبضثطاٖ لطاض ٔي

تٛا٘س قجىٝ ٚ ٔٙبثٕ آٖ ضا َجك ذٛاؾتٝ ذٛزـ پيىطثٙسی ٚ ٔسیطیت وٙس.  ٔي

 ا٘س، ٖجبضت ٞؿتٙس اظ: ؾبظی قسٜ ٔٛاضزی وٝ زض ایٗ ٔمبِٝ پيبزٜ

 زؾتطؾي ٔزبظ زاض٘س.تهسیك اٖتجبض وبضثطا٘ي وٝ  -1

 ٞب ضا زاض٘س. وٙتطَ زؾتطؾي وبضثطاٖ ثٝ ٔٙبثٗي وٝ اربظٜ اؾتفبزٜ اظ آٖ -2

 افعاضی. رسا ؾبظی تطافيه وبضثطاٖ ٔرتّف ثٝ نٛضت ٘طْ -3

ٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ  وٙتطَ زؾتطؾي وبضثط، ضٔعٌصاضی زازٜ سامانه کنتشل دستشسی:

ي ثٝ زازٜ ٚ حفّ حطیٓ ثطای ایٕٙي زؾتطؾ 50پطٚتىُ أٗ لایٝ حُٕ ٚ ٘مُ

ٞبی  . ثطای ٔسیطیت ٔٙبثٕ ٚ وٙتطَ زؾتطؾي[27] قٛز ذهٛني زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔي

ٞبی ٔزبظ ٞط وبضثط ثٝ  ٔزبظ ثٝ ٔٙبثٕ ٚ ذسٔبت، ٘يبظ اؾت تب ثٝ ٘حٛی تٕبْ زؾتطؾي

ای تٗييٗ ٚ  ذسٔبت ٚ ٔٙبثٕ ٔٛرٛز زض وُ ظیطؾبذت ٚ ؾبٔب٘ٝ پطزاظـ ِجٝ

ٞبی وبضثطاٖ ٚ  ایٗ ؾبٔب٘ٝ ثطای حفّ ٔحطٔبٍ٘ي زازٜؾبظی  ٍٟ٘ساضی قٛ٘س. پيبزٜ

رب اظ ٔٙبثٕ ظیطؾبذت أطی يطٚضی اؾت.  یىي اظ  رٌّٛيطی اظ اؾتفبزٜ ٘بثٝ

ثطای  51وبضٞبی ٔٛرٛز ثطای حُ ایٗ چبِف، اؾتفبزٜ اظ ضٔعٌصاضی ثط پبیٝ ٚیػٌي ضاٜ

 52ضیٞبی نٛ . اؾتفبزٜ اظ ضٚـ[38] ٞبی وٙتطَ زؾتطؾي اؾت ؾبظی ؾيبؾت پيبزٜ

ثطای حُ ٔؿئّٝ وٙتطَ زؾتطؾي زض ٔحيٍ  [39]حّي اؾت وٝ زض پػٚٞف  ضاٜ

ای  ٘ٛیؿٙسٌبٖ، ؾبٔب٘ٝ [40] ٔطرٕزض اؾت.  ای ٔتحطن اضائٝ قسٜ پطزاظقي ِجٝ

ا٘س. ایٗ ؾبٔب٘ٝ ثب  ٔجتٙي ثط لٛا٘يٗ، ثطای ٔسیطیت ٔٙبثٕ زض پطزاظـ ٔٝ اضائٝ زازٜ

وبضی ثٝ َٛض ایٕٗ ثيٗ ٔٙبثٕ  ٞٓای پطزاظـ ٔٝ، لبثّيت  ٌؿتطـ چبضچٛة پبیٝ

لؿٕت  5ی اضائٝ قسٜ، زاضای  وٙس. ؾبٔب٘ٝ ٔرتّف زضذٛاؾتي وبضثطاٖ ضا فطاٞٓ ٔي

ٌيطی ثط  ، ثطای تهٕي53ٌٓيطی ؾيبؾت ٔٛتٛض تهٕيٓ -1انّي ثٝ قطح ٔمبثُ اؾت: 

، ثطای ٔسیطیت چٙس 54ٔسیط ثط٘بٔٝ -2ٞبی اظ پيف تٗييٗ قسٜ،  اؾبؼ ؾيبؾت

ؾٙزي ثط اؾبؼ  ، ثطای انبِت55ٌيط ؾيبؾت تهٕيٓ -3ٝ، وبضثط زض پطزاظـ ٔ

ی ؾيبؾت ثطای  ارطا وٙٙسٜ -5ٚ  56زاضی لٛا٘يٗ ْطف ٍ٘ٝ -4ٞب ٚ نفبت،  ٚیػٌي

ٞب. اظ ٘مبٌ يٗف ایٗ  ؾبظی ؾيبؾت قٙبؾبیي ٞط ٌٛ٘ٝ اذتلاف ٚ تفبٚت زض پيبزٜ

زض پصیطی  تٛاٖ ثٝ ٖسْ وبضایي زض وبضثطزٞبی حؿبؼ ثٝ ظٔبٖ ٚ آؾيت ؾيؿتٓ ٔي

 ؾٙزي اقبضٜ وطز. ثٝ زِيُ فطآیٙس پيچيسٜ انبِت ا٘ىبض ذسٔت ٔمبثُ حّٕٝ

اٌط أٙيت ظیطؾبذت قجىٝ تبٔيٗ ٘كٛز، تٕبْ ذسٔبت اضائٝ قسٜ امنیت ضبکه: 

 ٌيطز ای تٛؾٍ ٟٔبرٕبٖ زاذّي ٚ ذبضري، تحت تبحيط لطاض ٔي تٛؾٍ پطزاظـ ِجٝ

ٞب اظ یه لایٝ ثٝ لایٝ  ٞبی اضتجبَي ثيٗ ٌطٜ . أٙيت قجىٝ قبُٔ أٙيت پيٛ٘س[9]

ی قجىٝ )ظیطؾبذت قجىٝ  زیٍط، پيٛ٘سٞبی اضتجبَي زض یه لایٝ ٚ أٙيت ٞؿتٝ

ٞبی قجىٝ ٔٛضز  ی اضتجبَي ٚ فٙبٚضی ٞب ٖٕٛٔي ٚ قجىٝ تّفٗ ٕٞطاٜ( اؾت. پطٚتىُ

ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ زض پطزاظـ  پطٚتىُٞب ٚ  ای، ٕٞبٖ فٙبٚضی اؾتفبزٜ زض پطزاظـ ِجٝ

اثطی ثٛزٜ ٚ زض ٘تيزٝ زاضای اؾتب٘ساضزٞبی أٙيتي لاظْ ٞؿتٙس. ثب ارطای 

تٛاٖ تطافيه قجىٝ ضا ضنس ٕ٘ٛز تب  ٔي CloudWatcher [41]ٞبیي ٕٞچٖٛ  ثط٘بٔٝ

ٞبی ٔرطة زض قجىٝ رٌّٛيطی ٕ٘ٛز.  ضفتبضٞبی غيطٖبزی ٔكرم ٚ اظ ا٘تكبض ثؿتٝ

ٞبی  ٞبی پطزاظقي ِجٝ، اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ُ ٔبٞيت ٔحّي ٌطٜچٙيٗ ثٝ زِي ٞٓ

. رسا ؾبظی [27] تٛا٘س اظ حٕلات ذبضري رٌّٛيطی ٕ٘بیس ، ٔي57ٔزبظی ذهٛني

ٞبی ٔزبظی زض حبَ ارطا ثط ضٚی یه  ی وبضثطا٘ي وٝ اظ ٔبقيٗ تطافيه قجىٝ

بزٜ اظ اؾتف ٌيطز. ٌيط٘س ٘يع زض ایٗ ثرف ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي افعاض ذسٔت ٔي ؾرت

تٛا٘س زض  ٔي [42] 59ؾبظی ّٖٕىطز قجىٝ ٚ ٔزبظی 58افعاض پصیط ٞبی ٘طْ قجىٝ

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ  ای ٔفيس ٚالٕ قٛز. ایٗ فٙبٚضی ضٚیىطزٞبی ٔرتّف پطزاظـ ِجٝ

ٞبی لبثُ ثبظپيىطثٙسی،  ؾبظی قجىٝ ٞب ٚ پيبزٜ ؾبظی ّٖٕىطز ٔؿيطیبة ٔزبظی

تٛاٖ ثٝ  ٞب ٔي ی ایٗ فٙبٚضی چٙيٗ ثٝ ٚؾيّٝ ٕ٘بیٙس. ٞٓ تط ٔي ٔسیطیت قجىٝ ضا آؾبٖ

 ٔٛاضز ظیط زؾت یبفت:

 ٞب ٔٙعٚی ٕ٘ٛز. ٞبی ٘بأٗ قجىٝ ضا اظ زیٍط زؾتٍبٜ زؾتٍبٜ -1

 ٞبی أٗ ٞسایت وطز.  تطافيه قجىٝ ضا ثٝ ؾٕت زؾتٍبٜ -2

ای ثٝ )اظ(  ٞبی پطزاظـ ِجٝ پيىطثٙسی قجىٝ ضا زض نٛضت ٚضٚز )ذطٚد( ٌطٜ -3

 .[9] زضً٘ تغييط زاز ظیطؾبذت، ثٝ نٛضت ثي

اظ  [20]ٚ  [19]ضٚقي اؾت وٝ زض ٔمبلات  ؾبظی وب٘بَ أٗ ثطای ا٘تمبَ زازٜ، پيبزٜ 

 آٖ ثطای ا٘تمبَ أٗ زازٜ ثيٗ ٌطٜ ِجٝ ٚ اثط ٔطوعی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

ای، ٘يبظ ثٝ  : ثطای إَيٙبٖ اظ نحت ّٖٕىطز چبضچٛة پطزاظـ ِجٝتطخیص نفور

ٞبی ِجٝ  ای، ٌطٜ یه ضٚـ یب ؾبٔب٘ٝ رٟت تكريم ٘فٛش ٞؿت. زض پطزاظـ ِجٝ

ضٚ٘س، ظیطا زض ٔمبیؿٝ ثب  ٞبی ٔٙبؾجي ثطای حّٕٝ ثٝ قٕبض ٔي ٕٔٗٛلاً ٌعیٙٝ

ٞبی ٟ٘بیي  وبضٌعاضٞب اظ حفبْت فيعیىي وٕتطی ثطذٛضزاض ٞؿتٙس ٚ اَلاٖبت ٌطٜ

ٞب ٘ؿجت ثٝ اثط ٔطوعی  ٞب تزٕيٕ قسٜ اؾت. زض ٘تيزٝ حّٕٝ فيعیىي ثٝ آٖ زض آٖ

تٛاٖ اظ  ی وبضثط، اَلاٖبت ثيكتطی ضا ٔي تط اؾت ٚ ٘ؿجت ثٝ حّٕٝ ثٝ یه ٌطٜ ؾبزٜ

ی ِجٝ اؾترطاد وطز. تكريم حّٕٝ ثٝ یه ٌطٜ اظ آ٘زب إٞيت ثيكتطی پيسا  ٌطٜ

ٞبی زیٍط ِجٝ ٚ یب اثط ٔطوعی زض اضتجبٌ ثبقس  س ثب ٌطٜتٛا٘ وٙس وٝ ٞط ٌطٜ ِجٝ ٔي ٔي

ٚ زض نٛضت ٘فٛش ثٝ یه ٌطٜ پطزاظقي ِجٝ، أىبٖ ثطٚظ تٟسیس یب ؾبظـ زض وُ 

ای، ؾبٔب٘ٝ  ظیطؾبذت ٚرٛز زاضز. ثطای تكريم حّٕٝ زض ثؿتط پطزاظـ ِجٝ

–قسٜ، ٘بٍٕٖٞٛ ٚ غيطٔتٕطوع   تكريم ٘فٛش ثبیس ثتٛا٘س زض یه ظیطؾبذت تٛظیٕ

چٙيٗ اَلاٖبت تكريم  ٌٛ ثبقس. ٞٓ پبؾد -ای ٞبی ظیطؾبذت پطزاظـ ِجٝ ٚیػٌي

ی ٘فٛشی، ثبیس ثلافبنّٝ زض  ٘فٛش زض ٞط ثرف ثطای رٌّٛيطی اظ پيكطفت ثط٘بٔٝ

یه ؾبٔب٘ٝ تكريم  [43]ٞبی زیٍط چبضچٛة لطاض ثٍيطز. زض ٔمبِٝ  اذتيبض ثرف

ئٝ قسٜ وٝ یه ضٚـ زفبٖي اضا HoneyBotای ٔتحطن ثٝ ٘بْ  ٘فٛش زض پطزاظـ ِجٝ

اضائٝ  [44]ٞب اؾت. ضٚـ زیٍطی زض پػٚٞف  زض ثطاثط حٕلات اضتجبَي ثيٗ زؾتٍبٜ

، 5ٌيطی تكريم ٘فٛش ثٝ ٞط ٌطٜ زض قجىٝ ٘ؿُ  اؾت وٝ زض آٖ، ثبض تهٕيٓ قسٜ

یبثس، زض ٚالٕ ْٚيفٝ تكريم  تٛؾٍ چبضچٛة ٔكرهي، ثٝ اثط ٔطوعی ا٘تمبَ ٔي

چٙس ایٗ چبضچٛة ثطای ذسٔبت ٔتٕطوع زض پطزاظـ  ٘فٛش ثط ٖٟسٜ اثط اؾت. ٞط

ا٘ساظ ضٚـ اضائٝ قسٜ، ثطای ضٚیىطزٞبی  اؾت، أب ثب تٕٗيٓ چكٓ اثطی اضائٝ قسٜ
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یه قجىٝ ٔتكىُ اظ  [45]ای ٘يع لبثُ اؾتفبزٜ اؾت. زض ٔطرٕ  پطزاظـ ِجٝ

تٛا٘س ٘فٛش زض اثط ٔطوعی، اضتجبَبت ثيٗ  اؾت وٝ ٔي پيكٟٙبز قسٜ اثطٞب  تىٝ

 اثطٞب ضا تكريم زٞس.  ٞبی ٔٛثبیُ ٚ تىٝ زؾتٍبٜ

ی زیٍطی اظ ٟٔبرٕبٖ ثب ٘بْ  : زض وٙبض ٟٔبرٕبٖ ذطاثىبض، زؾتٝحشیم خصوصی 

ٚرٛز زاض٘س وٝ ذبضد اظ ؾُح زؾتطؾي ٚ اربظٜ ذٛز وبضی  60نبزق أب وٙزىبٚ

ٞبی فّٗي ذٛز ثٝ ز٘جبَ وكف اَلاٖبت وبضثطاٖ  أب ثب زؾتطؾي زٞٙس ا٘زبْ ٕ٘ي

 .[32] ،[33]ٌيط٘س ٞؿتٙس. زض پطزاظـ اثطی ٕٔٗٛلاً وبضٌعاضاٖ زض ایٗ زؾتٝ لطاض ٔي

حفّ حطیٓ ذهٛني زاضای ؾٝ ثرف حطیٓ ذهٛني زازٜ، حطیٓ ذهٛني ٞٛیت 

ٞبیي  حُ اؾت. ثطای حُ چبِف حطیٓ ذهٛني زازٜ ضاٜ 61ٚ حطیٓ ذهٛني ٔىبٖ

ا٘س وٝ زاضای  اضائٝ قسٜ 63ی لبثُ حؿبثطؾي ٚ یب زازٜ 62ٔب٘ٙس ضٔعٍ٘بضی ٕٞطیرت

وٙٙس.  ؾطثبض ٔحبؾجبتي ثبلایي ٞؿتٙس ِٚي اظ حفّ ٔحطٔبٍ٘ي زازٜ پكتيجب٘ي ٔي

ضی وّيس ٞبی ِجٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٔعٌصا ٞبی وبضثط ثٝ ٌطٜ اضؾبَ زازٜ اظ زؾتٍبٜ

وبضٞبی ٔٛرٛز زض ایٗ ثرف ٞؿتٙس.  ٘يع اظ ضاٜ Diffie-Hellmanٖٕٛٔي ٚ پطٚتىُ 

ٞبی حفبْت اظ زازٜ زض  ٚضی اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٘ٛیؿٙسٌبٖ، ثٟطٜ [7]زض ٔمبِٝ 

 [30]ا٘س. پػٚٞف  ای ثطضؾي وطزٜ ٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ وطزٖ پطزاظـ ِجٝ ؾبٔب٘ٝ

ٞبیي ثب لبثّيت حفّ حطیٓ ذهٛني ٚ  ؾبٔب٘ٝثٝ ٔكىلات ٔٛرٛز زض ضٚ٘س َطاحي 

ٞبی اضائٝ قسٜ زض پطزاظـ  حُ چٙيٗ ایٗ پػٚٞف ضاٜ اؾت. ٞٓ أٙيت زازٜ پطزاذتٝ 

ای ٘بوبضآٔس زا٘ؿتٝ اؾت. یىي اظ زلایُ  اثطی ثطای حُ ایٗ چبِف ضا زض پطزاظـ ِجٝ

ٛض ٔؿتميٓ ٞب زض ٔسَ پطزاظـ اثطی ثٝ َ اضائٝ قسٜ اقبضٜ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ زاضز وٝ زازٜ

ٞب پؽ اظ پطزاظـ  ای، زازٜ ضؾٙس أب زض ٔسَ پطزاظـ ِجٝ اظ وبضثط ثٝ اثط ٔطوعی ٔي

قٛ٘س. زض ٘تيزٝ زض نٛضتي وٝ اثط ٔطوعی ثرٛاٞس اظ  زض ِجٝ ثٝ اثط ٔٙتمُ ٔي

ضیرت ٚ یب زازٜ ثبظضؾي قسٜ اؾتفبزٜ ٕ٘بیس، ثٝ  ؾٙزي ٞٓ ٞبیي چٖٛ انبِت ضٚـ

تٛا٘س فطآیٙس  ی ذبْ زؾتطؾي ٘ساضز ٚ ٕ٘ي زازٜوٝ ثٝ َٛض ٔؿتميٓ ثٝ  زِيُ آٖ

ی ذبْ ضا ا٘زبْ زٞس. ثٝ َٛض ٔكبثٝ زض ضٚـ  ی ضٔعقسٜ ثٝ زازٜ ثطٌكت زازٜ

ظیطا ؾيبؾت  ی ثطچؿت ٘يع ضٚاَ ثٝ ٕٞيٗ ٌٛ٘ٝ اؾت. ضٔعٌصاضی زازٜ ثط پبیٝ

ٞبی ِجٝ، ثٝ ٕٞبٖ ٔٙٛاَ لجُ  زؾتطؾي ثٝ ٔتٗ پؽ اظ ا٘زبْ پطزاظـ تٛؾٍ ٌطٜ

 ٔب٘س. ثبلي ٕ٘ي

ٚ  64٘بٔي حُ ٔيب٘ٝ ثيٗ ٌٓ زض حطیٓ ذهٛني ٞٛیت، ثبیس ثٝ ز٘جبَ یه ضاٜ

پصیطی ٞط وبضثط ثٛز تب زض نٛضت ٔكبٞسٜ ضفتبضٞبی ذلاف لٛا٘يٗ تٛؾٍ  ٔؿئِٛيت

یه وبضثط ثتٛاٖ آٖ ضا قٙبؾبیي ٕ٘ٛز. زض حطیٓ ذهٛني ٔىبٖ، لاظْ اؾت ٖلاٜٚ ثط 

ای، اَلاٖبت ٔىب٘ي ٞط وبضثط حفّ قٛز. زض حبِت  اؾتفبزٜ اظ ذسٔبت پطزاظـ ِجٝ

ٞبی ِجٝ زض  یه وبضثط اظ وساْ ٌطٜ وّي ثب تٛرٝ ثٝ ٔكرم ثٛزٖ ایٗ ٔٛيٛٔ وٝ

اؾت.  حبَ ٌطفتٗ ذسٔت اؾت، ٔىبٖ ٚ ٔؿيط َي قسٜ تٛؾٍ آٖ لبثُ قٙبؾبیي
ٞبی اضائٝ قسٜ ثٝ ٔٙٓٛض حُ چبِف حطیٓ  حُ ٔطٚض ربٔٗي ثط ضاٜ [28]زض پػٚٞف 

 ذهٛني زض پطزاظـ اثطی ٔتحطن نٛضت ٌطفتٝ اؾت.
وبض  ٞبی ِجٝ ثٝ ٔطاوع زازٜ، ضاٜ اؾتفبزٜ اظ وب٘بَ أٗ ثطای ا٘تمبَ زازٜ اظ ٌطٜ

 ثطای حفّ أٙيت زازٜ زض قجىٝ اؾت. [20]ٚ  [19]ؾبظی قسٜ زض ٔمبلات  پيبزٜ

ای  ٞبی ٔتفبٚتي ثٝ ٔؿئّٝ أٙيت ٚ حفّ حطیٓ ذهٛني زض پطزاظـ ِجٝ زیسٌبٜ

ٞبی پطزاظقي  اظ ٖسْ اِعاْ ٔطوع زازٜ ثٝ اٖتٕبز ثط ٌطٜ [20]ٚرٛز زاضز. زض ٔمبِٝ 

اؾت(. زض ٘تيزٝ یه  اؾت )زض ایٗ حبِت اثط ٔٛضز اٖتٕبز فطو قسٜ قسِٜجٝ نحجت 

ٞب  ؾٙزي ٌطٜ ثطای انبِت -اؾتفبزٜ اظ پيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز اٖتٕبز-افعاضی  وبض ؾرت ضاٜ

اؾت. اظ   افعاضی اضائٝ قسٜ ٞب ثط ضٚی ثؿتط غيطلبثُ اٖتٕبز ٘طْ ٚ ارطای أٗ ثط٘بٔٝ

٘ٛیؿٙسٌبٖ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٘مبٌ زؾتطؾي ثٝ ٖٙٛاٖ  [2]َطفي زیٍط، زض ٔمبِٝ 

ٞب، زازٜ وبضثط ضا فمٍ زض  ؾبظی آٖ ٞبی پطزاظقي ِجٝ ٚ تمٛیت لبثّيت شذيطٜ ٌطٜ

فطؾتٙس. زض ؾبیط ٔٛاضز زازٜ زض ٕٞبٖ ٘مُٝ  ٔٛالٗي ذبل ثٝ ٔطوع زازٜ ٔي

ط قٛز. ثٙبث ثٝ نٛضت ٔحّي شذيطٜ ٔي -ٚالٕ زض ٔحُ اؾتفبزٜ وبضثط –زؾتطؾي 

ازٖبی ٔمبِٝ ثب شذيطٜ زازٜ ثٝ نٛضت ٔحّي، حطیٓ ذهٛني زازٜ وبضثط حفّ 

اؾت )اثط ٔتربنٓ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت(. ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ اثط ٔطوعی ثٝ  قسٜ

ٖٙٛاٖ ٖٙهط ٔتربنٓ ٚ یب لبثُ اٖتٕبز ضٚیىطزٞب ثطای حُ ٔؿئّٝ حفّ حطیٓ 

 وٙٙس. ذهٛني تغييط ٔي

ای ثٟجٛز ّٖٕىطز ذٛز ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزیت ای ثط : پطزاظـ ِجٝساصی مجاصی

َٛض  وٙس، ٕٞبٖ ٞبی ِجٝ اؾتفبزٜ ٔي ؾبظی ٌطٜ ٔٙبثٗي وٝ زض اذتيبض زاضز، اظ ٔزبظی

ؾبظی  ی ِجٝ، ٔزبظی وٝ زض ثرف لجُ اقبضٜ قس، ثب تٛرٝ ثٝ ٔٙبثٕ ارطایي ٌطٜ

زض حبَ  ٞبی ٔزبظی افعاض ثبقس. أٙيت ٔبقيٗ افعاض ٚ ثب ٘طْ تٛا٘س زض ؾُح ؾرت ٔي

ٞبی ٔٛرٛز  ارطا ثط ضٚی وبضٌعاضٞب، اظ رّٕٝ ٔجبحج ثؿيبض ٟٔٓ اؾت وٝ زض پػٚٞف

ٞبیي ٘ٓيط رساؾبظی  . چبِف[31]اؾت ای ثٝ آٖ قسٜ زض ایٗ حٛظٜ تٕطوع ٚیػٜ

ثبٖ، رٌّٛيطی اظ زؾتطؾي ثٝ  ٔزبظی، أٙيت اثط زیسٜ ی ٞط ٔبقيٗ  تطافيه قجىٝ

ای ٘يع ُٔطح  یٍط ٚ غيطٜ زض پطزاظـ ِجٝٔزبظی ز ٔزبظی تٛؾٍ ٔبقيٗ   یه ٔبقيٗ

چٙيٗ ٚاثؿتٍي ٘ٝ چٙساٖ ثبلای  ٞؿتٙس. ثٝ زِيُ ٖسْ ٘يبظ ثٝ ٔسیطیت ٔتٕطوع ٚ ٞٓ

ٞبی اضائٝ  حُ افعاض )ثب فطو ثطآٚضزٜ قسٖ حسالُ ٘يبظٞب( ضاٜ ؾبظی ثٝ ؾرت ٔزبظی

 . یىي اظ[9] ای ٘يع لبثُ اؾتفبزٜ ٞؿتٙس قسٜ زض پطزاظـ اثطی زض پطزاظـ ِجٝ

ٞبی اضائٝ قسٜ ثطای حفّ أٙيت ٞط ٔبقيٗ ٔزبظی، اؾتفبزٜ اظ پيٕب٘ٝ ثؿتط  حُ ضاٜ

یه چبضچٛة أٙيتي ثطای  [47]. زض پػٚٞف [46] اؾت 65ٔٛضز اٖتٕبز ٔزبظی

ظیطؾبذت پطزاظـ اثطی اضائٝ قسٜ اؾت. ایٗ چبضچٛة لبثّيت ثطپبیي یه ٔبقيٗ 

ٔزبظی ٔٛضز اٖتٕبز ثب اؾتفبزٜ اظ ارطای یه پطٚتىُ ضا زاضز. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ  

ی وبضثط ضا  تٛاٖ یىپبضچٍي زازٜ پطٚتىُ ٚ شذيطٜ زازٜ ثٝ نٛضت حفبْت قسٜ، ٔي

ٞبی  افعاضی ثطای ٔحبفٓت اظ ٔبقيٗ یه ضٚـ ؾرت [48] تًٕيٗ وطز. ٔمبِٝ

 اؾت.  ثبٖ ذطاثىبض ٔٗطفي ٕ٘ٛزٜ ٔزبظی زض ثطاثط یه اثط زیسٜ

ٞبی  وبضٞب ثطای حفّ أٙيت ؾبٔب٘ٝ یىي اظ ضاٜحفاظت دس بشابش بذافضاسها: 

ٞبی  ای، حفبْت زض ثطاثط ثسافعاضٞبی لسیٕي ٚ ٘ٛ ْٟٛض اؾت. ثط٘بٔٝ پطزاظـ ِجٝ

بضثطزی ثطای حفبْت زض ثطاثط ثسافعاضٞب زض پطزاظـ اثطی ثٝ زٚ زؾتٝ لبثُ أٙيتي و

ٞبیي وٝ ثط ضٚی  ٞبیي وٝ ثط ضٚی اثط ٔطوعی ارطا ٚ ثط٘بٔٝ تمؿيٓ ٞؿتٙس؛ ثط٘بٔٝ

ثطای  66ٞبی یبزٌيطی ٔبقيٗ قٛ٘س. اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی وبضثطاٖ ٘هت ٔي زؾتٍبٜ

اؾت.  [50]ٚ  [49]سٜ زض ٔمبلات وبض اضائٝ ق قٙبؾبیي ثسافعاضٞبی ٘بقٙبذتٝ ضاٜ

ای ثطای  ثط ضٚی چبضچٛة پطزاظـ ِجٝ BareCloud [51]افعاض  چٙيٗ ٘طْ ٞٓ

یه پػٚٞف ٔطٚضی  [52]تكريم ا٘ٛأ ثسافعاضٞب لبثُ اؾتفبزٜ اؾت. زض ٔطرٕ 

ٕٞطاٜ   ٞبی تّفٗ پيطأٖٛ اضظیبثي، تكريم ٚ قٙبؾبیي ثسافعاضٞب ثطای زؾتٍبٜ

ٞبی  یه ضٚـ ثطای تكريم ثسافعاضٞبی زؾتٍبٜ [45]نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٔمبِٝ 

 اثطٞب اضائٝ زازٜ اؾت. ٔتحطن، ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثٕ أٙيتي زض ثؿتط تىٝ

تيجبٖ اظ ٔطاوع زازٜ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ زاقتٗ یه پكافضایص قابلیت اطمینان: 

ترطیت تٛؾٍ حٛازث َجيٗي ٚ یب تٟسیس أٙيت زازٜ تٛؾٍ حّٕٝ ؾبیجطی، أطی 

اظ  67ٌيطی يطٚضی اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ؾطثبض ثؿيبض ثبلای ایٗ ضٚـ، ٘يبظی ثٝ پكتيجبٖ

ٞب پؽ اظ ا٘زبْ پطزاظـ ثط ضٚی  ٌيطی اظ زازٜ چٙيٗ پكتيجبٖ ٞب ٘يؿت ٞٓ تٕبْ زازٜ

ٌيطی اظ  ٞبی پكتيجبٖ ٔطٚضی ربٕٔ پيطأٖٛ ضٚـ [53]قٛز. زض  ٞب ا٘زبْ ٔي آٖ

ٌيطی  ثطای پكتيجبٖ [54]اؾت. زض  زازٜ ٚ ثبظیبثي آٖ زض پطزاظـ اثطی ا٘زبْ قسٜ

ٞبی ِجٝ ٘يع زضنٛضت  اؾت. ٌطٜ ٞبی ٔزبظی چبضچٛثي اضائٝ قسٜ ثطذٍ اظ ٔبقيٗ

ٞبی يطٚضی تٟيٝ  ب٘ي اظ زازٜٞبی وبضثط تٛؾٍ ذٛزقبٖ، ثبیس پكتيج شذيطٜ زازٜ

تٛا٘س ا٘زبْ  ٞب ٔي وبضٞبیي وٝ تٛؾٍ ایٗ ٌطٜ ٕ٘بیٙس. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض یىي اظ ضاٜ

 ؾبظی ثٝ نٛضت ضٔع قسٜ اؾت.  ٞب ثٝ اثط ٔطوعی ثطای شذيطٜ ٌيطز، اضؾبَ زازٜ

ٞبی وبضثطزی ثط  إَيٙبٖ اظ نحت ارطای ثط٘بٔٝمحیط اجشایی موسد اعتماد: 

ٞبی پطزاظقي ِجٝ اظ اثط  ٝ إٞيت فطاٚا٘ي زاضز. أٙيت ٔحيُي ٌطٜٞبی ِج ضٚی ٌطٜ

تط اؾت. زض ٘تيزٝ احتٕبَ زؾتىبضی فيعیىي ٚ حٕلات وب٘بَ رب٘جي ثط  ٔطوعی وٓ

ٞبی ٖبُٔ زض حبَ ارطا ثط ضٚی  ٞب ثبلا اؾت. ٖلاٜٚ ثط ایٗ، ؾيؿتٓ ضٚی ایٗ ٌطٜ

ٞبی   اظ ٖسْ تغييط ثط٘بٔٝتٛا٘ٙس زچبض ؾبظـ قٛ٘س. ثطای إَيٙبٖ  ٘يع ٔي  ٞب ٌطٜ

افعاضی لبثُ اؾتفبزٜ، پيٕب٘ٝ ثؿتط ٔٛضز  وبض ؾرت ٞبی ِجٝ، زٚ ضاٜ ارطایي ثط ضٚی ٌطٜ

ؾبظی ٔحيٍ ارطایي أٗ، اظ  ٞؿتٙس. ثطای پيبزٜ 68اٖتٕبز ٚ ٔحيٍ ارطایي أٗ
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تٛاٖ  قطوت ایٙتُ ٔي SGXٚ  [55]قطوت آضْ  TrustZoneٞبیي ٔب٘ٙس  فٙبٚضی

، یه ٔحيٍ أٗ زاضای ؾٝ ِٔٛفٝ انّي TrustZone. زض فٙبٚضی [56] اؾتفبزٜ وطز

ا٘ساظی أٗ ٚ  ، ضا69ٜؾبظی افعاض اظ ٔٙعٚی اؾت وٝ ٖجبضت اظ پكتيجب٘ي ؾرت

ٖبُٔ ٔٛضز اٖتٕبز ٞؿتٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ فٙبٚضی یه ٔحيٍ ٖبزی ٚ یه  ؾيؿتٓ

ٗبُٔ ٞؿتٙس. قٛ٘س وٝ ثب یىسیٍط زض ت ٔحيٍ أٗ ثط ضٚی یه پطزاظ٘سٜ ایزبز ٔي

قٛ٘س. زض ٔمبثُ فٙبٚضی  ٞبی حؿبؼ زض لؿٕت ؾيؿتٓ ٖبُٔ أٗ ارطا ٔي ثط٘بٔٝ

SGX ٝٔزٞس. زض ایٗ فٙبٚضی لُٗبتي اظ وس  ٞب ٔي ٘ٛیؽ اذتيبض ارطای أٗ ضا ثٝ ثط٘ب

ٞب ٔكرم ٚ ثط ضٚی  ٘ٛیؽ وٝ ثبیس ثٝ نٛضت أٗ ارطا قٛ٘س تٛؾٍ ثط٘بٔٝ

یه  [20]قٛ٘س. زض  ارطا ٔي enclave ٞبی ٔرهٛني اظ پطزاظ٘سٜ ثب ٘بْ لؿٕت

ؾبظی  ٞبی ایٙتُ پيبزٜ  پطزاظ٘سٜ SGXؾبٔب٘ٝ ثطای ارطای أٗ ثب اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی 

ٚ ٔحطٔبٍ٘ي   حفّ یىپبضچٍي ثط٘بٔٝ ارطایي ثط ضٚی ِجٝ، ارطای أٗ آٖاؾت.  قسٜ

 [57] ی اضائٝ قسٜ زض ایٗ ٔمبِٝ ٞؿتٙس. زض ٔمبلات ٞبی ؾبٔب٘ٝ زازٜ اظ رّٕٝ ٚیػٌي

یه  TrustZoneٞبی آضْ ٚ فٙبٚضی  ٘ٛیؿٙسٌبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ پطزاظ٘سٜ [58]ٚ 

 ا٘س. ٞبی ٟٔٓ اضائٝ زازٜ ٔحيٍ أٗ ثطای ارطای ثط٘بٔٝ

 گیشی نتیجه -5
ای ٔتحطن، پطزاظـ اثطی ٔتحطن ٚ تىٝ  ای )پطزاظـ ٔٝ، پطزاظـ ِجٝ پطزاظـ ِجٝ

ٞبی  وبضثطزٞبی ایٙتط٘ت اقيب، وبؾتياثط( ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚیىطزی رسیس زض ٌؿتطـ 

پطزاظـ اثطی زض وبضثطزٞبی ٘ٛ پسیس، ٔب٘ٙس تبذيط پطزاظـ ضا ثطَطف ٕ٘ٛزٜ اؾت. اظ 

ی ضٚیىطز پطزاظـ اثطی اؾت، ثًٗي اظ  ای تٕٗيٓ ٚ ثٟجٛز یبفتٝ آ٘زب وٝ پطزاظـ ِجٝ

ٞبی آٖ ٔب٘ٙس حفّ أٙيت زازٜ ٚ حطیٓ ذهٛني وبضثطاٖ ضا ثٝ اضث ثطزٜ  چبِف

ٞبی ٔٛرٛز زض پطزاظـ اثطی، ثٝ زِيُ  چٙيٗ ایٗ ضٚیىطز ٖلاٜٚ ثط چبِف ؾت. ٞٓا

ٞبی رسیسی  قسٜ، ٘بٍٕٖٞٛ ٚ غيطٔتٕطوع ثب چبِف ٔؿبئّي ٔب٘ٙس ظیطؾبذت تٛظیٕ

ؾبظی، ترهيم ٔٙبثٕ ٚ  تٛاٖ ثٝ ٔزبظی ٞب ٔي ٘يع ٕٞطاٜ اؾت. اظ رّٕٝ ایٗ چبِف

ٞبی پطزاظقي، تحطن  ٞب، تٛظیٕ ٌطٜ ؾپبضی ْٚبیف، پكتيجب٘ي اظ ٘بٍٕٞٛ٘ي ٌطٜ ثطٖٚ

ای، ٔؿئّٝ  ٞبی اضائٝ قسٜ ثطای پطزاظـ ِجٝ وبضثطاٖ ٚ غيطٜ اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض چبضچٛة

ٞب وٕتط ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.  أٙيت ٚ حطیٓ ذهٛني ٘ؿجت ثٝ زیٍط چبِف

ای ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔؿئّٝ أٙيت تمطیجبً  ٞبی اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ ِجٝ ٔعیت

ی ّٖٕي ضا ٘ساضز. زض ٘تيزٝ ثب تٛرٝ ثٝ ضٚ٘س افعایكي اؾتفبزٜ اظ  يت اؾتفبزٜلبثّ

وبضٞبی حُ چبِف أٙيت ثيف  ؾبظی ضاٜ ای، اضائٝ ٚ پيبزٜ ٞبی پطزاظـ ِجٝ چبضچٛة

 ا٘س. اظ پيف حبئع إٞيت قسٜ

ای ٚ ضٚیىطزٞبی آٖ ٔٗطفي  زض ایٗ ٔمبِٝ زض ثرف اَٚ، اثتسا ٔفْٟٛ پطزاظـ ِجٝ

أٝ، ٕٔٗبضی ٚ وبضثطزٞبی آٖ زض ثرف زْٚ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٙس. قس٘س. زض از

ای پطزاذتٝ قس. زض ا٘تٟب  زض ثرف ؾْٛ ثٝ ٔٗطفي تٟسیسٞبی ٔٛرٛز زض پطزاظـ ِجٝ

ٞب ٚ تٟسیسٞبی أٙيتي اظ رسیستطیٗ  قسٜ ثطای حُ چبِف وبضٞبی اضائٝ ثب تزٕيٕ ضاٜ

 ثط اؾبؼوبضٞب تجييٗ قس.  ظ ضاٜثٙسی ا ٔمبلات اضائٝ قسٜ زض ایٗ ٔٛيٛٔ، یه زؾتٝ

 ٞبی ٔرتّف ؾبذتبض ثرف ٔٛرٛز زضی أٙيتي ٞب چبِف ی تٟسیسٞب،ثٙس زؾتٝ

زازٜ، حفبْت زض ثطاثط  ٔٙيتقجىٝ، ا یطؾبذتظ ؾبظی، یقبُٔ ٔزبظ یا ِجٝ یب٘فضا

 يتٞؿتٝ )اثط( ٚ أٙ یطؾبذتظ يتأٙ یت،وبضثطاٖ، حفّ ٞٛ یٞب ثسافعاضٞب، زؾتٍبٜ

 ِجٝ ٞؿتٙس. يپطزاظق یٞب ٌطٜ

ٞبی ثؿيبض آٖ،  ای ٚ چبِف ثب تٛرٝ ثٝ ٌؿتطزٌي ٔؿئّٝ أٙيت زض پطزاظـ ِجٝ

ٌٛی ٘يبظٞبی أٙيتي  وبضٞبی اضائٝ قسٜ تب ثٝ أطٚظ ثٝ َٛض وبُٔ پبؾد ضاٜ

وبضٞب ثب زاضا ثٛزٖ ٔٛضز یب ٔٛاضزی اظ  ضٚیىطزٞبی ٔٛرٛز ٘يؿتٙس. ٞط وساْ اظ ایٗ ضاٜ

ثٝ زِيُ ٘ٛپب ا٘س.   ؾٙزي( اضائٝ قسٜ ىپبضچٍي ٚ انبِتٔتغيطٞبی أٙيت)ٔحطٔبٍ٘ي، ی

ای، زضحبَ حبيط  ٞبی اضائٝ قسٜ زض پطزاظـ ِجٝ ثٛزٖ ایٗ ضٚیىطز، چبضچٛة

ؾبظی ضا ثٝ ٖٙٛاٖ اٞساف  ٔتغيطٞبیي چٖٛ وبضایي، لبثّيت إَيٙبٖ ٚ لبثّيت پيبزٜ

ٞبی  ضچٛةا٘س. أب ثب تٛرٝ ثٝ ٌؿتطـ اؾتفبزٜ اظ چب انّي َطاحي زض ٘ٓط ٌطفتٝ

ٞبی  ای ٚ إٞيت ثيف اظ پيف ٔؿئّٝ أٙيت، ٘يبظ اؾت تب چبضچٛة پطزاظـ ِجٝ

ٞبی اضائٝ قسٜ ثبیس زض ٌبْ  ای ثب ایٗ ضٚیىطز ثبظَطاحي قٛ٘س. چبضچٛة پطزاظـ ِجٝ

ای أٙيت ضا تبٔيٗ وٙٙس ٚ زض ازأٝ اظ وبضایي ٚ  ٞبی پبیٝ ٘رؿت ثتٛا٘ٙس ٚیػٌي

 ذٛضزاض ثبقٙس.لبثّيت إَيٙبٖ ثبلایي ٘يع ثط
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 اضقاس  وبضقٙبؾاي  ٚ وبضقٙبؾاي  ٔاسضن  صاده حسنی پشیسا

 فٙاي  زا٘كاىسٜ  اظ 97 ٚ 94 ٞبی ؾبَ زض تطتيت ثٝ زض ضا ذٛز

 وابٔپيٛتط  ٟٔٙسؾاي  ضقتٝ زض قطیف زا٘كٍبٜ ٚ تٟطاٖ زا٘كٍبٜ

: اظ ٖجبضتٙس ٚی پػٚٞكي ٞبی ٔٙسی ٖلالٝ. اؾت ٕ٘ٛزٜ زضیبفت

 ثطای ٞب ؾبٔب٘ٝ َطاحي افعاض، ؾرت ٞبی ؾبٔب٘ٝ اٖتٕبز ٚ أٙيت

 .ضٔعٍ٘بضی تئٛضی ٚ افعاض ٘طْ ٚ افعاض ؾرت تٛاْ َطاحي ای، ِجٝ پطزاظـ

 آزضؼ پؿت اِىتطٚ٘يىي ایكبٖ ٖجبضت اؾت اظ:
hasanizadeh@ce.sharif.edu 
 

 اضقس وبضقٙبؾي ٚ وبضقٙبؾي ٔسضن سشمذی بیات سیاوش 

 زا٘كٍبٜ ٚ تٟطاٖ زا٘كٍبٜ فٙي زا٘كىسٜ اظ تطتيت ثٝ ضا ذٛز

 ؾبَ زض ضا ذٛز زوتطای ٔسضن اٚ. اؾت  ٕ٘ٛزٜ زضیبفت قطیف

 ؾبَ اظ ٚی. اؾت وطزٜ زضیبفت وب٘بزا ٚاتطِٛی زا٘كٍبٜ اظ 86

 اظ ٚ  ثٛزٜ وبض ثٝ ٔكغَٛ وب٘بزا زض AMD قطوت زض 92 تب 86

 ٔٛضز پػٚٞكي ٞبی ظٔيٙٝ. اؾت قطیف زا٘كٍبٜ وبٔپيٛتط زا٘كىسٜ اؾتبزیبض 92 ؾبَ

 أٙيت افعاض، ؾرت اٖتٕبز ٚ أٙيت ضٔعٍ٘بضی، ٟٔٙسؾي قبُٔ ایكبٖ ٖلالٝ

  .اؾت إَيٙبٖ لبثُ ٚ وبضا أٗ، ٞبی ٕٔٗبضی ؾبیجطی،-فيعیىي ٞبی ؾبٔب٘ٝ

 :از است عبارت ایشان الکترونیکی پست آزضؼ 
sbayat@sharif.edu 
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Abstract 

  

In today's technology, cloud computing has a significant role in expanding applications of the 
Internet of Things (IoT). Support of unlimited resources and heterogeneous devices are interesting 
features of cloud computing in IoT. By expanding IoT applications to virtual reality, augmented 
reality and online group gaming, requirements such as latency of response time and network 
bandwidth have become increasingly important. The current architecture of cloud computing does 
not fully meet these requirements. To overcome such limitations, a new approach, namely edge 
computing, has been introduced recently. In edge computing, a layer of devices with storage, 
networking and processing capabilities is deployed between the cloud layer and user devices. This 
layer performs part or all of the needed data processing before sending it to the cloud. Due to the 
proximity of edge nodes to the user, processing in edge layer will reduce transferring and 
processing latencies. On the other hand, network traffic will also decrease due to pre-process of 
data before transferring to the cloud. Despite the advantages and improvements of edge computing 
compared to cloud computing, this approach faces many challenges due to its distributed nature 
and factors such as support for mobile users. Some of the aforementioned challenges are 
virtualization, resource management, outsourcing, security, privacy, and distribution of processing 
nodes. In this study, the edge computing architecture, features, and applications are introduced. 
Moreover, security challenges and available solutions in edge computing have been analyzed. 

 

Keywords: Internet of Things, edge computing, fog computing, cloudlet, mobile edge computing, mobile 
cloud computing, security and privacy. 


