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از . شوند از نظر معنـايي شـبيه تصـاوير ديگـر هسـتند      به عنوان خلاصه انتخاب مي
يـت و زيبـايي   دهد كه معيارهاي ديگري مانند كيف نتايج نشان مياين  ،ديگر طرف

 .]4[ هستندسازي مهم  تصاوير نيز در خلاصه

سازي  و استخراج خودكار دو دسته ويژگي براي خلاصه در اين مقاله به معرفي
 هـاي محتـوايي و   دو دسته ويژگي مطـرح شـده شـامل ويژگـي    . ايم تصوير پرداخته

  .هاي جذابيت هستند ويژگي
ا كردن تصاويري از مجموعه اوليه اسـت كـه در   دهاي محتوايي پي هدف ويژگي

. دن ـتعداد كمتر تصوير فـراهم كن انتها بتوانند پوشش اطلاعاتي مجموعه اوليه را در 
ايـم رويكـردي    هاي محتوايي به كار گرفته رويكردي كه ما در اين مقاله براي ويژگي

و علاوه بر شباهت بصري تصاوير، مفاهيمي كه در آنها وجود دارند نيز  معنايي است
هايي كه تا به امروز بر روي پوشش اطلاعاتي تمركز  روش. در نظر گرفته شده است

 نـد ردك سازي معيارهاي تصويري يا عددي را دنبال مـي  ند به طور عمده بهينهداشت
هـايي   روش بـه تـازگي  . گيرند ها معمولاً شباهت بصري را در نظر مي اين روش .]5[

 .]2[ انـد  وعه تصوير پرداختهاند كه به مدل كردن اطلاعات معنايي مجم مطرح شده
ارائه شـده در   روش. ارائه شده است ]2[در اين مقاله بهبودي بر روي مدل معنايي 

هايي تحت عنوان  دامنه و استخراج ويژگي 3شناسي بر مبناي استفاده از هستان ]2[
بحث خواهد  3-2 ها در قسمت جزئيات اين ويژگي. شناسي است  هاي هستان ويژگي

اند  بهبود داده شده ]2[ معرفي شده در شناسي هستانهاي  در اين مقاله ويژگي .شد
هـاي جـذابيت بـراي     ويژگـي  تحـت عنـوان  هـا   و همچنين دسته دومـي از ويژگـي  

  .اند سازي تصوير معرفي و به كار گرفته شده خلاصه
تصوير  شامل كيفيت تصوير، احساس، اثر بخشي و زيباييي جذابيت ها ويژگي

ده است كـه از  در اين مقاله پيشنهاد ش ،هاي جذابيت براي استخراج ويژگي .هستند
هـاي اجتمـاعي اسـتفاده     اطلاعات موجود بر روي تصاوير بارگذاري شده در شـبكه 

دهند كه رفتارهاي اجتماعي بر  هاي اجتماعي به كاربران خود اجازه مي شبكه. شود
به عنوان مثال اگر يك تصوير براي يك كاربر جذاب باشد . روي تصاوير انجام دهند

 6بـه اشـتراك   اًبنويسد و يا مجـدد  5يادداشتبر روي آن  ،كند 4پسندتواند آن را  مي
 نتوانند براي نشـان داد  مي ها دهد كه اين فراداده مطالعات جديد نشان مي. بگذارد

در اين مقاله از اين بستر براي پيـدا كـردن   . ]6[ جذابيت تصوير به كار گرفته شوند
بحـث   3-1هـا در قسـمت    ويژگـي  ايـن  جزئيات. تصاوير جذاب استفاده شده است

  .خواهد شد
هاي محتـوايي و   هاي آتي توضيح داده خواهد شد ويژگي همچنان كه در بخش

ارائـه يـك روش   . حساس هستند محتواي تصاويرجذابيت داراي ابعاد بالا بوده و به 
. يادگيري با حضور اين بعد بالاي ويژگي، نيازمند تعداد زيادي داده آموزشـي اسـت  

سـازي را بـا اسـتفاده از     بنابراين در ايـن مقالـه پيشـنهاد شـده اسـت كـه خلاصـه       
هاي محتوا و جذابيت به طور جداگانه انجام داده و سپس خلاصـه نهـايي بـا     ويژگي

بدين ترتيب سه پيمانـه بـراي   . ساخته شده به دست آورده شودتركيب دو خلاصه 
پيمانـه اول پيمانـه محتـوايي نـام دارد و     . سازي تصوير تعريـف شـده اسـت    خلاصه

اسـتخراج   - از مجموعـه اوليـه   -امتيازي براي ميزان پوشش محتوايي هـر تصـوير   
ي براي ميـزان  پيمانه دوم پيمانه جذابيت نام دارد و براي هر تصوير امتياز. كند مي

پيمانـه تجميـع و    ،سـومين و آخـرين پيمانـه   . كند جذابيت آن تصوير استخراج مي
هـاي    سازي است كه تصاوير خلاصه را با بررسي اطلاعـات هـر دوي پيمانـه    خلاصه

  .كند محتوايي و جذابيت توليد مي
. هاي محتوايي و جذابيت اسـت  ه بعدي انتخاب روش تركيب نتايج پيمانهئلمس
ها با اسـتفاده از   انتخاب وزن. دار استفاده شده است مقاله از روش جمع وزن در اين

در واقـع  . خورد از كاربر و در يك مرحله آموزش انجـام شـده اسـت   زيك آزمايش با
له هستند كه هر كدام از دو گروه ويژگي معرفـي شـده   ئدهنده اين مس ها نشان وزن

جزئيات آزمـايش بـازخورد كـاربر در    . چه ميزان در توليد خلاصه تاثيرگذار هستند
  .توضيح داده شده است 3-3قسمت 

اي از  براي ارزيابي روش پيشنهادي يك مجموعه خلاصه انساني براي مجموعه
نتـايج  . منـاطق ايجـاد شـده اسـت     تصاوير استخراجي از فليكر در دامنـه شـهرها و  

دهد كه روش  نتايج نشان مي. سازي با نتايج كاربر انساني مقايسه شده است خلاصه
سازي تصـوير   هاي ديگر در حوزه خلاصه پيشنهادي نتايج بهتري در مقايسه با روش

  .هاي تك معياره دارد و همچنين در مقايسه با روش
  :توان نام برد ميهاي اين مقاله را به صورت زير  وريآنو
كـه   شده است ارائهسازي تصاوير اجتماعي  يك روش خودكار براي خلاصه -1

 .گيرد زمان در نظر مي هاي جذابيت را هم محتوا و ويژگي

شـده و   پيشـنهاد سـازي   دو مجموعه قابل تفسير از ويژگي بـراي خلاصـه   -2
كاربران بـه  سازي تصوير با استفاده از بازخورد  ميزان اثر بخشي آنها در خلاصه

 .دست آورده شده است

گرفتـه   هاي معرفي شده بـه كـار   هايي خودكار براي استخراج ويژگي روش -3
 .اند هاي موجود در اين حوزه بهبود داده شده شده و روش

 در قسمت بعدي در مـورد كارهـاي   .ساختار مقاله در ادامه به صورت زير است
سـپس بـه معرفـي روش    . سازي تصوير صحبت خواهد شـد  مرتبط در حوزه خلاصه

شـده و بـا كارهـاي    پيشنهادي پرداخته و پس از آن نتايج روش پيشـنهادي ارائـه   
  .شود مرتبط مقايسه مي

  
  كارهاي مرتبط - 2
  

مجموعـه   سـازي  در قسمت قبلي مقاله به خطوط اصلي تحقيقات در حوزه خلاصـه 
هـاي مطـرح در حـوزه     تـر روش  ئيدر اين بخش به بررسي جز. اشاره كرديمتصاوير 
 .پردازيم سازي تصوير مي خلاصه

سازي مجموعه تصاوير رويكرد بدون نظـارت   هاي مطرح در خلاصه روش عمدتاً
 رويكردهاي با. ]1[ اند هايي با رويكرد با نظارت نيز مطرح شده روش به تازگي. دارند

كننـد شـيوه    ي هستند كه تـلاش مـي  ا يهاي يادگير بتني بر روشم نظارت معمولاً
ايـن گونـه   . شـود را يـاد بگيرنـد    سازي دستي كه به وسيله انسان انجام مـي  خلاصه
امـا در   ،كـارگيري هسـتند   در مرتبه تصاوير چند ده تـايي قابـل بـه    ها معمولاً روش
ر تصوير تمركـز  اي بدون نظارت بر روي تعداد چند صد و يا چند هزاه روش مقابل،
سازي تصـوير را بـه دو دسـته     هاي خلاصه توان روش از بعد ديگر مقايسه، مي .دارند

هـاي تصـويري و     سـازي مبتنـي بـر ويژگـي     هـاي خلاصـه   روش. عمده تقسيم كـرد 
  .7سازي چند حالته هاي خلاصه روش

. كنند هاي تصويري استفاده مي تنها از ويژگي ،سازي تصويري هاي خلاصه روش
از اطلاعات جانبي تصـاوير نيـز بـراي انجـام      ،ازي چند حالتهس هاي خلاصه سيستم

بـر روي وب و يـا تصـاوير بـه     تصاوير موجـود  . كنند سازي استفاده مي عمل خلاصه
بـه  . هاي جانبي هستند هاي اجتماعي داراي داده گذاري شده بر روي شبكه اشتراك

هاي متني يادداشت كنند و يـا اگـر    دادهتوانند بر روي آنها  كاربران مي ،عنوان مثال
توانـد   تواند آن را به اشـتراك بگـذارد و يـا مـي     كاربري تصويري را جذاب ببيند مي

 ،هـاي ديجيتـال   همچنـين دوربـين  . اش قرار دهد تصوير را جزء تصاوير مورد علاقه
هـاي متعـددي در    روش. كننـد  امروزه اطلاعاتي از زمان و مكان تصوير را ثبت مـي 

      كننـد  جـانبي اسـتفاده مـي   مطرح شده است كـه از ايـن اطلاعـات     موضوع اتادبي
كننـد   موفق عمل مي هاي جانبي معمولاً ها در حضور داده اكثر اين روش. ]8، 7، 4[

هـاي   شـرح روش  در ادامه در ابتـدا بـه   .ها هميشه در دسترس نيستند اما اين داده
سـازي چنـد    هاي خلاصه روش تصويري خواهيم پرداخت و پس از آنسازي  خلاصه

  .شوند حالته مطرح مي
ــ ــرين روش از مطــرح ييك . اســت ]3[روش  يســازي تصــوير هــاي خلاصــه ت

را بـراي   k-means مقالـه يـك نسـخه حريصـانه از الگـوريتم      نويسـندگان در ايـن  
الگوريتم پيشـنهادي بـه طـور تكـراري     . اند وير ارائه دادهاسازي مجموعه تص خلاصه
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كند كه شباهت مجموعه انتخابي بـا مجموعـه    تصاويري را براي خلاصه انتخاب مي
روش پيشنهادي در . شباهت ميان مجموعه انتخابي را كمينه كنداوليه را بيشينه و 

اين روش بر اين مبنا استوار است كه  .كند سازي مشابهي را دنبال مي هم بهينه ]5[
هاي محلي تصـاوير   توان با تركيب خطي و تنك ويژگي تصاوير مجموعه اوليه را مي

  :شود به صورت زير تعريف مي ]5[تابع هدف  .خلاصه بازسازي كرد
  

minD,A ∑ ԡx୧ െ Dα୧ԡଶ ൅ λ∑ ԡα୧ԡ୧୧ ൅ β∑ corrሺd୩, d୨ሻ୨ஷ୩ )1    (          
  

كه در آن مولفه اول اختلاف تصاوير اوليه با تصاوير بازسازي شـده بـه وسـيله    
كنـد   است، مولفه دوم شرط تنك بودن را بر آورده مي تركيب خطي تصاوير خلاصه
ايـن  . كنـد  هاي تصاوير خلاصه به يكديگر را كمينه مي و مولفه سوم شباهت ويژگي

 زي تـابع هـدف  سـا  سازي حرارت بـراي بهينـه   روش از يك نسخه از الگوريتم شبيه
  .كند استفاده مي

ي تصويري به طور ها سازي مجموعه بندي نيز براي خلاصه هاي خوشه الگوريتم
مجموعـه  بنـدي   خوشـه هـا مبتنـي بـر     ايـن روش . اند اي به كار گرفته شده گسترده

بندي  هاي خوشه روش. هستند تصاوير و سپس انتخاب تصاوير نماينده از هر خوشه
 الگـوريتم  ماننـد  :انـد  به كار گرفته شـده  موضوعي براي اين كار متفاوتي در ادبيات

مبتنـي بـر    سازي هاي خلاصه روش. ]10[ بندي طيفي و خوشه ]9[ انتشار وابستگي
 ، سراسـري ]10[ هاي محلـي  مانند ويژگي مختلفي هاي  ويژگي ،تصويربندي  خوشه

  .كنند مي ير استخراجواز تصا ]13 ،12[و يا تركيبي از هر دوي آنها  ]11 ،9[
   انـد  شـده سـازي تصـاوير اسـتفاده     هاي مركزيت گراف نيز بـراي خلاصـه   روش

 ايـن روش در . است ]14[ها روش مطرح شده در  ترين آن يكي از مطرح .]14-16[
سـازي تصـوير    هت تصوير براي خلاصـه بگراف مشا بر روي PageRankاز الگوريتم 

نودها تصاوير هستند و شباهت بين آنها وزن  مشابهتدر گراف  .استفاده شده است
تني بر مركزيت مقدار ويژه مب PageRankالگوريتم و  كند يال گراف را مشخص مي

هاي يك راس و  يژه مركزيتي است كه تعداد همسايهمركزيت مقدار و. كند عمل مي
هاي آن راس را به عنوان معيـاري از اهميـت آن در نظـر      همچنين اهميت همسايه

تـر اسـت    گيرد و مبتني بر اين اصل است كه راسي كه به يك راس مهم نزديك مي
اين مركزيت در مقابل مركزيـت  . هاي دورتر دارد اهميت بالاتري در مقايسه با راس

هاي آن  شود كه در آن اهميت هر راس به عنوان تابعي از تعداد يال درجه مطرح مي
و ) 2معادله ( j و i شباهت بين دو راسرا به صورت  Aijاگر . شود در نظر گرفته مي

e୧ مجموعه تصاوير تعريـف شـود   ي را به عنوان مركزيت بردار ويژه ،ei    بـه صـورت
  .]17[ گيرد را اندازه مي vهاي  همسايهشود كه مركزيت درجه  اي تعريف مي معادله

  
Ai,j  = Sim୧୨ )2    (                                                                            

  
e୧ ൌ

ଵ

஛
∑ A୧୨e୨୨ )3      (                                                                      

  
هـا يـك    eiشود كه جمـع   سازي است و باعث مي فاكتور نرمال λدر اين رابطه، 

∑( شود e୧ ൌ 1୧ .( هـا بـه فـرم بـرداري    با بازنويسـي متغير E= (e1, e2, …, en)
T 

  :]17[ شود بازنويسي مي 4به صورت معادله  3معادله 
  

E ൌ
ଵ

஛
AE )4                         (                                                           

  
AE ൌ λE )5      (                                                                              

  
. شـود  تعريـف مـي  A به صورت بردار ويژگـي مـاتريس مجـاورت     Eكه در آن 
پيدا كردن تعدادي تصوير بـه عنـوان نماينـده از مجموعـه اوليـه       ي بنابراين مساله

. ]17[ تصاوير به مسئله پيدا كردن بردار ويژه ماتريس مجاورت تبديل شـده اسـت  
گراف مشابهت را ساخته و از  زمعنايي ا يك نسخه ]2[رياحي و ابراهيمي مقدم در 

هـم  . انـد  استفاده كرده نمايندههاي مركزيت گراف براي پيدا كردن تصاوير  الگوريتم
يــك نســخه بهبــود داده شــده از الگــوريتم   ]16[چنــين در روش پيشــنهادي در 

PageRank از  در اين روش پـس از اسـتخراج هـر كـدام    . پيشنهاد داده شده است
دهـي مجـدد    تفـاوت بـا تصـوير انتخـابي وزن     اسـاس اوليه برتصاوير خلاصه، گراف 

  .شوند تر مي به اين ترتيب تصاوير خلاصه متنوع. شود مي
. سازي تصوير چند حالته هسـتند  هاي خلاصه دسته دوم كارهاي مرتبط، روش

روي وب داراي اطلاعـات جـانبي بـا     گذاري شده برارير اجتماعي و يا تصاوير بتصاو
هـاي بسـياري در ادبيـات     روش. محتواي متني، زماني، رفتاري يـا مكـاني هسـتند   

 از ايـن  ]18 ،7 ،4[بـي  تركيو يـا   ]12[ مطـرح شـده اسـت كـه از يكـي     موضوعي 
هـا در   اكثـر ايـن روش   .كنند سازي تصوير استفاده مي اطلاعات جانبي براي خلاصه

  .كنند هاي جانبي موفق عمل مي حضور اين داده
كنـدي  . ها استفاده شده است داده مكاني است اولين داده جانبي كه در تحليل

هاي مكاني و متني براي پيدا كردن تصاوير نماينده استفاده  از داده ]19[ و همكارن
هاي متنـي و اطلاعـات مكـاني را تحليـل      كه ابتدا برچسب به اين صورت. كنند مي

در مرحلـه بعـد تصـاوير     و سپس آورند دست مي هاي نماينده را به كرده و برچسب
از تركيبي از  ]18[جف و همكاران . شوند هاي نماينده انتخاب مي مربوط به برچسب

بنـدي بـراي    هـاي خوشـه   زمـاني و اجتمـاعي و الگـوريتم    ،مكـاني  ،هاي متنـي  داده
  .كنند استفاده ميسازي تصوير  خلاصه

. انبي ديگري كه به طور وسيعي به كاربرده شده است داده متني اسـت جداده 
اند كـه در آن بـا    سازي تصاوير استفاده كرده پانگ و همكاران روشي را براي خلاصه

هاي متني نماينده را انتخاب كرده و  هاي تحليل متن همراه تصوير ابتدا عنوان روش
كامارگو و همكاران از . ]20[ كنند ها را انتخاب مي آن عنوانسپس تصاوير مرتبط با 

هاي نهفته در فضاي  اكتورگيري نامنفي ماتريس براي پيدا كردن عنوانيك روش ف
كنند و سپس نتايج اين فاكتورگيري را براي انجـام فـاكتورگيري    متني استفاده مي

  .]8[برند  نامنفي ماتريس در فضاي تصوير به كار مي
تـوان از آن   اطلاعات است كـه مـي  رفتارهاي اجتماعي كاربران منبع ديگري از 

هـاي تصـاويري كـه روي     به عنوان مثال جيانگ و همكاران از ويژگـي . استفاده كرد
سـازي مجموعـه تصـوير     براي خلاصـه  هستندهاي اجتماعي داراي يادداشت  شبكه

  .]21[ اند استفاده كرده
 هـا  ايـن روش . انـد  نظارت نيز معرفي شـده  هاي چند معياره و با روش به تازگي

بـه  . سـازي دسـتي انسـان هسـتند     سازي از روي خلاصه مبتني بر يادگيري خلاصه
سـازي تصـاوير    ظارت بـراي خلاصـه  نروشي با ]1[ عنوان مثال شياتشك و همكاران

است كه بـه صـورت    V-rouge سازي معياري با نام اند كه بر مبناي بهينه ارائه داده
  .شود فاصله بين خلاصه دستي و اتوماتيك تعريف مي

نظارت و چند حالته را ارائه  هاي با يگر از روشيكي د ]4[ روديناك و همكاران
ها چند حالته است به اين دليل كه از منابع اطلاعـاتي   روش پيشنهادي آن. اند داده

كند و چند معيـاره اسـت    هاي متني، مكاني و زماني استفاده مي متفاوتي مانند داده
ها  آن. گيرد ر ميهاي زيبايي تصوير را در نظ به اين دليل كه هم محتوا و هم ويژگي

  .اند بندي تصاوير استفاده كرده از ماشين بردار پشتيبان براي رتبه
هـاي   اي از داده كـه از مجموعـه   اند رائه دادهروش ديگري ا ]7[ شن و همكاران

مـدل   هـا از  آن. كنـد  سازي اسـتفاده مـي   زماني و معنايي براي انجام خلاصه ،مكاني
كننـد و تصـاوير را در تعـدادي     بندي استفاده مـي  براي انجام خوشهمخلوط گاوسي 

نـدي  ب بنـدي بـراي رتبـه    سپس از يك الگـوريتم رتبـه  . كنند بندي مي رويداد خوشه
  .كنند تصاوير استفاده مي

سـازي تصـوير را نشـان     هاي جديدتر خلاصه اي بر روي روش مقايسه 1جدول 
سـازي   خلاصـه  روشنظارت، رهيافت و ها در نوع ورودي، ميزان  اين روش. دهد مي

شود  سازي مجموعه تصوير ارائه مي در اين مقاله روشي براي خلاصه متفاوت هستند
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گيـرد و هـم پارامترهـاي     سازي در نظر مي كه هم ارتباطات معنايي را براي خلاصه
  .كند كيفيت و جذابيت را لحاظ مي

  
  روش پيشنهادي - 3
  

بـر  سـازي تصـوير    هاي خلاصه بيشتر روش ،طور كه در قسمت قبل عنوان شد همان
هاي اندكي در ادبيات موضوعي وجود  اند و روش روي پوشش اطلاعاتي تمركز داشته

  .اند دارند كه معيارهاي ديگري مانند كيفيت و جذابيت را نيز در نظر گرفته
دســته اول . در روش پيشــنهادي از دو دســته ويژگــي اســتفاده شــده اســت  

هاي  روي ويژگيبر هاي سطح بالا  تند كه به صورت ويژگيهاي محتوايي هس ويژگي
هاي محتوايي اين اسـت   هدف ويژگي. شوند تصويري سطح پايين تصوير تعريف مي
  .ندنكه اطلاعات موجود در تصاوير را مدل ك

 
  سازي تصوير هاي خلاصه مقايسه روش -1جدول 

 

 روش نام
 منبع يا حالت

 اطلاعات

 ميزان
 نظارت

 رهيافت

 سازي معيار عددي بهينه بدون نظارت ويدئو ]22[مي 

 آناليز گراف بدون نظارت ويدئو  ]23[ناسي 

 سازي معيار عددي هينهب بدون نظارت متن + تصوير ]8[كامارو 

 بندي خوشه بدون نظارت انزم + مكان + تصوير ]7[شن 

 بدون نظارت ريتصو ]2[رياحي 
 روابط و گراف ليتحل

 ييمعنا

 با نظارت تصوير ]24[فانگ 
            يادگيري

TOPIC ASPECTها 

         يادگيري توابع با نظارت تصوير ]1[شياتشك 
SUB-MODULAR

  چند معياره بدون نظارت تصوير روش پيشنهادي
  

هـا بـه صـورت     ايـن ويژگـي  . هاي جذابيت هستند ها، ويژگي دسته دوم ويژگي
هـاي سـطح پـايين     هاي كيفيت، زيبايي و احساس بر روي ويژگي تركيبي از ويژگي
   .شوند تصوير تعريف مي

هاي پيمانه  در گام آموزش مدل. آموزش است 8روش پيشنهادي داراي يك گام
دهي با استفاده از بازخورد كاربر  شود و وزن محتوا و پيمانه جذابيت آموزش داده مي

ها بر روي تصاوير اعمال  الگوريتم هر كدام از پيمانه 9آزمايشدر گام . شود انجام مي
نشـان داده شـده    1گام آموزش در شكل . شود ها با هم تركيب مي شده و نتايج آن

  .است
هـدف آن اسـت    .سازي معنايي اطلاعات است ايده پيمانه محتوا بر مبناي مدل

هاي سطح پايين تصـويري بـه    هاي سطح بالاي معنايي را از روي ويژگي كه ويژگي
 ]2[وش ارائه شـده در  ردر اين مقاله از يك بهبود انجام شده بر روي . دست آوريم

به عنـوان ورودي بـه سيسـتم     شناسي دامنه روش هستاندر اين . ايم استفاده كرده
د كـه تصـاوير را بـه مفـاهيم     شـو  بنـدي طراحـي مـي    سـپس طبقـه  . شـود  داده مي
شناسي دامنه مفاهيم حائز اهميت در  هستان. بندي كند طبقه شناسي دامنه هستان

. كنـد  سازي تصـوير معرفـي مـي    ا به سيستم خلاصهها ر يك دامنه و ارتباط بين آن
. هســتند هــاي ديــدني يــك شــهر فــرض كنــيم تصــاوير اوليــه مربــوط بــه مكــان 

هاي ديـدني مهـم    شناسي دامنه، مفاهيم پراهميت در يك دامنه مانند مكان هستان
شـهري   هاي ديدني بـراي هـر   اين مكان. كند مي معرفي 10سامانهدر يك شهر را به 

بـراي   amphitheater و fountainمتفاوت هستند به عنوان مثال مفاهيمي ماننـد  
 و مفـاهيمي ماننـد  )  Trevi Fountainو Colosseum مطابق بـا (شهري مانند رم 

 .وجـود دارنـد  شناسي دامنه  هستاندر  اصفهانبراي شهري مانند  مسجد و رودخانه
نياز درباره محتوا و زمينه تصاوير را  ي دامنه، دانش موردشناس هستان ،به بيان ديگر

شناسـي دامنـه    بند با مفاهيم هستان طبقه ،در گام آموزش. كند به سيستم وارد مي
ند آموزش داده شده بـراي محاسـبه   ب هطبقاز  آزمايشدر گام . شود آموزش داده مي

شناسـي بـراي    هاي هستان شناسي استفاده شده و سپس ويژگي هاي هستان ويژگي
  .شود مي استخراجمحتواي اطلاعاتي تصاوير محاسبه 

هـاي   ايده پيمانه جذابيت پيدا كردن مدلي است كه بتـوان از روي آن ويژگـي  
در ايـن   .هاي سطح پايين و تصويري به دست آورد سطح بالاي جذابيت را از ويژگي

بندي استفاده شود كه بتواند تصاوير جـذاب را   مقاله پيشنهاد شده است كه از طبقه
بنـد بـا تصـاوير جـذاب و غيرجـذاب       طبقـه  ،در گام آموزش .غيرجذاب جدا كنداز 

از رفتارهـاي   ،بنـد  براي فراهم كردن داده آموزش براي طبقـه . شود آموزش داده مي
به اين ترتيب كه دو مجموعه از . هاي اجتماعي استفاده شده است كاربران در شبكه
هـاي   استفاده از تصاويري كه در شبكههاي جذاب و غيرجذاب با  تصاوير با برچسب

رفتارهاي كاربران نيز با توجه به محتـوا  . شود آوري مي دارند جمع 11اجتماعي نشانه
تعداد  ي شهري مانند رم دامنهدر به عنوان مثال . تصاوير متفاوت هستند ي و زمينه
بنـابراين جـذابيت بايـد    . كننده اسـت  تر از شهري با تعداد كمتر بازديدها بيش نشانه
با مـدل كـردن جـذابيت در    . اي مدل شود به طور جداگانه محتواهاي متفاوتبراي 
بند  هتصاوير جذاب و غيرجذاب به عنوان داده آموزشي به طبق ،هاي اجتماعي شبكه

براي ساختن امتياز جـذابيت   آزمايش بند در گام اين طبقه از .شود جذابيت داده مي
  .شود ه مياستفاد

 2مراحل اين گـام در شـكل   . رسد پس از گام آموزش نوبت به گام آزمايش مي
دو پيمانـه اول بـر   . سه پيمانـه اسـت   شامل روش پيشنهادي. نشان داده شده است

پيمانه اول بـراي هـر   . كنند هاي جذابيت كار مي هاي محتوايي و ويژگي روي ويژگي
ميزاني از اطلاعات اسـت كـه يـك    هنده د نشانكند كه  تصوير امتيازي استخراج مي
اين پيمانه را از ايـن پـس پيمانـه    . دهد پوشش مي را تصوير از كل مجموعه تصاوير

كند و يك امتياز به  هاي جذابيت كار مي پيمانه دوم بر روي ويژگي. ناميم محتوا مي
از اين پس . ميزان جذابيت هر تصوير استدهنده  نشان دهد كه هر تصوير نسبت مي

  .ناميم اين پيمانه را پيمانه جذابيت مي
هدف اين پيمانه اين است كه . سازي است تجميع و خلاصه پيمانهپيمانه سوم 

ميـزان  دهنـده   نشـان و را تركيب كرده و يك عـدد نهـايي    پيمانه ديگرخروجي دو 
دار  بـراي انجـام تجميـع از روش جمـع وزن    . نماينده بودن تصـوير اسـتخراج كنـد   

 كنـد  دريافت ميسازي  به اين ترتيب هر تصوير يك امتياز خلاصه. ايم استفاده كرده
  .دار امتياز جذابيت و امتياز محتوا است كه برابر جمع وزن

هاي اجتماعي در گـام    شناسي دامنه و بستر شبكه لازم به ذكر است كه هستان
اسـتفاده   آزمـايش در گـام   اي د و هـيچ اطلاعـات جـانبي   نشـو  آموزش استفاده مـي 

شـود روش پيشـنهادي در شـرايطي كـه اطلاعـات       له موجب ميئاين مس. شود نمي
  .كارگيري باشد جانبي در دسترس نيستند قابل به

  .شده استها توضيح داده  يات هر كدام از پيمانهئدر ادامه جز
  
  يمانه جذابيتپ -3-1
  

ميـزان جـذابيت   دهنـده   نشـان ي هدف اين پيمانه اين است كه به هر تصوير امتياز
شده است كه  دادهبندي قرار  براي اين هدف در اين قسمت طبقه. داده شودنسبت 

بند با استفاده از  اين طبقه. دهد ميبندي انجام  تصاوير جذاب و غيرجذاب طبقهبين 
جذاب بودن يك تصـوير   هاي سطح پايين تصوير در مورد جذاب بودن يا عدم ويژگي

جـذاب و غيرجـذاب بـه     صـاوير اي از ت مجموعـه  ،در گام آمـوزش . گيرد تصميم مي
بـراي تصـميم در    آزمايشند آموزش داده شده در گام ب و طبقه شدهبند داده  طبقه

اطمينان تعلق هـر تصـوير بـه     ،در انتها. شود مورد جذابيت تصاوير به كار گرفته مي
  .شود تصاوير جذاب به عنوان امتياز جذابيت در نظر گرفته مي 12رده
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  محتواهاي  دگيري ويژگييا

هاي سـطح   استخراج ويژگي
 پايين تصوير

بنـد بـر روي   طبقهدگيري يا 
 شناسيمفاهيم هستان

  

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  روش پيشنهادي گام آموزش - 1شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  

  

  آزمايشروش پيشنهادي گام  - 2شكل 

هــاي ســطح  اســتخراج ويژگــي
 پايين تصوير

ــا ــهدگيري ي ــد  طبق ــر روي بن ب
تصــــاوير جــــذاب در مقابــــل 

 جذابغير

 جذابيتهاي  يادگيري ويژگي

 بازخورد كاربر محتوامدل  تبيمدل جذا

 محتوابندي  رتبه

 ها نتعيين وز

 محتوا بندي رتبه بندي جذابيت رتبه

 دار تركيب وزن

 مدل جذابيت محتواييمدل 

 جذابيتبندي  رتبه



  18                                                                                 )مقاله عادي(... سازي مجموعه  ارائه روشي متني بر محتوا و جذابيت براي خلاصه: ابراهيمي مقدم. رياحي ساماني و م. ز
  
  

له فراهم كردن تصاوير جذاب و غيرجـذاب بـراي آمـوزش    ئاولين مسدر اينجا 
هـاي اجتمـاعي    ع از بسـتر شـبكه  روش پيشنهادي براي حـل ايـن موضـو   در . است

توانند بر روي تصاوير فعاليت  هاي اجتماعي مي كاربران در شبكه .استفاده شده است
توانـد   نها جذاب است كاربر مـي آبه عنوان مثال وقتي يك تصوير براي  ،انجام دهند

تحقيقـات  . )كـر يفلدر  14هعلاق ـبوك و يـا   در فيس 13پسندمانند ( آن را نشانه كند 
توانند براي تعيين اينكه يك تصوير داراي  دهد كه اين اطلاعات مي جديد نشان مي

 ـمـورد اسـتفاده قـرار بگير    ري ـخهست يـا   15جذابيت چنـين در برخـي    هـم  .]6[ دن
تصـويري  هاي متنـي و   از ويژگي ها بعضاً تحقيقات گزارش شده است كه اين ويژگي

كننـد كـه بـين تعـداد      پدرو و همكاران هم چنين گزارش مي. ]25[ ر هستندت مهم
 16همبستگي يادداشتگذاري يا  ها و بقيه رفتارهاي اجتماعي مانند به اشتراك نشانه

كـردن   ها براي پيدا در اين مقاله تصميم گرفتيم از نشانهبنابراين . ]26[ وجود دارد
بـه دو مجموعـه جـذاب و     بـه ايـن ترتيـب تصـاوير    . تصاوير جذاب اسـتفاده كنـيم  

  .شوند ها تقسيم مي نشانه اساس تعدادغيرجذاب بر
بـه   .شـود  ها تعريف مـي  براي انجام اين كار يك مقدار آستانه براي تعداد نشانه

آستانه است به عنـوان تصـاوير    زهايشان بالاتر ا اين ترتيب تصاويري كه تعداد نشانه
تر از آستانه است به عنـوان تصـاوير    هايشان پايين جذاب و تصاويري كه تعداد نشانه

  .شوند غيرجذاب معرفي مي
كردانـي و ابراهيمـي مقـدم در    . باشد مي ها له بعد مقدار آستانه براي نشانهئمس

 مورد نظر وابسته اسـت  محتواي تصاويراند كه مقدار آستانه به  نشان داده اي عهمطال
پذير نبوده و  دهند كه انتخاب يك مقدار آستانه سراسري امكان ها نشان مي آن. ]6[

ين در اين مطالعه چن هم. تصاوير انتخاب شود محتوايمقدار آستانه بايد با توجه به 
تـوان بـه عنـوان آسـتانه بـراي       ها را مـي  اند كه ميانگين تعداد نشانه نشان داده آنها

بنابراين در اين مقالـه نيـز مـا    . گيري در مورد جذابيت تصاوير استفاده كرد تصميم
از تصاوير به طور جداگانه برابـر بـا ميـانگين تعـداد      دامنهستانه را براي هر آمقدار 
  .ايم ها انتخاب كرده نشانه

هاي سطح پايين زير  داشتن دو دسته از تصاوير جذاب و غيرجذاب از ويژگيبا 
هـا در سـه دسـته كيفيـت      ايـن ويژگـي  . براي آموزش جذابيت استفاده شده اسـت 

گيرند و براي اولين  جاي مي 19و ميزان تاثير 18حساسيت زيبايي شناختي ،17ادراكي
  :اند معرفي شده ]27[بار در 
 گيـرد كـه كيفيـت را     هايي از تصوير را در نظـر مـي   كيفيت ادراكي ويژگي

، رنـگ،  22، تبـاين 21درخشـندگي ، 20ماننـد روشـنايي   دهند قرار ميتحت تاثير 
. شود تعريف مي 25و تباين 24روشنايي در دو بعد، درخشندگي. 23يوضوح و مات

-هـاي تصـوير سـياه    پيكسل 26ميانگين شدت روشناييدرخشندگي به صورت 
سـفيد   -هـاي تصـوير سـياه    سفيد و تباين، واريانس شـدت روشـنايي پيكسـل   

، بـراي  دهد را نشان مي مهمتر يك تصويرهاي  قسمت هنقشه برجست. باشند مي
ها از تصـوير ضـرب شـده در نقشـه برجسـته اسـتفاده        برخي ويژگي استخراج

شود كه چگالي اشـياء   اي گفته مي تصوير به ناحيه 27منطقه موضوعي. شود مي
موجود در تصوير در آن منطقه بيشتر است، بنابراين كليات تصوير از آن قابـل  

به همين دليـل  . لذا اين منطقه از اهميت بالايي برخوردار است. برداشت است
  .شوند ها از منطقه موضوع تصوير استخراج مي برخي ويژگي

 پردازد كه آيا يك تصوير از نظر زيبايي  له ميئمس حساسيت زيبايي به اين
سـادگي و   ،28هـا  ها قانون سـوم  براي اين دسته از ويژگي. جذابيت دارد يا خير

 كنـد  عكاسي تاكيـد مـي   در ها نون سومقا .وزن بصري در نظر گرفته شده است
 اي در محل برخورد خطوط افقـي و عمـودي   تصوير قرار گرفتن عناصر مهم كه
. كنـد  ترين توجه را جلب مـي  كنند، بيش را به سه قسمت تقسيم مي تصوير كه
ضـرب در نقشـه برجسـته     ريو تصـو  هي ـاول ريها در تصو لبه عيتوز يسادگ يبرا

 يو منطقه موضوع اصل هياول ريخلوص در تصو زيمتما ريمقاد و همچنين ريتصو

 از موضوع بودن ازمج زانيم يبصر وزنو  شود يبه دست آورده م ]28[ ريتصو
  .كند يم مشخص را نهيزم پس
 چه ي اين است كه  كننده و اثربخشي بوده و بيان ميزان تاثير شامل وضوح

و يا به عبـارت ديگـر تصـوير چـه      شود احساس مي عواطف مشخصي از تصوير
هـاي خـط و رنـگ     ويژگـي از در ايـن مقالـه   . كنـد  احساساتي را برانگيخته مي

دهد، خطوط يـك تصـوير باعـث ايجـاد      مطالعات نشان مي .استفاده شده است
 و آرامـش  ،افـق ثابـت   يـك بـا   يخطوط افق. ]29[ شوند است عاطفي مي تاثير

دي واضـح و مسـتقيم هسـتند و    ، خطوط عمـو كنند يالقا م ار يتاحساس امن
از طرف ديگر، خطوط كج ناپايـدار  . شوند باعث ايجاد حس كرامت و ابديت مي
هـاي بسـيار مختلـف     خطوط با جهت. كنند بوده و احساس پويايي را ايجاد مي

تـر و   ضـخيم خـط بلنـدتر،    ههر چ .نظمي و سردرگمي هستند ي بي كننده بيان
براي پيدا كردن خطـوط   .شود تر مي آن قوي ي القا شده ياثر رواند تر باش غالب

هاف بـه دسـت آورده    ايستا و پويا شيب خطوط در تصاوير با استفاده از تبديل 
  .]30[ شوند اساس زاويه آنها به كلاس ايستا و پويا نقسيم ميشده و خطوط بر

  :اند استفاده شده نگ سه دسته ويژگي زيرهاي ر براي ويژگي
ي جفـت كلمـات معنـادار     ويژگي احساسي اول القاكننـده : ويژگي اول احساسي

. است 32گرم -و سرد 31ويران -، پرطراوت30كننده خسته -، سرزنده29سنگين -سبك
هـاي سـايه روشـن احساسـات سـبك،       هـا، رنـگ   ي روانشناسيِ رنـگ تئوري  بر پايه

هاي سـرد و گـرم تـأثير متفـاوتي      رنگ. كنند را منتشر مي سرزنده، پرطراوت و گرم
ي عواطـف شـادي، سـرزندگي و     هاي گرم القاكننـده  گذارند، رنگ روي احساس مي

كننـدگي   ي عواطف ناراحتي، كسل دههاي سرد القاكنن كه رنگ طراوت بوده در حالي
  .و افسردگي هستند

اي بـا جفـت كلمـات     ويژگي احساسـي دوم ارتبـاط قـوي   : ويژگي دوم احساسي
اسـاس تئـوري   بر. دارد 35ظريـف  -و پرجلوه 34معتدل -، عالي33نرم -معنادار سخت

ي حـس اعتـدال و ملايمـت و     ها، تصاوير با اشـباع بـالا القاكننـده    روانشناسي رنگ
ي احساسات عالي و  هاي با اشباع پايين القاكننده باشد، در حالي كه رنگ ميظرافت 

       نـرم ارتبـاط نزديكـي بـا تبـاين       -طـور مشـابه احساسـات سـخت     پرجلوه است؛ بـه 
  .]30[ دارند

اي بـا كلمـات معنـادار     ويژگي احساسي سوم ارتباط قوي: ويژگي سوم احساسي
اساس تئوري دريافـت بصـري، تبـاين و    بر. قطعي داردغير -واقعيت و قطعي -تخيل

تبـاين و  ي واقعيت و قطعي بوده در حالي كـه   هاي تيز القاكننده روشنايي بالا و لبه
. ]30[ ي عواطف غيرقطعي و تخيل است تر القاكننده هاي پهن روشنايي پايين و لبه

  .شده استنمايش داده  2جدول ها در  يات اين ويژگيئجز
. اسـت  يبعـد  49يـك بـردار    اساس اين جدول،بر بردار ويژگي به دست آمده

بـراي   بر روي بردار ويژگي ساخته شده 36هاي اصلي از تجزيه و تحليل مولفه سپس
بندي  براي طبقه با كرنل خطي از ماشين بردار پشتيبان شده و استفادهكاهش بعد 

بـا اسـتفاده از ماشـين بـردار     . شده اسـت  و غيرجذاب استفاده هاي جذاب بين رده
بنـدي   هاي جذاب و يـا غيرجـذاب طبقـه    پشتيبان تصاوير مجموعه داده با برچسب

  .شوند مي
L୧ برچسب تصاوير با بررسي  א ሾെ1 ,1ሿ    بينـي   بنـد پـيش   بـه وسـيله طبقـه
 فاصله نرمال شده خروجي ماشـين بـردار پشـتيبان تـا خـط      L୧شود كه در آن  مي

ميـزان جـذابيت    Liدر اين مقاله با استفاده از تابع سيگمويد بر روي  .جداساز است
  :تصوير به صورت زير محاسبه شده است
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  .شده استبه عنوان امتياز جذابيت يك تصوير در نظر گرفته  كه اين مقدار
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  ريتصو تيجذاب يها يژگيو - 2جدول 
  

 دسته
 يژگيو

 نام
 يژگيو

 تعداد
 بعد

 حاتيتوض

كيفيت 
  ادراكي

 ريتصــاو شــدت) نيتبــا( انسيــوار و) ييروشــنا( نيانگيــم  2  37يقابر
 ]26[ يخاكستر

  7 رنگ

 ،]29 ،26[ 39و خلـوص  38اشـباع  اري ـمع انحراف و نيانگيم
  ]26[ ها رنگ نيتبا

  ]26[) در مقابل خاكستري ريرنگ تصو تفاوت( 40يرنگارنگ
آسـمان و چمـن    ،ضور پوستحاز  يبيضر( 41بودن يعيطب

 دست به LUV يبه فضا ريكه بعد از انتقال تصو ريدر تصو
 ]31[ يرنگ يها يژگيو) شود يم آورده

 وضوح
 و
 42يمات

3  
 بـا  كـه  ريتصـو  نيلاپلاس ـ اري ـمع انحراف و نيانگيم: وضوح
نرمـال شـده اسـت     يمحل 43يدرخشندگ نيانگيم به توجه

 ]28[ ريتصو FFT ليتبد عيفركانس توز: يريت .]26[

 تيفيك
 موضوع

 44برجسـته  نقشـه  در شـده  ضرب ريتصو يزيت و رنگ برق،  12
 ريدر منطقه موضوع تصو يتار زانيم و ر،يتصو

حساسيت 
 زيبايي

 قانون
 ها سوم

 ينقطـه قـو   كي ـنزد يدر مكـان  ريدادن موضـوع تصـو   قرار  1
 ]32[ يمركز

  4  يسادگ
ضـرب در نقشـه    ريو تصـو  هي ـاول ريتصـو هـا در   لبـه  عيتوز 

 ريخلـوص در تصـو   زيمتما ري، شمارش مقادريبرجسته تصو
  ]28[ ريتصو يو منطقه موضوع اصل هياول

 وزن
 ]33[ زمينه مجزا بودن موضوع اصلي از پس زانيم   1  يبصر

ميزان 
 تاثير

 ]34[ ايو پو ستايو طول خطوط ا ينسب تعداد  2 ييايپو

 احساس
  17  رنگ

رنـگ   ياحساس ريتاث يبررس يشده برا يطراح ستوگراميه
  :ريتصو

 بـودن  نـرم  اي ـ سخت ر،يتصو رنگ بودن گرم اي سرد رانيم
  ]35[ ريتصو رنگ بودن يليتخ اي يواقع ،رنگ تصوير

  
  پيمانه محتوا -3-2
  

. شناسي دامنـه اسـتفاده شـده اسـت     از هستان محتواييبراي مدل كردن اطلاعات 
بـه   .اسـت مفاهيم مهم در يك دامنه و ارتباط بين آنها  حاوي شناسي دامنه هستان

شناسي دامنه دانـش عمـومي در زمينـه تصـاوير را بـه سيسـتم        هستان ،بيان ديگر
شناسي مربوط به تصاوير شهر پاريس را نشان  يك مثال از هستان 3شكل . دهد مي
سازي محتوايي تصاوير، در ابتدا تصاوير مجموعه اوليه با  براي انجام خلاصه .دهد مي

بندي شده و پس  بقهناسي دامنه طش بند به مفاهيم مختلف هستان  استفاده از طبقه
  .شوند بند تعريف مي شناسي بر روي خروجي طبقه هاي هستان از آن ويژگي

بندي سلسله مراتبـي اسـتفاده شـده     بندي از يك روش طبقه براي انجام طبقه
ين ترتيب كه در هـر نـود در   ابه . پيشنهاد داده شده است ]36[اين روش در . است

بند آن اسـت كـه    وظيفه هر طبقه. بند قرار داده شده است شناسي يك طبقه  هستان
در هر نـود  . بندي انجام دهد هايي كه زير مفهوم مفهوم جاري هستند طبقه بين رده

مفهوم جاري انجام شده و نودي كـه   مفاهيمبندي بين زير طبقه ،يشناس  هستاندر 
ايـن كـار بـه    . شـود  شود براي كاوش مجدد انتخاب مي بندي مي تصوير به آن طبقه

در انتهـا هـر تصـوير بـه     . شود تا به مفـاهيم بـرگ برسـيم    راري انجام ميكصورت ت
وير با سـبد كلمـات   هر تص شده وندي ب شناسي طبقه  اي از مفاهيم در هستان نبالهد

  .شود شناسي نمايش داده مي  تاندر فضاي هس
شناسـي بـه صـورت زيـر      هـاي هسـتان   يژگيويك مجموعه از براي هر تصوير 

  .]2[ شوند تعريف مي
  

F୧ ൌ ቀC୧
ଵ, … , C୧

୨, … . , C୧
ୡቁ )7         (                                                     

  

C୧ي اســت و شناســ هســتان مفهــومي در فضــاي  Cjآن  كــه در
୨  ويژگــي

اسـت كـه بـه صـورت زيـر محاسـبه         jبا توجه به مفهـوم   i  شناسي تصوير هستان
  .]2[ است مفاهيمتعداد  c وشود  مي
  

C୧
୨ ൌ α୨ ൈ Conf୧

୨ )8         (                                                                
  

Conf୧ در اين رابطه 
୨ تعلـق تصـوير   بهاطمينان i    بـه مفهـومj   كـه بـا    .اسـت

L୧ اگـر  .آيد بند به دست مي استفاده از تابع سيگمويد بر روي خروجي طبقه
୨   فاصـله

بـه     iبراي تعلق تصـوير نرمال شده خروجي ماشين بردار پشتيبان تا خط جداساز 
L୧در اين مقاله با استفاده از تابع سيگمويد بر روي  باشد   jكلاس متعلق به مفهوم

୨ 
مطابق معادله زير بـه دسـت    jبه كلاس متناظر با مفهوم i اطمينان به تعلق تصوير 

  .آورده شده است
  

Conf୧
୨ ൌ

ଵ

ଵାୣషL౟
ౠ )9     (                                                                      

  
α୨ تعلـق  بـه  جمع اطمينان برابر است با  و شود محاسبه مي 9رابطه  كمك به
  .]2[ ها تعلق تصاوير به همه ردهبه تقسيم بر جمع اطمينان  j به رده تصاوير

  
α୨ ൌ

Nౠ

N౪
ൌ

∑ C౟
ౠ౤

౟సభ

∑ ∑ C౟
ౠ౤

౟సభ
ౙ
ౠసభ

)10            (                                                      
  

هـاي   اين است كه تعداد رخداد مفاهيم در محاسبه ويژگي α୨دليل استفاده از 
به اين ترتيب مفاهيمي كه بيشـترين رخـداد را    .شناسي در نظر گرفته شود هستان

ير خلاصـه بايـد   تصـاو . شناسـي دارنـد   هستانهاي  دارند تاثير بيشتري روي ويژگي
نماينده مجموعه اوليه باشد پس به مفاهيم پررخداد شانس بيشتري بـراي انتخـاب   

  .]2[ شود ميداده 
 شـامل  ،سيپـار  ماننـد  يشـهر  بـا  مـرتبط  ريتصاو يژگيو بردارمثال،  عنوان به
 ...) و مـوزه  سـا، يكل بـرج، ( ماننـد  هسـتند  شهر آن شناسي هستان در كه يميمفاه

ሺConf୧  براي هر تصوير ميزان تعلق آن بـه مفـاهيم مختلـف     .باشد يم
୨ሻ دسـت   بـه

در كنار . شود ساخته ميآورده شده و با استفاده از آن، بردار ويژگي براي هر تصوير 
براي هر مفهوم محاسبه شده كه برابر اطمينان به تعلـق تصـاوير بـه      αآن پارامتر 

در انتهـا بـردار   . يك مفهوم تقسيم بر اطمينان به تعلق تصاوير به بقيه مفاهيم است
Conf୧  ويژگي تصوير از ضرب 

୨ درα୨ 8رابطه (آيد  به دست مي.(  
ــه  ــن مقال ــا ازدر اي ــاي مي ــه نينوده ــد طبق ــي  بن ــاختن ويژگ ــراي س ــا ب  يه

  .شده استاستفاده ي شناس هستان
 

  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

  پاريس شناسي دامنه مربوط به شهر هستان - 3 شكل
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و بـردار   تصـوير بين بـردار ويژگـي    كسينوسياز فاصله  ،به عنوان معيار فاصله
  .شده استويژگي مجموعه استفاده 

  
ContentScore୧C ൌ

F౟ .FC

|F౟||FC|
)11        (                                                  
  

ويژگي بردار . هاي ويژگي مجموعه و تصوير هستندربردا FC و Fiن آكه در 
ضرب  آيد و نقطه نشانگر گيري بردار ويژگي تصاوير به دست مي مجموعه از ميانگين

كه يك تصوير  دهد نشان مياين معيار فاصله  .است بردارهاي ويژگيبين  داخلي
 .دهد پوشش ميي شناس در فضاي هستان را تصاوير مجموعهكل چقدر از اطلاعات 

دهنده  شناسي بزرگتر باشد نشان  در فضاي هستان ContentScoreهر چه مقدار 
  .آن است كه آن تصوير پوشش اطلاعاتي بالاتر و نمايندگي بالاتري دارد

 

  سازي تجميع و خلاصه -3-3
  

هــاي محتــوايي و جــذابيت و انجــام  بنــدي بــين امتيــاز هــدف ايــن پيمانــه جمــع
دار  از جمع وزن استفادهبه كار گرفته شده در اين مقاله،  ي ايده .سازي است خلاصه

تصـاوير ورودي و   ي ورودي اين قسمت مجموعه. امتيازهاي جذابيت و معنايي است
 براساستصاوير  ي بندي شده ليست رتبه آن امتيازهاي جذابيت و معنايي و خروجي

دار امتيازهاي معنايي و جـذابيت بـه    به اين ترتيب جمع وزن .است امتياز كلي آنها
  .شود مقدار دهي مي  TotalScoreبه متغير  يد وآ دست مي

  
TotalScore୧ ൌ α ൈ ContentScore୧ ൅ β ൈ AttractivenessScore୧ )12 (  

  
α  وβ هايي هستند كه بـه امتيازهـاي محتـوايي و جـذابيت نسـبت داده       وزن

بـراي  . دنشـو  انتخـاب مـي   TotalScoreمقـدار   براسـاس وير خلاصه اتصو  شود مي
. آزمايش بازخورد از كاربران انجـام شـده اسـت   گيري در مورد آلفا و بتا يك  تصميم

نتايج حـاكي از آن اسـت كـه هـر     . شده است مطرحئيات اين آزمايش در ادامه زج
سازي مجموعـه   هاي محتوايي و جذابيت تقريبا به يك اندازه در خلاصه دوي ويژگي

  .تصاوير مهم هستند
شـهر   12ي زاكهبه ا آزمايش انتخاب آلفا و بتا بدين صورت طراحي شده است

از ميـان تصـاوير موجـود بـراي      )تصـوير 1200در مجمـوع  (تصوير  100و هر شهر 
  :اند اين تعداد تصوير با توجه به دو ملاحظه زير انتخاب شده. ندانتخاب شد آموزش
 اي ارزيابيبر انساني كاربر بودن دسترس در  
 سـازي تصـوير،   در حـوزه خلاصـه   يـادگيري  مشـابه  هـاي  ش مطابقت با رو 

هاي مشابه در حوزه يادگيري با نظارت نيز از حدود صد تصـوير بـه ازاي    روش
در نظــر گــرفتن بيشــتر از صــد تصــوير در  . كننــد هــر مفهــوم اســتفاده مــي

 .]1[ براي كاربر انساني دشوار است سازي خلاصه

هاي جذابيت داده  ويژگيهاي محتوايي و  هاي استخراج ويژگي تصاوير به پيمانه
تصاوير . شود شده و ده تصوير با امتياز بالاي محتوايي و جذابيت به دست آورده مي

اوليه  ي كه به مجموعه هبازيابي شده به كاربران نشان داده شد و از آنها خواسته شد
ميزان نماينده بودن به تصوير بازيـابي شـده نسـبت     ي يك نمرهو سپس نگاه كرده 

  .شده استنسبت داده  3ياز ميزان نماينده بودن با استفاده از جدول امت. دهند
  

  اساس ميزيان نماينده بودنامتيازدهي به تصاوير بر - 3جدول 
  

  نمايندگي بالا  نمايندگي متوسط  نمايندگي پايين  غير نماينده
0  1  2  3  

  

Weightୱୣ୲ ൌ
∑ ሺ୥୰ୟୢୣౠሺଵሻା∑ ା

ౝ౨౗ౚ౛ ౠሺ౟ሻ

ౢ౥ౝమ ౟
ሻM

౟సమ
U
ౠసభ

UכM
)13          (                          
  

كل براي ميـزان نماينـده بـودن     امتيازبعد از انجام ارزيابي توسط كاربران يك 
خلاصـه   Setمنظـور از   12 ي در معادلـه . شـود  نسبت داده مي 12 ي مطابق معادله

هاي موجود يا بـه بيـان ديگـر     تعداد ارزيابي  Uمحتوايي و يا خلاصه جذابيت است،
تعـداد كـل   M  انـد،  آزمايش بازخورد كاربر حضور داشتهتعداد كاربراني است كه در 

ام iبه تصوير j امتيازي است كه كاربر  grade ୨ሺiሻاست و موجود در خلاصهتصاوير 
در بازيابي  45تخفيف افزايش تجمعي روش از دهي روش نمرهاين . نسبت داده است

تـر بايـد    هـاي بازيـابي قـوي    له كه روشئو با در نظر گرفتن اين مس ]37[ اطلاعات
وزن نهـايي  . شـده اسـت  به كـار گرفتـه   بالاتري بازيابي كنند  ي تصاوير را در مرتبه

ايـن   .دهـد  اهميت هر مجموعه را نشان مـي  13به دست آمده از رابطه  نرمال شده
  .شود و بتا در نظر گرفته مي مقدار براي مقادير متناظر آلفا

  
α ൌ 

WeightC୭୬୲ୣ୬୲Rୟ୬୩ୣୢSୣ୲

WeightA୲୲୰ୟୡ୲୧୴ୣ୬ୣୱୱRୟ୬୩ୣୢSୣ୲ ൅ WeightC୭୬୲ୣ୬୲Rୟ୬୩ୣୢSୣ୲
 

 
β ൌ 

WeightA୲୲୰ୟୡ୲୧୴ୣ୬ୣୱୱRୟ୬୩ୣୢSୣ୲

WeightA୲୲୰ୟୡ୲୧୴ୣ୬ୣୱୱRୟ୬୩ୣୢSୣ୲ ൅ WeightC୭୬୲ୣ୬୲Rୟ୬୩ୣୢSୣ୲
 

)14( 

  
هـاي   محـور عمـودي وزن   .دهـد  هاي كاربران را نشان مي نتايج ارزيابي 4 شكل

هاي متفاوت خلاصـه را   و محور افقي اندازه را نشان داده 12تعريف شده در معادله 
 هـا  ويژگـي شود كه هر دوي اين  گيري حاصل مي اين نتيجهاز شكل . دهد نشان مي

انـدكي   تـوان حـائز   را مـي هاي محتـوايي   داراي اهميت يكساني هستند ولي ويژگي
  .دانستاهميت بيشتر 

  

  
  

  سازي محتوايي و جذابيت ارزيابي خلاصه - 4شكل 
  
  ارزيابي روش پيشنهادي -4
  

بـدين ترتيـب ابتـدا در    . در اين بخش به ارزيابي روش پيشنهادي خواهيم پرداخت
سـپس  . هاي روش و مجموعه داده مورد استفاده شرح خواهيم داد فرض مورد پيش

در قسمت اول نتايج روش پيشنهادي . به ارزيابي روش پيشنهادي خواهيم پرداخت
خـش دوم  ايـم و در ب  كـرده انسان مقايسه  ي هاي ساخته شده به وسيله را با خلاصه

  .ايم هاي كمي ارزيابي كردهپيمانه محتوا را با معيار
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تعداد تصوير در خلاصه  

ارزيابي كيفي رتبه بندي بر مبناي جذابيت و رتبه بندي محتوايي  

محتواييبنديرتبه جذابيتبنديرتبه
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  ها فرض شيپ -4-1
  

 ـ يپـردازد و بـرا   يم ـ سازي تنها به خلاصه پيشنهادي روش  هـاي  داده بـردن  يناز ب
 حـول  تصـاوير  كـه  اسـت  ناي ـبـر   فرضهمچنين  .كند مي يشنهادنپ يروش يزينو

هـا نـويزي باشـند و يـا      بنابراين اگر داده .هستند -مشخصي موضوعات يا – موضوع
  .عمل نخواهد كرددرستي  تصاوير حول موضوع مشخصي نباشد روش به

  
  داده مجموعه -4-2
  

سازي مجموعه  متاسفانه مجموعه داده استانداردي با تعداد تصوير زياد براي خلاصه
هايي براي ايجاد مجموعه داده  تصوير تا به حال ارائه نشده است، گرچه اخيرا تلاش

 ]1[به عنوان مثال . ]1[ استاندارد خلاصه براي تعداد صدها تصوير انجام شده است
كه به وسيله كـاربر   مكان مختلف استفاده كرده است 14تصوير مرتبط با  1400از 

سازي شده اسـت، امـا  نويسـندگان مجموعـه داده خـود را منتشـر        انساني خلاصه
  .اند نكرده

 12000پيشنهادي به كار گرفته شـده اسـت    تصاويري كه براي آزمايش روش
سـپس از  . انـد  شهر مختلف است كـه از فليكـر انتخـاب شـده     12تصوير مربوط به 

FlickrAPI  تصوير بالاتر مربوط به هر شهر  10000براي استخراج و تحليل آماري
تصوير  500 شهربراي هر . شده استانتخاب آستانه براي مقدار جذابيت استفاده  و

بنـد جـذابيت    طبقـه با استفاده از آن  جذاب بازيابي شده وتصوير غير 500جذاب و 
  .آموزش داده شده است

سـپس   واستخراج شـده   DBpediaشناسي مربوط به هر شهر از روي  هستان
هاي بـرگ در  نود. شده است بازيابين از وردنت آمفهوم منطبق با  ،براي هر مفهوم

 .اسـت شده و به طور بازگشتي پدر آن نودها انتخاب شـده   استخراجشناسي  هستان
 داراي مسـير شـته،  در حالتي كه براي يك نود بيش از يك مسير به ريشه وجود دا

 ImagNet در انتهـا از . با مسيرهاي ديگر انتخاب شـده اسـت   بيشترين همپوشاني
جزئيـات بيشـتر در مـورد روش اسـتخراج     . ايم كردهاستفاده  بند طبقه براي آموزش

بـه عنـوان    .توضيح داده شـده اسـت   ]2[شناسي و نگاشت آن به وردنت در  هستان
 5در شـكل   بـراي مفهـوم سـاختمان    وردنـت  از شده استخراج رگرافيز نمونه يك

  .نشان داده شده است
  

  
  

  ساختمان مفهوم يبرا نتاز زير گراف استخراجي از ورداي  نمونه - 5 شكل
  
  مقايسه با خلاصه دستي -4-3
  

نتـايج روش پيشـنهادي را بــا   مقايســه، در قسـمت اول  طـور كـه ذكــر شـد     همـان 
بـراي انجـام ايـن كـار     . ايم كردهانسان مقايسه  ي هاي ساخته شده به وسيله خلاصه
تصوير بـراي هـر    100( شده استانتخاب  شهر مختلف 12تصوير مربوط به  1200
دانشـجوي تحصـيلات تكميلـي نمـايش      16اي از  تصاوير اوليه را به مجموعه .)شهر

كوچكي از تصاوير را به عنـوان خلاصـه انتخـاب     ي نها خواستيم مجموعهآداده و از 
هـاي   روش پيشنهادي را با خلاصـه  ي توليد شده به وسيله ي در انتها خلاصه. كنند

  .ايم كاربران مقايسه كرده ي يلهدستي توليد شده به وس
اي  سازي را با مجموعه نتايج خلاصه ت به روشي نياز بود كه بتواندمدر اين قس

انـد كـه    نشـان داده  ]4[ رودينـاك و همكـاران  . هاي انساني مقايسه كنـد  از خلاصه
هاي توليد شده به وسيله كـاربران انسـاني وجـود     معمولا توافق پاييني بين خلاصه

. تعداد تصاوير مشترك بين دو خلاصه انساني ميانگيني نزديـك بـه يـك دارد   . دارد
 VERT هـاي  كه معيارهايي بـراي خلاصـه   -]39[يي ها له انتخاب رهيافتئاين مس

را با  -هاي متن و ويديو هستند دستي و اتوماتيك در دامنه مثل ROUGEو  ]38[
  . كند سختي روبرو مي

اي  مجموعـه  ي بر همين اساس روديناك و همكاران روشي هرمي براي مقايسه
در ايـن روش تصـاوير در   . انـد  اتوماتيك ارائه داده ي هاي دستي و خلاصه از خلاصه

به اين صورت  nام هرم هستند در nخلاصه  -5شكل  -شوند يك هرم قرار داده مي
اول  ي به اين ترتيـب تصـاوير در لايـه    .كه تصاويري كه در لايه دستي حضور دارند

رويـم تصـاوير    اند و هر چه در هرم بالاتر مي هرم تنها توسط يك كاربر انتخاب شده
اند، تا اينكه در لايه دارد كـه   كاربران بيشتري انتخاب شده nام تصوير وجود توسط 

رودينـاك و همكـاران تصـوير در آن كـه     . ي كاربران انتخاب شده است توسط همه
گيـرد   كنند كه يك خلاصه مقدار ارزيابي شده را مي عنوان مي Sبا تعداد  sحداكثر 

رزيابي خلاصـه دسـتي   را براي ا dو معيار  ]4[بايد به ترتيب زير ساخته شده باشد 
 ي ايـن معيـار تعـداد تصـاوير مشـترك بـين خلاصـه        .برنـد  ساخته شده به كار مي

شمارد و در عين حال بـه تصـاوير    اتوماتيك و تصاوير موجود در هر لايه هرم را مي
  :]4[ دهد هاي بالاي هرم امتياز بيشتري نسبت مي لايه

  
d୫ୟ୶ ൌ ∑ i ൈ |T୧|

୬
୧ୀ஘ାଵ ൅ θ ൈ ሺNR െ ∑ |T୧|

୬
୧ୀ஘ାଵ ሻ )15        (               

  

θ ൌ max୧ሺ෍|T୧|
୬

୨ୀ୧
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  ]4[ روش هرم پيشنهادي در روديناك و همكاران -6ل شك
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در ايـن مقالـه از ايـن روش بـراي ارزيـابي روش پيشـنهادي اسـتفاده         زما ني ـ
  .مقايسه شده است هاي زير روش پيشنهادي در اين مقاله با روش .ايم كرده
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 k-means ايـن روش يـك    .مطرح شـده اسـت   ]3[اين روش در :حريصانه
اوليـه   ي انتخابي با مجموعه ي كند كه شباهت مجموعه تابع هدف را بهينه مي

  .كند مي كمينهو شباهت مجموعه انتخابي با خودش را  بيشينهرا 
  در اين روش . به كار برده شده است ]14[ اين روش در: بندي بصري رتبه
سـازي اسـتفاده    هاي تصويري براي انجام خلاصـه  ويژگي يبرروPageRank از

 .شود مي

  تابع هدف پيشنهادي در ايـن روش  : سازي حرارت با يادگيري تنك شبيه
با تركيب خطي و توان  اوليه را ميست كه تصاوير مجموعه بر اين مبنا استوار ا

سـازي حـرارت بـراي     سـپس از شـبيه  . بازسـازي كـرد    تنك مجموعه خلاصـه 
 .]5[ سازي اين تابع هدف استفاده شده است بهينه

 PageRank  ايــن روش بهبــودي را بــر روي الگــوريتم    : متنــوع شــده
PageRank از تصـاوير   در اين روش پس از استخراج هـر كـدام  . كند مي ارائه

. شـود  دهي مجدد مي صوير انتخابي وزناساس تفاوت با تخلاصه، گراف اوليه بر
  .]16[ شوند تر مي به اين ترتيب تصاوير خلاصه متنوع

 بندي  اساس امتياز جذابيت رتبهدر اين روش تصاوير بر: دي جذابيتبن رتبه
به عبارت ديگر اين روش، خروجي پيمانه جذابيت به تنهايي را در بر . شوند مي
  .دارد
 بنـدي   رتبـه  محتـوا ساس امتيـاز  اروش تصاوير بر ندر اي: محتوابندي  رتبه

 .تنهايي را در بر داردبه عبارت ديگر اين روش، خروجي محتوا به . شوند مي
  

اسـت كـه بـا     dمحور عمودي پـارامتر  . دهد نتايج ارزيابي را نشان مي 6شكل 
هاي مختلف خلاصه  محاسبه شده است و محور افقي اندازه 14ي  استفاده از معادله

طور كه در شكل قابل ملاحظه است روش پيشنهادي نتيجه  همان .دهد را نشان مي
كه تنها معيارهايي عددي را  ]16[و  ]5[، ]3[، ]14[هاي  بهتري در مقايسه با روش

 محتـوا هاي   چنين نتايج در مقايسه با استفاده از پيمانه داشته و همكردند  بهينه مي
بدين ترتيب روش پيشنهادي توانسته است بـه بهبـود   . بهبود يافته است و جذابيت

  .يابد هاي دستي دست هاي شبيه خلاصه خلاصهسي و نه درصدي در ساختن 
  

  
  

  مقايسه با خلاصه دستي ،رزيابي روش پيشنهاديا - 7ل شك
  

 دهـد و  تصوير مربوط به شهر پاريس را نمايش مـي  32اي از  جموعهم 8شكل 
طـور كـه از    همـان  .دهد سازي با روش پيشنهادي را نشان مي نتايج خلاصه 9شكل 

اوليه شامل تصاوير تكراري زيادي است كـه طيـف    ي شكل مشخص است مجموعه
يك مجموعـه  انتخابي  ي و مجموعه دهد وسيعي از معيارهاي جذابيت را پوشش مي

تركيبي است كه هم پوشش اطلاعاتي و هم معيارهاي جـذابيت را در نظـر گرفتـه    
 .است

  
 ارزيابي پيمانه محتوا -4-4
  

براي اين قسـمت   هاي تست  داده .پردازيم در اين بخش به ارزيابي پيمانه محتوا مي
بـراي ارزيـابي پيمانـه محتـوا از     . اند شده  صوير انتخابي از فليكر انتخابت 12000از 

هـاي  از نود ]2[در روش پيشنهادي در . كنيم استفاده مي ]2[معيار معرفي شده در 
 اسـتفاده شـده  ي شناس ـ هاي هسـتان  شناسي براي ساخت ويژگي انتهايي در هستان

هـاي   همه نودهاي مياني از ريشه تا برگ به عنوان ويژگـي از اما در اين مقاله  ،است
معيـار معرفـي   . ستفاده شده اسـت ي اشناس هاي هستان تاثيرگذار در ساخت ويژگي

  .شده به صورت زير است
  

γ ൌ
C୭୴ୣ୰ୟ୥ୣ

Rୣୢ୳୬ୢୟ୬ୡ୷
)17                       (                                                  
  

Coverage  ي انتخابي را بـا مجموعـه   ي اين معيار شباهت مجموعه پوشش،يا 
اوليـه را بـا    ي شـباهت مجموعـه   ،يـا تكـرار   Redundancyو گيـرد   اوليه اندازه مي

ايد مشابه بـا مجموعـه اوليـه و    انتخابي ب ي تصاوير نماينده .يردگ خودش در نظر مي
ــا همــديگر باشــندغير ــالا و تكــرار پــايين   مشــابه ب و بــه عبــارت ديگــر پوشــش ب

بـراي   γ  از معيـار  مقالـه در ايـن  . اسـت  رسازي بهت ـ سيستم خلاصه ي دهنده نشان
شد روش هر چه معيار گاما بزرگتر با. سازي استفاده شده است ارزيابي روش خلاصه

  .پيشنهادي كاراتر است
پوشش  ]2[بنابراين در  .به روش دستي دشوار است پوشش و تكرار ي محاسبه

شـكل   .46اند شدهبين دو تصوير شمرده  SIFTهاي  و تكرار با شمارش تعداد انطباق
را نمـايش   ]2[گرفتـه شـده در   نتايج مقايسه روش پيشنهادي بـا روش بـه كـار     9

 ي انـدازه . ايـم  هاي مختلف خلاصه بـه دسـت آورده   را براي اندازه γنسبت . دهد مي
 .شـده اسـت  تغييـر داده  مجموعـه اوليـه   درصد انـدازه   5درصد تا  يكخلاصه بين 

شناسـي    تاناز همه نودهاي هسطور كه از شكل پيداست روش پيشنهادي كه  همان
كـه تنهـا از نودهـاي     ]2[كند در مقايسه بـا روش   براي ساخت ويژگي استفاده مي

كنـد نتـايج بهتـري در     شناسـي اسـتفاده مـي    هاي هستان برگ براي ساخت ويژگي
ا كه تنها از معيار عـددي بـراي   ه چنين در مقايسه با ساير روش هم. ها دارد خروجي
روش بـدين ترتيـب   . كننـد كـاراتر عمـل كـرده اسـت      سـازي اسـتفاده مـي    خلاصه

توانسـته اسـت بـه     ريتصـو  يسـاز  خلاصه يجار يها با روش سهيدر مقا يشنهاديپ
بهبود سي و پنج درصدي پوشش اطلاعاتي در خلاصه كردن مجموعه تصويري بـه  

چهار درصدي پوشـش اطلاعـاتي در خلاصـه     ميزان يك درصد حجم اوليه و بهبود
  .كردن مجموعه تصويري به ميزان پنج درصد حجم اوليه دست يابد

ــه بهبــود معيارهــاي عــددي  اكثــر ايــن روش و تصــويري پرداختــه و از  هــا ب
. كننـد   سـازي اسـتفاده مـي    هاي حريصانه و يا مركزيت گراف براي خلاصـه  الگوريتم

شناسي دامنه، هم از معيارهاي معنـايي بـراي    نوش پيشنهادي با استفاده از هستار
ي تصاوير را با اسـتفاده  كند و هم اطلاعاتي از فضاي ويژگ سازي استفاده مي خلاصه

هـاي حريصـانه و عـددي      به همين دليـل از روش . شناسي در اختيار دارد از هستان
  .كند بهتر عمل مي
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PageRank شدهمتنوع تنكلغتكتابيادگيري
k‐means حريصانه بصريبنديرتبه
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  تصوير مربوط به شهر پاريس 32اي از  مجموعه - 8ل شك

  

  
 

  با روش پيشنهادي 9شكل سازي تصاوير  نتيجه خلاصه - 9 شكل
  

تـر خلاصـه، روش    هـاي كوچـك   كنـيم در انـدازه   طور كـه مشـاهده مـي    همان
 يشكه با افزا يياز آنجا. ها دارد پيشنهادي بهبود چشمگيرتري نسبت به بقيه روش

شـانس پوشـش    كنند، يشركت م خلاصه در بيشتري تصاوير خلاصه، يرتصاو تعداد
 بـا  برابـر  خلاصـه  انـدازه  انتخاب با ينكهتا ا. يابد مي افزايش يهمجموعه اول ياطلاعات
 عنـوان  بـه  مقـدار  يـك هـا   همـه روش  يبرا پيشنهادي معيار ،اوليه مجموعه اندازه

كـاراتر   روشـي  ترتيـب  ايـن  به. -است يكمقدار برابر  اينو  -گرداند يبر م خروجي
از مجموعه  يمناسب يبتواند پوشش اطلاعات خلاصه پايين تعداد در كه كند يعمل م

  .دهدارائه  يهاول
هـاي قبـل توصـيف شـد، در ايـن مقالـه از        طور كـه در بخـش   همچنين همان

اخت شناسي براي س همه نودهاي هستانبند سلسله مراتبي استفاده شده و از  طبقه
افـزايش   ]2[مقايسه با  ها در  و تعداد ويژگي ترتيب بدين. ويژگي استفاده شده است

هـا   داري ويژگـي  اين مساله منجر به افزايش حافظه مورد نيـاز بـراي نگـه   . يابند مي
هـا انجـام دهـيم    بندي را صورت مـوازي در همـه نود   طبقهبا اين حال اگر . شود مي
ولي با مصرف حافظه بيشـتر بـه جـواب     ]2[توان با زمان اجرايي مشابه با روش  مي

  .مطلوب رسيد
  

  

 
  

  ارزيابي پيمانه محتوا -10شكل 
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درصد تعداد  تصوير در خلاصه نسبت به تعداد كل تصاوير

مقايسه كمي روش پيشنهادي با روش هاي ديگر

روش پيشنهادي ]3[روش پيشنهادي در 
PageRankمتنوع شده يادگيري كتاب لغت تنك

K‐means  حريصانه رتبه بندي بصري
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  ها مقايسه زمان اجراي روش - 4ل جدو
  

  يهبر حسب ثان يرصد تصو براي اجرا زمان  روش
  ~21  پيشنهادي روش

 ~18  ]2[مقدم  يميو ابراه رياحي

K-means 95  ]3[ يصانهحر~  
  ~31  ]14[ يبصر بندي رتبه
 ~21  ]5[ يافزونه و تكرار يادگيري

PageRank 19  ]16[ متنوع شده~  
  
  اجرا زمان سهيمقا -4-5
  

بـراي ايـن   . ايم  هاي مورد مقايسه پرداخته در گام آخر به مقايسه زمان اجراي روش
هاي مورد بررسي، بر روي ششصد تصوير اجرا شده و زمان اجراي آنهـا را   كار روش
آزمايش، مجموعه داده مورد استفاده براي اين . گزارش داده شده است 4 در جدول

پاريس، رم، بارسلونا، سن پطرزبورگ، هونگ كنگ، {ششصد تصوير براي شش شهر
است كه زمان اجرا بين شش مجموعه صد تايي مربوط به هر شهر، ميانگين } لندن

يك دستگاه با واحـد   افزاري بستر سخت. دد بالاتر گرد شده استگرفته شده و به ع
. گيگـا بايـت حافطـه رم اسـت     8 و Intel 2.5 GHz Core i-7پـردازش مركـزي   

اسـت و   ]2[بينيم كمترين زمان اجرا مربـوط بـه روش    طور كه در جدول مي همان
ــاي  پــس از آن روش ــرار  و روش پ ]16[ ،]5[ه ــري ق ــا اخــتلاف كمت يشــنهادي ب

زمان ذكـر  . است ]3[حريصانه  K-meansبيشترين زمان اجرا مربوط به . گيرند مي
لازم به ذكـر اسـت كـه زمـاني نيـز بـراي        .باشد ها مي شده تنها براي آزمايش مدل

آموزش مدل پيشنهادي لازم است كه اين زمان بيش از چند ده سـاعت بـه طـول    
  .انجامد مي
 

 گيري نتيجه - 5
  

اي از تصـاوير   سازي مجموعه روشي چند معياره و خودكار براي خلاصهدر اين مقاله 
محتوا و جذابيت در روش پيشنهادي معرفي شده  ي دو پيمانه. اجتماعي مطرح شد

يـك روش   .گيرنـد  ها را در نظر مـي  متفاوتي از ويژگي ي است كه هر كدام مجموعه
با تركيب خروجي ايـن   خلاصه نهايي. ها ارائه شد براي استخراج ويژگي خودكار نيز

دهد روش پيشنهادي در مقايسه  ها نشان مي نتايج آزمايش .شود ميدو پيمانه توليد 
سازي تصـوير كـه تـك معيـاره و عـددي       هاي ديگر مطرح در حوزه خلاصه با روش

هـاي شـبيه خلاصـه انسـاني و      بود بالاي سي درصد در ساخت خلاصـه بودند به به
در مقابـل، روش پيشـنهادي روشـي    . سازي معيار عددي دسـت يافتـه اسـت    بهينه

مصرفي اين روش در مقابل برخـي  مبتني بر يك فار يادگيري بوده و ميزان حافظه 
 .هاي ديگر بالاتر است روش

تركيـب  . كنـد  ينده معرفـي مـي  آهاي متفاوتي را براي كارهاي   اين مقاله جهت
دار انجام شـده   ه سادگي با استفاده از جمع وزنهاي جذابيت و محتوا ب نتايج پيمانه

 .تري در ادبيات براي رتبه بندي چنـد معيـاره وجـود دارد    هاي پيشرفته روش. است
جـالبي   ي هاي چند معياره براي تركيب نتايج دو پيمانه ايده  استفاده از اين تكنيك
  .براي دنبال كردن است
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ارشناسي خود را از دانشگاه مدرك ك زهرا رياحي ساماني
ز ارشــد و دكتــري خــود را ا و مــدرك كارشناســيشــريف 

و اكنون محقق دوره پسا دانشگاه شهيد بهشتي اخذ نموده 
لاقـه  رد عتحقيقات مو. دكتري در دانشگاه پنسيلوانيا است

هـاي محاسـباتي، يـادگيري و     ايشان به كـارگيري تكنيـك  
  .هاي تصويري است ج اطلاعات عميق و پيچيده از دادهتحليلي در راستاي استخرا

  :الكترونيكي ايشان عبارت است از آدرس پست
z_rsamani@sbu.ac.ir  

  
بـه عنـوان عضـو     1385از سـال   محسن ابراهيمي مقدم

ايشـان  . كنـد  هيات علمي دانشگاه شهيد بهشتي فعاليت مي
هر سه مقطع تحصيلي را در رشـته مهندسـي كـامپيوتر در    

اكنـون بـه    اند و هـم  شگاه صنعتي شريف به پايان رساندهدان
عنوان دانشيار دانشكده مهندسي و علوم كـامپيوتر دانشـگاه   

شگاه تحقيقات پـردازش تصـوير   شان مسئول آزماياي. شهيد بهشتي مشغول هستند
هـا مقالـه    مقالـه ژورنـال و ده   60شده هستند و تا كنون بالغ بر هاي توزيع  سيستم

هاي پـردازش   توان به زمينه از علائق تحقيقاتي ايشان مي. اند كنفرانس منتشر كرده
  .تصوير و بينايي ماشين اشاره كرد

  :ست ازالكترونيكي ايشان عبارت ا آدرس پست
m_moghadam @sbu.ac.ir   
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