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  دهد تحت پوشش قرار مي
اب بهترين جمـلات  سازي متون، انتخ ها در امر خلاصه يكي از مهمترين چالش

هاي مهم و كليدي متن را شامل شده و در عين  كه جنبه طوري  متن اصلي است به
پـردازش شـود و    كه متن اصلي پـيش  در نتيجه لازم است. حال فاقد افزونگي باشد

ي  مرحلـه . گذارند، اسـتخراج شـوند  كه در انتخاب بهترين جملات تاثيرهايي  يژگيو
ي مطلـوب، ايفـا    ها نقش بسزايي در حصول نتيجـه  پردازش و استخراج ويژگي پيش
گيرنـد كـه    جملات در قالب بردارهايي قرار مياستخراجي  سازي در خلاصه. كند مي

ه را از جهـات مختلـف بيـان    ك جملهايي است كه اهميت ي ويژگي هر بردار شامل
ضو آن يك مقدار عـددي  عضوي است كه هر ع nيك بردار ويژگي برداري . دارد مي
در مورد ميزان اهميت يك جمله براساس ايـن مقـادير صـورت     گيري تصميم. دارد
  .گيرد مي

چندسـندي، تحـت عنـوان     سـازي  هـاي خلاصـه   ترين سيسـتم  يكي از معروف
MEAD 2[ شود شناخته مي[ .Gistsumm اسـتخراجي اسـت   ساز   نيز يك خلاصه

سازي متن، امتيازدهي به جملات و ايجاد خلاصه تشـكيل شـده    بخش تكه 3كه از 
سـاز   زبان فارسـي بـراي يـك سيسـتم خلاصـه      ترين كاري كه در قديمي. ]3[ است

. ]4[ اسـت  FarsiSumنـام   سندي به تك استخراجي ساز صورت گرفته، يك خلاصه
ي  پايـه  گيـري آن بـر   ي كاربردي تحت وب است و شكل برنامهساز يك  اين خلاصه
يك استخراج كننده مـتن   ]5[در . سازي در زبان سوئدي است ي خلاصه يك پروژه
هاي مبتني بر  ي زباني و روش سندي ارائه شده است كه براساس زنجيره فارسي تك

ايجـاد و  زباني چند -چندسندي ساز ك سيستم خلاصهي] 6[ در. كند گراف عمل مي
در . كنـد  چندسطحي عمل مـي  بندي و دسته 4SVRاساس معرفي شده است كه بر

در ايـن سيسـتم،   . ساز براساس منطـق فـازي معرفـي شـده اسـت      يك خلاصه ]7[
عنـوان و تشـابه بـا كلمـات     هاي يك متن نظير طول جمله، ميزان تشابه بـا   ويژگي

سازي انجام  شده و عمل خلاصه گرفته درنظر عنوان ورودي سيستم فازي كليدي به
  .شود مي

يـادگيري   يدي از تحقيقات يادگيري ماشين بـا نـام  ي جد حوزه 2006از سال 
 ي وجـود نهـاد   پا به عرصه 5تر يادگيري عميق اختاريافته عميق و يا بطور مصطلحس
هاي حاصله از تحقيقات يادگيري عميق، حجم  در طي چند سال اخير تكنيك. ]8[

تـأثير خـود     هاي مربوط به پردازش سيگنال و اطلاعات را تحـت  شاز پژوه وسيعي
. بـرد  هاي عصبي مصنوعي بهـره مـي   يادگيري عميق عموماً از شبكه. ستقرار داده ا

تـر تعريـف    ي اطلاعـات حاصـله از سـطوح پـايين     واسـطه   سطوح بالاتر در شبكه به
قاتي شامل هوش تحقي هاي توان تقاطعي ميان حوزه يادگيري عميق را مي. شوند مي

عامل مهم  3. هاي عصبي، تشخيص الگو و پردازش سيگنال دانست مصنوعي، شبكه
 هـاي  تراشـه  در محبوبيت امروزي يادگيري عميق، افزايش روزافزون توان پردازشي

د اسـتفاده بـراي يـادگيري و    حجـم اطلاعـات مـور    توجـه  قابـل محاسباتي، افزايش 
  .]9[ ا پردازش اطلاعات و سيگنال استهاي مرتبط ب هاي اخير در پژوهش پيشرفت

منتشـر شـد و    2009ي يادگيري عميق در سال  يكي از مقالات مهم در زمينه
ــادگيري . در آن دلايــل اهميــت ايــن روش و مزايــاي آن برشــمرده شــد  امكــان ي

هاي ورودي از نقـاط   مستقيم از داده ها بطور چندسطحي و توانايي استخراج ويژگي
هـاي عصـبي عميـق را در     شـبكه  ]11[در . ]10[ شـود  يحسوب مم قوت اين روش

هـاي صـورت    ارزيـابي . انـد  ت و گفتار مورد آزمـايش قـرار داده  ي پردازش صو زمينه
ميق در ععصبي  هاي ي مذكور، نشان داده است كه استفاده از شبكه گرفته در مقاله

افـزايش  هاي مرسوم نظير مـدل مـاركوف پنهـان، بـا      پردازش گفتار نسبت به روش
  .كارايي همراه است
و تصوير،  هاي پردازش صوت آمده توسط يادگيري عميق در حوزه نتايج بدست

هاي طبيعي را برآن داشت كه از ايـن روش يـادگيري در    پژوهشگران پردازش زبان
يك معماري واحـد و   2011در سال . مسائل مربوط به پردازش زبان نيز بهره ببرند

. تبر روي مسائل متنوعي در پردازش زبـان اس ـ  اعمال لقابيكپارچه معرفي شد كه 
، 6هـاي نامـدار   ط ايـن معمـاري شـامل تشـخيص موجوديـت     حل توس ـمسائل قابل 

 بنـدي  و تكـه  8گذاري نقـش معنـايي كلمـات    ، برچسب7گذاري اجزاي كلام برچسب
ســازي  از يــادگيري عميــق در مــدل ]14[ در. ]13، 12[ اســت 9گرامــري جمــلات

در اين مقاله مشاهده شده است كه ميزان نـرخ خطـاي   . استاستفاده شده  10زباني
هاي ديگر بهبـود   راني در انتخاب كلمه به نسبت روشكلمات و همچنين ميزان حي

ا استفاده از يادگيري سندي بسازي چند ك چهارچوب خلاصهي] 15[در . يافته است
رار كلمـات يـك   اد تك ـهـا در آن شـامل تعـد    عميق ارائه شده است كه بردار ويژگي

. سـازي اسـت   اسناد موردنظر بـراي خلاصـه   شده، درمجموعه لغات از پيش تعيين 
اي از جمـلات   هـا و خروجـي آن مجموعـه    اين ورودي شبكه، برداري از ويژگيبنابر

ابتـدا شـبكه   . شـود  استفاده مي 11RBMبراي ايجاد خلاصه ساز از يك . بودخواهد 
مانده  بين كلمات باقي ، سپس كلمات مهم ازسعي در حذف كلمات غيرضروري دارد

و در نهايـت  جملاتي كه حاوي كلمات مهم هستند، استخراج شده . شوند تعيين مي
ريـف  تعنظر گرفتن محدوديت حجم از پيش  نويسي پويا و با در با استفاده از برنامه

گيـري خلاصـه    جملات مهم، جملات مناسب براي شـكل شده متن خلاصه، از بين 
  .گردد مي انتخاب
ي هـا  ري عميق در پردازش زبـان هاي بدست آمده از يادگيدستاوردتوجه به با 

سـازي خودكـار    روش يادگيري در خلاصه هاي اين طبيعي برآن شديم كه از توانايي
 سـازي  ن پژوهش بـه معرفـي يـك سيسـتم خلاصـه     در اي. متون فارسي بهره ببريم

ه در آن عمـل انتخـاب   ك ـ پـردازيم  چندسندي براي متون فارسـي مـي   استخراجي
عميق اختصـاص   اساس امتيازاتي است كه به هر جمله توسط شبكهجملات مهم بر
 ي لايه است كه در لايـه  9ي  ي عميق پيشنهادي، يك شبكه شبكه. داده شده است
، ميزان تشابه بـا عنـوان سـند، مكـان     TF/IDFجمله شامل  هاي هر ورودي ويژگي

. شـود  سب اجزاي كلام جمله به شبكه داده ميرچرخداد جمله و امتياز مربوط به ب
شود،  ه هر جمله يك امتياز اختصاص داده مياي شبكه ب در نهايت طي آموزش لايه

بـراي   اساس امتيازشان مرتب شده و جمـلات بـا بـالاترين امتيـاز    سپس جملات بر
در بخش : ساختار اين مقاله بدين شرح است .شوند تشكيل متن خلاصه انتخاب مي

ش پيشـنهادي  شود و در بخش سـوم رو  عميق پرداخته مي به معرفي يادگيريدوم 
ارزيـابي  بخش چهارم . سندي متون فارسي ارائه خواهد شدچند سازي براي خلاصه

 .استگيري ذكر شده  شود و در پايان نيز نتيجه روش پيشنهادي را شامل مي
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ــوعي نظيــر بينــا مكــانيزم پــردازش اطلاعــات توســط انســان  يي و شــنوايي، بــه ن
هاي  ي داده ق براي استخراج ساختارهاي پيچيدهي نياز به معماري عمي بازگوكننده

انسان ذاتاً از يك ساختار سلسله مراتبي  عنوان مثال سيستم بينايي به. ورودي است
ملي از عنوان ورودي رنگ، انـدازه، جهـت و عـوا    برد و به براي درك تصاوير بهره مي

گرفتــه از مفهــوم يــادگيري عميــق نشــأت . دهــد يــن دســت را مــدنظر قــرار مــيا
و يـا   12خـور  هاي پيش شبكه. هاي عصبي مصنوعي است ي شبكه هاي حوزه پژوهش

هايي بـا   هاي خوبي از مدل هاي مخفي زياد، نمونه پرسپترون چند لايه با تعداد لايه
بـه   1980ي دهـه كـه در   Back-Propagation الگـوريتم . معماري عميق هسـتند 

ي پارامترهاي اين شبكه محسـوب  محبوبيت رسيد، يك الگوريتم معروف در يادگير
  .شود مي

روي  هايي كه بطور مؤثر و بهينه بر هاي عميق دشوار است، روش آموزش شبكه
اين . هاي عميق چندان كارآمد نيستند شود، در شبكه عمق اعمال مي هاي كم شبكه

هاي  ، در شبكه13ناظر بدون اي لايه آموزش ان پيششكل با معرفي روشي تحت عنوم
لايـه بطـور    تر، در يك ساختار يادگيري عميق، هـر  بطور دقيق. شتعميق مرتفع گ

هـاي قبلـي آمـوزش     در اين روش به محض اينكه لايه. دشو مجزا در نظر گرفته مي
 ي قبلـي آمـوزش   هـاي حاصـل از لايـه    ي بعدي با اسـتفاده از داده  داده شدند، لايه

انجـام   fine-tuningسپس برروي كل شبكه يك مرحله تنظـيم كلـي يـا    . بيند مي
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  .]9[ گيرد مي
شده  محدود توان به ماشين بولتزمن هاي مرسوم در يادگيري عميق مي از مدل

 RBMشده و يا به اختصار  محدود ماشين بولتزمن. ها اشاره كردAutoencoderو 
و بـا فـراهم    RBMمنظـور آمـوزش    به. ي نمايش يك توزيع احتمال استمدلي برا

يم پارامترهاي خود دارد، هاي آموزشي، اين مدل سعي در تنظ آوردن مجموعه داده
 ـRBM شده توسط   كه توزيع احتمال ارائه  به قسمي ه بهتـرين شـكل ممكـن در    ب
نـام   بـا معرفـي يـك معمـاري چنـد لايـه بـه        .هاي آموزشـي باشـد   ي داده برگيرنده

متصـل بـه هـم هسـتند،     RBM كـه متشـكل از چنـدين     14هاي باور عميـق  شبكه
RBMي ايـن معمـاري اسـتخراج     ايـده . قـرار گرفتنـد   ها بيش از پيش مورد توجه
سـپس ايـن   . هاي مخفي است هاي ورودي توسط نورون هاي مرتبط با نورون ويژگي
بــدين شــكل و بــا . نماينــد بعــدي عمــل مــي RBMعنــوان ورودي  هــا بــه ويژگــي
هـاي   هـاي جديـد از ويژگـي    ه قادر بـه يـادگيري ويژگـي   ها، شبكRBMسازي پشته

  .]16[ ي قبلي خواهد بود حاصله
ها شـناخته  Autoencoder نوانع هاي عصبي عميق تحت نوع خاصي از شبكه

وع شـبكه اغلـب   اين ن. ها بردار خروجي مشابه بردار ورودي است شود كه در آن مي
. شـود  ورودي بكـار گرفتـه مـي    هاي گذاري مؤثر دادهها با رمز براي يادگيري ويژگي

Autoencoder  طي و بـدون اسـتفاده از   غيرخ شكليك روش استخراج ويژگي به
ي ورودي است كـه   داراي يك لايه Autoencoderيك . دار است هاي برچسب داده

هـاي يـك    عنـوان مثـال، پيكسـل    بـه ( هاي ورودي شبكه است ي داده دهنده نمايش
ي  دهنده ي مخفي است كه نشان يا چند لايه نين اين مدل شامل يكهمچ ).تصوير
ي ورودي خود  راي يك لايه خروجي مطابق لايهيافته هستند و داهاي تغيير ويژگي
  هاي ورودي  بيشتر و يا كمتر از تعداد نورون توانند هاي مخفي مي تعداد نورون. است

ــد ــك . باشـ ــوريتم   Autoencoder يـ ــكال الگـ ــي از اشـ ــط يكـ ــب توسـ                   اغلـ
Back-Propagation   بينـد و عمومـاً روش    آمـوزش مـيStochastic gradient 

descent 17[ دهد قرار مي را مورد استفاده[. 

  
  سازي روش پيشنهادي خلاصه -3
  

زش مـتن  پـردا  ي پـيش  سـازي متـون، مرحلـه    اي در امر خلاصه يكي از مراحل پايه
سـازي بـه    نرمـال . سازي آن است ، نرمالپردازش متن اولين گام پيش. ورودي است
كه قابل پردازش توسط ماشين باشند،   طوري سازي واحدهاي متني به عمل يكدست

ي يكسان، با يكديگر متفاوتند  رفته در دو كلمهكار  گاهي حروف به. گردد لاق مياط
ايـن  . شـوند  انسان آن دو كلمه يكسان محسـوب مـي  اين در حالي است كه از ديد 

شـود در نتيجـه    شناسايي يكسان بودن دو كلمه توسط ماشين مي اعث عدممسأله ب
. اي كلمات يكسان بدست آيدسازي شود تا يك شكل واحد بر لازم است متن نرمال

فاصـله   چسبان، جدا بافاصله و جدا با نيمشكل،  3توان به  را مي »ها«عنوان مثال  به
توليـد   »هـا «شده با ي جمع بسته  شكل متفاوت از يك كلمه 3در نتيجه . بكار برد

عنـوان شـكل    بايست يكي از اين حالات را به سازي متن مي نرمال منظور به. شود مي
 قبـول تعيـين   اشكال ديگر آن كلمه به شكل قابـل  درنظر گرفت و تمامي قبول  قابل

  .شده، تبديل شوند  
بايسـت مـتن را بـه واحـدهايي براسـاس جمـلات و كلمـات         در گام بعدي مي

علائمي نظيـر  . در واقع بايد مرز جملات و كلمات شناسايي شود. بندي كنيم تقسيم
مداد عنوان پايان يك جمله قل ان بهتو را مي ”n\“و) اگر محصور به عدد نباشد( نقطه
عنـوان   توان بـه  ويرگول را مي فاصله، فضاي خالي و همچنين علائمي نظير خط. كرد

يـابي شـده و كلمـات     بعـد، كلمـات ريشـه    ي در مرحلـه  .مرز كلمات در نظر گرفت
اهميـت از لحـاظ    كلمات ايسـت، كلمـاتي پرتكـرار و بـي    . گردند حذف مي 15ايست

ي تعـداد تكـرار بـالايي كـه دارنـد،       ها بواسـطه  حذف آنه عدم معنايي هستند كبار
. ممكن است سيستم را در شناسايي كلمـات پراهميـت مـتن، دچـار اشـتباه كنـد      

 .گيرند ي كلمات ايست قرار مي در مجموعه »شده«، »براي«، »است«كلماتي نظير 

  
  ها توليد بردار ويژگي -3-1
  

ويژگـي   4ايـن  . شود ژگي معرفي ميوي 4ساز،  در اين پژوهش براي آموزش خلاصه
داراي يـك بـردار ويژگـي    جملـه از مـتن    هر. دهند تشكيل يك بردار ويژگي را مي

ميزان تشـابه جمـلات بـا عنـوان سـند،      ها شامل ميزان تكرار كلمات،  ويژگي. است
گـذاري اجـزاي كـلام     در سند و امتياز مربوط به برچسـب  موقعيت قرارگيري جمله

 .جمله است

 

  ويژگي ميزان تكرار كلمات -3-1-1
  
 ـ يزانم گيري اندازه يبرا  ـ يتكرار كلمات از فراوان  شـده   بهـره بـرده    TF/IDF  يوزن

. شـود  مـي  داده آنها در سند  يوزن براساس فراوان يكبه كلمات  يوهش اين در .است
 يـك كلمـه در   يـك   يـزان كه به چه م دهد ينشان م دهي وزن يستمس يندر واقع ا

و  شـود  مـي  داده نشـان    TF(f,d) سند با  يكتكرار كلمه در  يزانم. سند مهم است
سند است  يعكس فراوان يبه معنا  IDF . آيد يبدست م  IDF با استفاده  ييوزن نها
 يناست، در واقع به ا يگرنظر در اسناد دكلمه مورد  يفراوان يزانم ي دهنده كه نشان

. يـر ا خي ـاسناد متداول اسـت   يدر تمام ،كلمه موردنظر ياآ كه  دهد يسوال پاسخ م
تعداد كـل اسـناد بـر تعـداد      يمتقس ي يجهاز نت گيري يتمسند با لگار  يعكس فراوان

با ضـرب   يتدر نها. آيد مي بدست شده، ظاهر ها نظر در آنمورد ي كلمه كه  ياسناد
 TF    در IDF  بدسـت  آنهـا  تكرار براساس كلمات به شده  وزن اختصاص داده يزانم  

ــي ــد م ــه در. آي ــبهروش م) 1( ي رابط ــهو در   IDF  ي حاس ــزن) 2( ي رابط روش  ي
 .است شده داده نشان  TF/IDF معيار  ي محاسبه 

 
IDFሺt, Dሻ ൌ  logሺ

D

ୢא୲׷Dאୢ
ሻ )1                                                           (  

 
. به كلمه مـوردنظر اشـاره دارد   tي اسناد موجود و  به كليهD ، )1( ي در رابطه

d א D ׷ t א d  تعداد اسنادي كه كلمهt دهد در آن موجود است را نشان مي. 

  
TF IDF⁄ ሺt. d. Dሻ: TFሺt, dሻ ൈ IDFሺt, Dሻ                                                  )2(  

 
در سـند   tي  ، تعداد دفعاتي است كه كلمهTF(t,d)، منظور از )2( ي در رابطه

d در روش پيشنهادي، ميانگين مقـادير معيـار    .تكرار شده استTF/IDF   كلمـات
يك جمله، بيانگر مقدار ويژگي ميزان تكرار كلمات آن جمله خواهد بـود، در واقـع   

محاسبه مقدار ويژگي تكرار كلمات يك  طول جملات بر حسب تعداد كلمات آن در
روش محاسبه ويژگي ميزان تكرار كلمات يـك جملـه   . شود نظر گرفته مي جمله در
  .نشان داده شده است) 3( در رابطه

  
Sentence TF IDF⁄  Feature ׷  

∑ TF/IDFሺ୵౟.ୢ,Dሻ౤
౟సభ

୬
)3                          (  
  

تعـداد كـل كلمـات موجـود در      nو  S ام در جملهi، كلمه wi، )3(ي  در رابطه
 .دهد را نشان مي Sي  جمله

  
  ويژگي ميزان تشابه جملات با عنوان سند -3-1-2
  

نسبت تعداد كلمات مشترك در يك جمله از سند به تعداد كـل كلمـات عنـوان را    
البته ميزان تشابه با . گيريم تشابه آن با عنوان، در نظر ميامتياز جمله از نظر ميزان 
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 اي يـده و چك ياسـتخراج  ي،سـند چند سـندي،  تـك  به اَشكال يتوسط عوامل انسان
براي ساخت متن خلاصه توسط عامل انساني،  »پاسخ«كننده پيكره تيم توليد .است

منظـور جلـوگيري از تـاثير     بـه  .آموزش ديده، كمك گرفتـه اسـت   دانشجوي 10از 
نفـر   5سازي هر سند بـه   عمل خلاصهسلايق و گرايشات شخصي در توليد خلاصه، 

عنـوان كلـي    50سـندي داراي  در بخـش چند  »پاسـخ «پيكره . محول گشته است
در بخش  »پاسخ«در مجموع پيكره . سند است 20خبري است كه هر عنوان شامل 

سند در مرحلـه آمـوزش و    800سند است كه از اين بين  1000سندي حاوي چند
  .ي پيشنهادي مورد استفاده قرار گرفته است سند در مرحله آزمايش سامانه 200

 يموضـوع  ي دامنـه  40در  يخبـر  متنـي  سند 800 شبكه از وزشآم  منظور به
 13795مجموعـاً تعـداد    .، بهره گرفته شده است»پاسخ«موجود در پيكره  متفاوت
مختص به هر جمله  هاي يژگيشد و بردار و پردازش يشآموزش شبكه پ يجمله برا

ر فـاز  مربـوط بـه آن، د   هـاي  متراپار يمپس از آموزش شبكه و تنظ.يداستخراج گرد 
بـه جمـلات    دهـي  يـاز امت يبـرا  شـده   يـده آموزش د ي متن خلاصه، از شبكه يجادا

 و شده مرتب ها آن به داده  اختصاص يازاساس امتسپس جملات بر. شود ياستفاده م
درصـد اسـت،    10خلاصـه كـه پـيش فـرض آن     سازي مـتن   با توجه به نرخ فشرده

 .شوند يم بمتن خلاصه انتخا يلتشك يرا دارند برا يازامت ينكه بالاتر جملاتي
  

  ارزيابي روش پيشنهادي -4
  

، با توجـه بـه مطالعـات و جسـتجوهاي انجـام شـده      براي ارزيابي روش پيشنهادي، 
اي ي پاسـخ بـر   ي قابل دسترسي ديگري كـه از پيكـره  چندسند ساز سيستم خلاصه

ي  مقايسه يكي از شروط لازم براي. اشد، يافت نشدبآموزش و ارزيابي استفاده كرده 
بـه دليـل   . هاي آزمايشي اسـت  سازي خودكار، اشتراك در داده ي خلاصه دو سامانه

هـاي   سندي فارسي ديگري كه بتوان دادهچند ساز خلاصه دسترسي به سيستم عدم
و مشابه با سـامانه پيشـنهادي را بـه آن اعمـال      »پاسخ«آزمايشي برگرفته از پيكره 

ي خروجي سيسـتم   اين مقاله محدود به مقايسه ده درانجام ش هاي لذا ارزيابي نمود
  .شود ي پاسخ، مي هاي انساني موجود در پيكره ساز پيشنهادي با خلاصه خلاصه

كه هر  »پاسخ«موجود در پيكره  مجموعه سند 10 يبررو يشنهاديپ ي سامانه
 2493تعـداد  . قرار گرفت يشو آزما يابياست، مورد ارز يسند خبر 20 يدارا يك

 يشـنهادي پ ي پـردازش گشـت و شـبكه    يژگيبردار و يدتول يبرا يشيآزما ي جمله
متناظر  هاي خلاصه و شد گماشته كار  به يشي،آزما هاي داده ينبه ا يازدهيامت يبرا

  .گشت يدبا هر مجموعه سند تول
مـتن   ي ي جمله به جمله ستفاده شده در اين مقاله، مقايسهيك روش ارزيابي ا

ي انساني متناظر با آن اسـت، جملاتـي كـه عينـاً مشـابه       خروجي سامانه با خلاصه
. شـوند  سـاز شـركت داده مـي    خلاصـه  ي د در امتيازدهي به عملكرد سامانهيكديگرن

براي متن خلاصه محاسبه شده  F-Scoreو  Precision ،Recallمعيارهاي ارزيابي 
جمله است، يك  180ي كه شامل ندس 20عنوان مثال، براي يك مجموعه  به. است

ي انساني متناظر با اين  ساز توليد شد، خلاصه اي توسط خلاصه جمله 18ي  خلاصه
ي  خلاصـه  تعداد جملاتـي كـه عينـاً در هـردو    . جمله است15مجموعه سند شامل 

جمله  7وسط انسان، ظاهر شده شده تتوليد  ي توليد شده توسط سيستم و خلاصه
  .است

مختلف از نظر تعـداد و   حالت 5ساز پيشنهادي را در  صهلاهمچنين سيستم خ
منظور  بدين.  مورد ارزيابي قرار داديم هاي استخراج شده براي هر جمله، نوع ويژگي

ويژگـي شـامل تعـداد     3ويژگي ديگر براي جملات استفاده شده است كه اين  3از 
. ]21[ تجملـه اس ـ وجود ضمير در ابتداي جملـه و طـول   كلمات ايست در جمله، 

اهميـت  مات ايسـت بـالايي هسـتند، كلمـات پر    معمولاً جملاتي كه حاوي تعداد كل
در نتيجه نسبت تعداد كلمات ايست يك جمله بـه كـل   . شوند كمتري را شامل مي

عنوان ويژگي تعداد كلمات ايست در جمله در نظر گرفته  تعداد كلمات آن جمله به

حـاوي  ها يك ضمير است بـه نـوعي    طور كلي جملاتي كه آغازگر آن به. شده است
توضيحات در رابطه با جملات ماقبل خود هستند، در واقع اين نوع جملات وابسـته  

هـا در مـتن خلاصـه ممكـن اسـت ميـزان        به جملات ديگر بوده و لحاظ كردن آن
نسبتي از تاثير مكان قرارگيـري ضـمير در جملـه،    . خوانايي آن متن را كاهش دهد

تاثير ضـمير در   مقدار ويژگي و تعداد كلمات آن جمله بيانگر لهتعداد ضماير در جم
جمـلات طـولاني و همچنـين     ويژگي ديگر تـاثير طـول جملـه اسـت،    . است جمله

حـد  انتخاب در متن خلاصه نيستند لذا جملات بسيار كوتاه، جملات مناسبي براي 
 شود و جمـلات نسـبت بـه آن حـد     اي براي طول جملات در نظر گرفته مي آستانه

شده بهترين مجموعه ممكن در هر يك از حالات سعي . شوند دهي مي آستانه امتياز
يـك از   هاي انتخابي در هر ي ويژگي در بردارنده 1ل جدو. ها انتخاب شود از ويژگي

  .اين حالات است
  

  هاي استخراج شده حالات مختلف از نظر تعداد ويژگي - 1جدول 
  

  هاتعدادويژگي                     
  7  6  5  4 3  هاويژگي    

  *  *  *  * * ميزان تشابه با عنوان               

  *  *  *  *  *  مكان رخداد جمله 

TF/IDF   * * * * * 

 * * * *   برچسب اجزاي كلام 

 * * *    تعداد كلمات ايست در جمله 

 * *     وجود ضمير در ابتداي جمله 

 *      تاثير طول جمله 

 
. شـده اسـت  نشـان داده   2 حالـت در شـكل   5ي ايـن   مقايسهنتايج حاصل از 

ويژگي بـراي ارزيـابي ميـزان     4همانطور كه قابل مشاهده است، زماني كه شبكه از 
حالت ديگر كسـب كـرده    4به اهميت جمله استفاده نموده، نتايج بهتري را نسبت 

هـاي   بـودن داده  16ي تنـك  از دلايل رخداد ايـن امـر را مسـأله   توان يكي  مي. است
ها و تركيبات  در واقع ممكن است افزايش و يا كاهش تعداد ويژگي. آموزشي دانست

هـاي در   گستردگي حالات به وجود آمده در سطح مجموعـه داده  دليل عدم ها به آن
بدسـت  ر رابطه با ميـزان اهميـت يـك جملـه     دسترس باعث گردد، اطلاعاتي كه د

تـوان   دليـل ديگـر را مـي   . نباشـد  هـاي آزمايشـي   بـر روي داده  آيد، قابل تعميم مي
رودي هـاي و  هماهنگي معماري شبكه پيشـنهادي بـا تغييـر در تعـداد ويژگـي      عدم

ي  هـا و معمـاري شـبكه، سـامانه     مساله تنك بودن دادهدر واقع با توجه به . دانست
شـامل ميـزان تكـرار كلمـات، ميـزان تشـابه        ويژگـي  4پيشنهادي در حالتي كه از 

در سـند و امتيـاز مربـوط بـه      موقعيـت قرارگيـري جملـه    جملات با عنوان سـند، 
كند، بهترين عملكرد را از خـود نشـان داده    گذاري اجزاي كلام استفاده مي برچسب

  .است
اي در حالتي كـه   جمله ي مقادير معيارهاي ارزيابي مربوط به مقايسه 2 جدول

هيـت  بـا توجـه بـه ما   . دهـد  ژگي اسـتفاده كـرده اسـت را نشـان مـي     وي 4شبكه از 
ساز پيشنهادي، ممكن است در اسـناد مختلـف يـك مجموعـه،      خلاصه چندسندي

اي هستند،  كه حامل بارمعنايي مشابه حاليلاتي وجود داشته باشند كه در عين جم
ي صـورت گرفتـه   ها در ارزيابي. اند بردهي نگارش متفاوتي بهره  اما از كلمات و شيوه

مفهـومي مشـابه   از نظـر   ديم كـه ساز، بـه جملاتـي برخـور    بر روي خروجي خلاصه
شده توسط انسان بودند، اما از آنجايي كه معيار ارزيابي توليد  ي جملاتي در خلاصه

جملات با مفهـوم مشـترك را در ارزيـابي شـركت      ما جملات كاملاً يكسان بود لذا
سـاز را بـالاتر از    توان دقت خلاصه د كه با احتساب اينگونه جملات مينداديم هرچن

تـوان اينگونـه    مـي  2 با توجه بـه جـدول  . در نظر گرفت 2موجود در جدول مقادير 
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