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 چکیده 
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 مقدمه -1

فناوریامروزه   پيشرفت  تا    سرعت  شده  دست  هایسازمانباعث  خوش  مختلف 

زیرساختي   ن و یکپارچهمدوّ  هایفرآیند  از  گيریبهرهبسيار گردند.    فناّورانه  تغييرات

 هایسامانهدر    مؤثری  توليد محتوااز اركان بنيادین    مدیریت محتوا،  های سامانهدر  

 به توجه با متني هایداده پردازشمدیریت محتوا و    و   است  فناور محور   اطلاعاتي

  است برخوردار زیادی اهميت از  مختلف هایپلتفرم در هاداده این روزافزون توليد

پردازشي و مدیریتي در حوزه    مؤثریک فرایند  اولين گام برای آغاز  در این راستا    .[1]

 آوریجمعو  ی تخصصي موردنظر  شده در حوزهانجامات  بررسي مطالعمدیریت محتوا،  

  و چارچوب   مؤثر نيازمند یک روش  داده و محتوای  آوریجمع  اساساًاست.  اطلاعات  

مطرح در این    های روشكلمات كليدی یکي از    محتوا و  بندیمند است. كلاسهنظام

است.   ارتباطات  اگرچه  حوزه  همراه  به  مناسب  كليدی  كلمات  شناسایي  متأسفانه 

بين   وزه با كمک  این حوزه است كه امرهای مطرح در  یکي از چالش  ها آنمعنایي 

مدیریت    يستمس .[2]  زیادی تسهيل گردیده است   تا حد مدیریت محتوا    هایسامانه



 2                                                                                                                    آموزشي محتوای مدیریت  برای سيستم معنایي مناسب  مبتني بر وب تركيبي ابری معماری

یک   روزرساني بهطور كامل از ایجاد، مدیریت و  هكه ب است    بازمتنای  برنامه 1محتوا 

را    سایت وب برای مدیریت یک  موردنياز ابزارهای  كند و تمام پشتيباني مي سایت وب

و   .استدارا   ایجاد  از  را  وب  صفحه  یک  زندگي  چرخه  محتوا  مدیریت  سيستم 

دارای قابليت    این سيستم  گيرد. همچنينانقراض آن در برميمرحله  تا    روزرساني به

. است با منوها   هاآنمدیریت محتوا و ساختار سایت، شيوه نمایش صفحات و ارتباط 

محتوا  مدیریت  مجموعهدرواقع  سيستم  از  ،  فنای  و  كه  وریآفرآیندها  است  ها 

،  مجتمع  صورت به  آوری، مدیریت و انتشار اطلاعات را در هر شکل یا به هر روشيجمع

طور دقيق، محتوای دیجيتالي محتوا، یا به  معمولاً. این اطلاعات  نمایدپشتيباني مي

مي اسناد ناميده  )مانند  متن  شکل  به  است  ممکن  دیجيتالي  محتوای  شود. 

نوع  های صوتي یا تصویری(، یا هر  ای )مانند فایلهای چندرسانهکي(، فایلالکتروني

ها و اهداف مدیریت  . شيوهكندميعمر محتوا تبعيت  فایل دیگری باشد كه از چرخه

های خبری، مأموریت و ساختار نظارت سازماني متفاوت است. سازمان  بر اساسمحتوا  

های مختلف  های تجارت الکترونيکي و مؤسسات آموزشي، همگي به شيوهسایتوب

مي استفاده  محتوا  مدیریت  مجموعهاز  محتوا  مدیریت  سيستم  یک  از  كنند.  ای 

 : نمایدي مزیر را پشتيباني  هایویژگي عموماً فرآیندهای خودكار است كه 

 ای؛ و ایجاد اسناد و ابزارهای چندرسانه واردكردن -1

 ؛ هاآنهای تعيين تمام كاربران كليدی و نقش -2

 یا انواع محتوا؛   هاها به گروهها و مسئوليتنقشتوانایي تخصيص  -3

كار اغلب همراه با پيام، طوری كه مدیران محتوا از  تعریف وظایف گردش -4

 تغييرات محتوا آگاه شوند؛ 

 های متعدد یک محتوای خاص؛ توانایي پيگيری و مدیریت نسخه -5

 راحتيبهدهند تا امکان مي  هاسایتوبدهندگان  به توسعه  افزاری نرم  هایسامانهاین  

در   كوتاهي    زمانمدتو  بدون    موردنظر   سایتوببسيار  و  نموده  ایجاد  را  خود 

صورت آنلاین در سایت خود تغييراتي را اعمال ه دنيا ب   هركجای محدودیت زماني و از  

شوند یک  كه امروزه در وب شناخته مي  هایيسامانهد.  نو یا آن را بروز رساني نمای

  دهند تا بدون نياز به افزاری روی سرور هستند و به مدیر سایت اجازه ميبرنامه نرم

مدیریت محتوا   های سامانه اساساً طراحي دوباره سایت محتوای سایت را تغيير دهد. 

بههستند    هایيسيستمي بتوان  و    هاآنوسيله  كه  مدیریت  ایجاد،  اصلي:  عمل  سه 

های زیادی مدیریت محتوا دارای قابليت  هایسامانهبندی اطلاعات را انجام داد.  سطح 

صوت، محتوای    مثالعنوانبه  .كندمينيز فرق    هاآنبوده و بسته به نوع محتوا كارایي  

تری نسبت به محتوای بندی نيازهای متفاوتبرای مدیریت و سطح ،  تصویر یا فيلم

د. سيستم مدیریت محتوا این امکان را فراهم كرده كه هر كاربری بتواند  ن متني دار

برای   عموماً د و  طور كامل مدیریت نمایو آن را بهتوليد كرده    خود یک سایت را برای

. با استفاده از سيستم مدیریت  نيست  ایو پيچيده  تخصصيفوق  این امر نياز به دانش  

مي بخشمحتوا  بخشتوان  و  كرد  مدیریت  را  سایت  مختلف  به    راهای جدید  های 

. برای این منظور حتي لازم  ادرا تغيير د  هاآنو یا محتویات    نمودهاضافه    سایتوب

. كليه این تغييرات  نمودبر روی وب سرور خود بارگذاری    مجدداً نيست اطلاعات را  

یکي از مشکلاتي كه    شوند.شود اعمال ميدستور تغيير وارد مي  ازآنکهپسبلافاصله  

  اشندب  سایت وبباعث شده است تا افراد كمتری به فکر داشتن یک    نوعي به  تاكنون

های بالای آن بوده، ولي امروزه با دسترس بودن  شاید نداشتن تخصص كافي و هزینه

بدون داشتن   و حتي  این مشکلات رفع شده  تمامي  سيستم مدیریت محتوا دیگر 

اندازی خود را راه  موردعلاقهی  هاسایتوبتوان  تخصص كافي و با كمترین هزینه مي

  است  شده اشارهمدیریت محتوا    های سامانه  عمومي   كرد. در زیر به برخي از مزایای 

[3-4]: 

 غيرمتمركز  صورت بهمدیریت محتوا  -1

 HTMLعدم نياز به تسلط به  -2

 تنظيم سطوح دسترسي و تعيين نقش كاربران  -3

 
1. Content Management System (CMS) 

 و منوها بندیصفحهتفکيک اطلاعات متن،   -4

 بودن اطلاعات   روزبه -5

 های پيشرفته وب قابليت -6

 ای و ایجاد مستندات و موارد چندرسانه  واردكردن -7

 ها آنظایف مدیریت محتوایي وشناسایي تمامي كاربران كليدی  -8

 ها یا انواع مختلف محتوا ها به دستهتوانایي تخصيص وظایف و مسئوليت -9

 گوناگون از تصاویر و متن  های استفاده -10

محتوامدیری   هایسامانهدر   جدیدت  ميی  محتوا  مالکان    و   سرعتبه  توانند ، 

  مؤثر  صورتبههای مختلف سایت دسترسي یابند و محتوای خود را  به قسمت  سهولت

یا بر روی سرور    سایت وببر روی   مستقيماً اطلاعات را   توانند مي  مثلاً ؛  نمایندمنتشر  

 ح دسترسي وسطهمچنين  انتشار دهند.    مرتبط  هاستينگ  هایسرویسلينوكس یا  

نوع دسترسي  بر اساس  وجود دارد و بدین ترتيب پورتالمختلفي برای انواع كاربران 

قسمت  تخصيصي فقط  ميافراد  را  خاصي  كنندهای  ویرایش  این    .[5]  توانند  در 

توان با استفاده از آن از بروز خطاها  خصوص ابزارهای تغيير زیادی وجود دارد كه مي

یکي   صورت بهاطلاعات خود را    تجاری   های بزرگاكثر شركت  اخيراً جلوگيری كرد.  

را    پورتالتا بدین شکل نوشتن محتوای    آورنددرمياز انواع سيستم مدیریت محتوا  

اطلاعات بر سيستم   فناّوری گروهي از متخصصان در    اغلب   هبااینکساده و مؤثر كنند.  

  كنند خودكار كار مي  كاملاً   طوربه  یابزارهای مدیریت محتوابرخي  نظارت دارند اما  

عليرغم تسهيل بسياری از كاركردها همواره با مشکلات و مسائلي   ها سامانهاین   .[6]

روبرو   حوزه    هایپژوهشكه    اندبودهنيز  این  جهتاخير  گام    در  مسائل  این  رفع 

 . نمایيم های مرتبط را بيان ميچالشو    مسئلهبعدی مقاله ابعاد    در بخش.  اندبرداشته

 

 مسئلهبیان  -2
 هایروش ،استدشوار  پيچيده و  وب  محيط  در    موردنياز استخراج اطلاعات   كهازآنجا

به    ی توزیعي هاسنتي بازیابي اطلاعات كه برای جستجوی اطلاعات در پایگاه داده

از    معمولاًباشند. كاربران  نمي و كارا    استفادهقابلوب  محيط  در    عموماًروند،  مي  كار

كه   جستجو  رایج  ترینمهمموتورهای  وب  و  در  اطلاعات  یافتن  برای  ابزار  ترین 

وجوی مبتني بر كلمات كليدی . این موتورها، یک پرسنمایندباشند، استفاده مي مي

وجو كه بر اساس  از اسناد مرتبط با پرس  فهرستياز كاربر دریافت كرده و در پاسخ  

پرس این  با  ارتباط  مياندشدهمرتبوجو  ميزان  ارائه  كاربران  به  اما  ،  اغلب  كنند؛ 

موتورهای جستجو  اكثر  باشند. اولاً دقت  موتورهای جستجو دارای دو مشکل اصلي مي

كاربر صدها یا هزاران    وجوی پرسپایين است، چراكه این موتورها در پاسخ به یک  

با نياز   ها آنبسياری از اسناد بازیابي شده توسط  كهدرحاليكنند، سند را بازیابي مي

، به  استميزان فراخواني این موتورها كم    . دوماً[7]  باشنداطلاعاتي كاربر مرتبط نمي

  چراكه آن معني كه قادر به بازیابي كليه اسناد مرتبط با نياز اطلاعاتي كاربر نيستند.  

قادر به نگهداری اطلاعات    حجم اسناد در وب بسيار زیاد است و موتورهای جستجو

موتورهای جستجوگر با مشکلاتي .  باشندهای خود نميكليه اسناد وب، در پایگاه داده

بازیابي   برمبندیمانند جستجو   نيز  و  بازیابي همه اطلاعات مرتبط  كليدواژه، عدم 

اطلاعاتي،   جستجوگر  موتورهای  هستند.  مواجه  فراوان،  نامرتبط  حجم اطلاعات 

های جستجو  دهند. دادهنامربوط به جستجوها را نشان مياز اطلاعات    توجهي قابل

تواند توسط موتورهای جستجو قابل و نمي  شده شناختهشده فقط از سوی جستجوگر  

به این نقاط ضعف، وب معنایي شکل گرفت، وب معنایي از    در پاسختفسير باشند.  

ها، نوع  وع، ارتباط ميان دادهموض  بر اساسفراتر رفته و جستجو را    ها كليدواژهتطبيق  

  تواند مي؛ بنابراین فرایند تطبيق اطلاعات،  دهدميهای دیگر انجام  ها و كيفيتداده

تطابق    جایبه بر  مبتني  باشدكليدواژه،  كه  درنتيجه  .مفهومي  معنایي  وب  مدل   ،

ب معنایي نمودار دانشي است كه از  و  .شودجدید استفاده مي  فناّورییک    عنوانبه
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متصل و پيوندی با محتوای هوشمند برای تسهيل درک ماشيني و   هایدادهتركيب  

  .شود ميو سایر اشياء اطلاعاتي در مقياس مشخص تشکيل    ابر دادهپردازش محتوا،  

و به    كندميستانداردهای معنایي یک تکامل حياتي وب را به سمت هوشمندی باز  ا

ك  ارسال  محتوایي  آنلاین  كه    ایگونهبه  دهدمياجازه    كنيمميه صورت  شود  ارائه 

باشددرکقابل  ها ماشينبتواند توسط   وب  همچنين    .[8]  ، متصل و تركيب مجدد 

آنتولوژی    هایسامانهدر    معنائي بررسي تشکيل  بسياری در    تأثيرابری و همچنين 

های مختلف فرآیند یادگيری های مفيد دارد. آنتولوژی، جنبهبازیابي و استخراج داده

توصيف مي  بنمایدرا  ب ه.  را  پایگاه دانش  عنوان هسته اصلي هطور خاص، مدیر یک 

به كمک آنتولوژی   مرتبطخدمات    دریافتنرا    كاربران گيرد كه  یادگيری در نظر مي

دادهنمایدمي  راهنمایي  نگهداری  و  توليد  طریق    هایپایگاههای  .  از   هایفندانش 

 .[9] شود آنتولوژی مدیریت مي

است   ذكر  به  حاللازم  عليرغم  هایسامانهحاضر    در  فعلي  محتوای    مدیریت 

مانند مشکلات زیرساختي، پيچيدگي تفسير    هایيداشتن مزایای فراوان دارای چالش

مدیریت    های سامانهتركيب    در صورت   مسلماً .  باشندمي  كارایيو تحليل معنایي و  

 هایقابليتاز    گيری بهرههای فناور محور اخير مانند رایانش ابری و  فنّاوریمحتوا با  

واهند بود به  قادر خ   هاسامانهتحليلي پيشرفته و استانداردهای معنایي مرتبط، این  

ظاهر گردند.   مؤثرتر عملکردی مرتبط را بهبود داده و    هایقابليت  مؤثرتری نحو بسيار  

این همان رویکردی است كه در حوزه تمركز پژوهش حاضر قرار دارد. در راستای 

در   هدف،  این  به  بيان    هایقسمتدستيابي  از  پس  مقاله  تحليل   مسئله بعدی  و 

و    هایمدل تركيبي  مر  هایچالشموجود  معماری  یک  جهتتبط،  بهبود   در 

ارائه    هایسامانهعملکردی    هایقابليت آموزشي   اهداف.  ایمنمودهمدیریت محتوای 

یک مدل استخراج اطلاعات بر مبنای وب  عبارت است از: ارائه    پيشنهادیمعماری  

كلمات  پيدا كردن روابط معنایي  ؛  معنایي برای سيستم مدیریت محتوا در محيط ابر

های  پيدا كردن روابط بين فایل  منظوربهاستفاده از آنتولوژی  و    بر مبنای آنتولوژی 

در بخش    مسئله ابعاد    سازی شفاف  منظور به  .در سيستم مدیریت محتوا  شده ذخيره

 .ایمنمودهموجود را بررسي و تشریح   های مدلو  هافنّاوریبعدی ابتدا 

 های موجود مدلو  هافنّاوری  -3
فناوری تمركز خود را بر استفاده از   هایحوزه در  هاپورتالو  هاسایتوبامروزه اكثر 

 رویکرد  زیرا این  ،اندگذاشته  ی مرتبطهافناّوریمدیریت محتوا و    هایسامانهقدرت  

كه    راهکاریتنها   و    هایقابليت  تواند مياست  را    هاسامانهاین    كارایيعملکردی 

و تحقيقات    موجود   های مدلو    ها فناّوریدر این بخش از مقاله ابتدا،    .افزایش دهد

 .نمایيمميرا بررسي نموده و سپس با معماری پيشنهادی مقایسه  مرتبط

 محاسبات ابری  - 3-1

به منابع محاسباتي، سرور ها، فضای  محاسبات ابری مدلي است كه دسترسي 

با سرعت مناسب و سهولت  های كاربردی و انواع سرویسسازی، برنامهذخيره ها را 

 شده ارائهمتناسب با نياز كاربر    كاملاًها و منابع  این سرویس  كهنحویبهكند  فراهم مي

  نماید هزینه پرداخت مي،  از خدمات  ميزان استفادهنيز تنها به  كاربر    در مقابلاست و  

  موردنياز های كاربردی  تمامي برنامه  برابر در یک محيط مبتني    تربه بيان ساده  .[10]

ارائه مي بر وب  اینترنت و دارا    بااتصالتنها    ترتيباینبهشوند و  كاربران، مبتني  به 

توان بهره برد. در محاسبات  شده ميهای فراهمبودن سرعت مناسب از تمامي بستر

انواع    هایسامانهابری   و  پردازنده  حافظه،  كه  دارند  وجود  قوی  و  بزرگ  بسيار 

ارائه ميسرویس را  نياز خود   تواند ميدهند. هركس  ها  به  توجه  با  امکانات  این  از 

 
1. Public Cloud 
2. Private Cloud 

3. Hybrid Cloud 

افزار یا  خرید نرم جایبهاش را بپردازد. در حقيقت در این مدل نهاستفاده كند و هزی

مي قوی،  و  بزرگ  كنيد.  ها آنتوان  سرورهای  اجاره   فناّوریعمومي    مزایای  را 

 :[12-11]  زیر است  به شرحمحاسبات ابری 

 ؛ قيمتگرانعدم نياز كاربران به كامپيوترهای قدرتمند و  -1

-تر بوت و راهكامپيوترهای محاسبات ابری، سریعكارایي بهينه و سریع:   -2

تری  های كمشوند؛ زیرا این كامپيوترها دارای فرآیندها و برنامهندازی ميا

كارایي این كامپيوترها نسبت    درنتيجهشوند.  هستند كه به حافظه بار مي 

 ؛استمحاسباتي، بهينه   های سامانهبه سایر 

 ؛ افزارهای گراها و نرم نامهبر دنروزآمد كرجویي در هزینه خرید و صرفه -3

 ؛ ظرفيت نامحدود حافظه در اختيار كاربران -4

به   -5 و اطلاعات شخصي، توسط كاربران در    ها دادهامکان دسترسي آسان 

 ؛ و مکان هرلحظه

 ؛ افزارو نرم  افزارسختقابليت مستقل از  -6

 . ها و اطلاعات كاربران )قابليت اعتماد(محافظت از تمام داده -7

ای در  از هر نقطه تواندميدر دنيای خدمات ابری، كاربر وابسته به مکان نبوده و  

خود دسترسي پيدا كند، بدون آنکه درگير    موردنياز دنيا از طریق اینترنت به خدمات  

پيچيدگي و  شبکه  هم  كاررفته به  ایسامانههای  جزئيات  ابر شود.  قابليت  در  چنين 

های كاربر در داده  چراكه محلي است    هایسامانهاعتماد به فضاهای ابری بيشتر از  

گيرد و در صورت از دست رفتن  تکراری قرار مي  صورتبههای مختلفي در دنيا مکان

از سایتاحتمالي داده آن  بازیابي  امکان  ابری،  های دیگر  ها در یک سایت خدمات 

 :[14-13] چهار نوع ابر وجود دارد اساساً. واهد داشتوجود خ

پویا از طریق اینترنت    صورت بهدر ابر عمومي منابع محاسباتي  :  1ابر عمومي   -1

های های عمومي توسط شركتشوند. ابرهای تحت وب تهيه ميها یا سرویسو برنامه

مي  دهنده ارائه اجرا  ابری،  و  خدمات  سرویس  معمولاً شوند  از  كه  ابر  كاربراني  های 

استفاده مي  و    صورتبهكنند  عمومي  باند مصرفي  پهنای  ازای  به  را  مبالغي  ماهانه 

 . كنندكنند پرداخت ميسرویسي كه دریافت مي

های خصوصي اشاره  به محاسبات ابری در شبکه  ابر خصوصي: 2ابر خصوصي  -2

های خصوصي برای استفاده انحصاری مشتریان مشخص، كنترل كامل بر  كند. ابرمي

 .آیندخدمات به وجود مي، امنيت و كيفيت هادادهروی

های عمومي و خصوصي را تركيب  های ابرمدل  محيط،: در این  3يابر تركيب  -3

تشکيل نكنمي گروهي(  یا  )عمومي، خصوصي  ابر  چندین  از  تركيبي  زیرساخت  د. 

كننده ایجاد شود و همه  شود كه ممکن است هر یک از این ابرها توسط یک ارائهمي

 .[15] ک ابر تركيبي را ایجاد كنند این ابرها در كنار هم ی

گروهي   -4 اهداف  سازمان:  4ابر  كه  ميوهایي  دارند  مشتركي  از  ظایف  توانند 

حالت،  زیرساخت این  در  كنند؛  استفاده  گروهي«  »ابر  نام  به  مشتركي  ابری  های 

 .شودزیرساخت محاسباتي بين چند سازمان به اشتراک گذاشته مي

ها با  ها و شركتگردد. سازمانمحاسبات ابری به سه شکل ارائه مي  پایه   خدمات

توانند یک یا چند راهبرد خدماتي را انتخاب نموده و استفاده توجه به نيازهایشان مي

 : [11و 16] باشند ميابری به شرح زیر   هایمحيطخدمات پایه در  نمایند.

بهنرم   -1 سرویس افزار  نرم  SAASمدل  :  5عنوان  ارائه  مدل  است  نوعي  افزار 

نرمطوریبه بهكه  آن  به  مربوط  اطلاعات  و  ابر  افزار  روی  یکپارچه  و  كامل  طور 

نرماندمستقرشده به  كاربران  دسترسي  امکان.  وب  مرورگر  یک  كمک  با  پذیر  افزار 

شود، دهنده، نگهداری ميافزار روی سرور متعلق به ارائهكه نرمخواهد بود. ازآنجایي

 .افزار نداردافزار برای استقرار نرمكننده نيازی به تهيه سختمصرف

4. Community Cloud 

5. Software as a Service (SaaS) 
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های  در این نوع خدمات، مشتری امکان دارد برنامه:  1عنوان سرویس پلتفرم به  -2

توسط خود را بر روی زیرساخت ابری قرار دهد    شدهخریدارییا    شدهساختهكاربردی  

ها با استفاده . این برنامهاستبه عهده مشتری    هابرنامهكه هزینه خرید یا ساخت این  

توسط  برنامه   های زباناز   كه  ابزارهایي  و  مي  كنندهفراهمنویسي  شوند  پشتيباني 

 .اندشده ساخته

كه    استهای ابری  سرویسمدل یکي از  این  :  2سرویس   عنوان بهزیرساخت    -3

 .گيردمشتریان قرار مي در اختيارسرویس    عنوانبه  يزیرساختمنابع  در آن

های سنتي برای ارائه خدمات  مزیت معماری ابری نسبت به معماری  ترین مهم

های ها را به زیرساختاین است كه معماری ابری وابستگي اشخاص و سازمان  فناّورانه 

باشد    هاآنسازی كه باید در محل كار یا زندگي  فيزیکي شبکه، سرور و فضای ذخيره

از هزینه زیادی  بنابراین مقدار  است؛  داده  از معماری های سازمانكاهش  هایي كه 

اس خودشان  نيازهای  به  پاسخگویي  برای  ميابری  ميتفاده  كاهش    .یابدكنند 

های موجود، ضمن  ها با پيروی از اصول معماری ابری و انتخاب بهترین شيوهسازمان

كنند، از محيط  گذاری خود اطمينان حاصل ميآنکه از ارزش تجاری واقعي سرمایه

تا از    بر آنيملذا در این مقاله    .كنندفناوری اطلاعات خود در آینده نيز محافظت مي

  مند بهرهمدیریت محتوای آموزشي    هایسامانهتاوردهای این معماری در حوزه  دس

محرک سودمند باشد،   فناّورییک    عنوانبه  تواندميراستا، وب معنائي    در این  گردیم.

 .پردازیمميلذا در بخش بعدی مقاله به آن 

 وب معنایی   - 3-2

تركيب   از  كه  است  دانشي  نمودار  معنایي  با    های دادهوب  پيوندی  و  متصل 

و سایر اشياء   ابر دادهمحتوای هوشمند برای تسهيل درک ماشيني و پردازش محتوا،  

وب معنایي با دادن توانایي به محتوا    .شودمياطلاعاتي در مقياس مشخص تشکيل  

 مطابق با نياز مشتری، به تجارب مشتریبرای درک و ارائه خود در مفيدترین اشکال  

وب معنایي استخراج    فناّوری  كاركرد  ترینمهم  .شودميهوشمندتر منجر    سودمندتر و

بسياری از كاربردها در استخراج اطلاعات،  مفاهيم و استخراج روابط داده ها است. 

،  اكتساب دانش، فهم زبان طبيعي و بازیابي اطلاعات نيازمند درک در سطح مفهوم

. هر موجودیتي در سيستم مدیریت محتوا دارای استمعنا، رابطه و روابط معنایي  

تعاریف مشخص  ویژگي و  بهاستها  معنایي  از  رویکرد  عنوان  . وب  دانش  استخراج 

شود كه روالي برای استخراج دانش ناشناخته از مقدار  های وب شناخته ميپایگاه داده

از   یکي  معنایي  وب  است.  داده  كه    های روش  ترین مهمزیادی  است  اسناد  كاوش 

بر اساس  استهای مختلف  جستجو در ميان انبوهي از داده . در وب معنایي اسناد 

شوند و یک سند بر اساس  راف آنتولوژی نمایش داده ميصورت یک گدانش دامنه به

 شود. زیر گرافي از آنتولوژی دامنه نمایش داده مي   صورتبهمفاهيم موجود در آن،  

معنایي  اصلي وب  اهداف  كردن  منظور بهترین  راحت پيدا  و  گذاشتن  اشتراک  تر ، 

به وب كنوني است. وب معنایي  در   تركيب كردن اطلاعات جهت تکامل بخشيدن 

  و و ذخيره كند كه جستج  دهيسازمان  ایگونهبهكه اطلاعات را    كندميتلاش    عمل

ماشين توسط  اطلاعات  حتي    پردازشقابلها  بازیابي  زیر  باشد  فهمقابلو  شکل   .

 : دهدميمختلف معماری وب معنائي را نمایش  هایلایه

 
 [17]  ای وب معنایيلایهمعماری  -1شکل 

 
1. Platform as a Service (PaaS) 

 

كاركردهای  هاویژگيتوصيف   ساختار    هالایه  اصلي   و  وب    ایلایهدر  معماری 

 :استمعنایي به شرح زیر  

بين موجودیتشبکه گسترده  :آنتولوژیلایه   روابط  از  مفاهيم جهت  ای  و  ها 

  عنوان بهشود. آنتولوژی  ب معنایي محسوب ميوهای اطلاعاتي  بازنمایي دانش در نظام

رویکرد جدید مهندسي دانش در عرصه هوش مصنوعي اهميت یافته است. با ساخت  

صریح و آشکار در قالبي   به صورتيآنتولوژی ساختار مفهومي بين مفاهيم استخراج و  

ارائه مي از    شود.رسمي  آنتولوژی یکي  از  بهبود دادن    های روش  ترین مهماستفاده 

برای   هایسامانه كه  خصوصياتي  همراه  به  آنتولوژی  یک  است.  اطلاعات  بازیابي 

، تشکيل یک پایگاه دانش را برای حوزه مربوطه  كندميهای یک شيء تعریف كلاس

آنتالوژی پردازش ميهای تدهد. دادهمي با هر متن از  وسط  شوند و مفهوم مرتبط 

 آید.مي به دستلوژی دامنه وآنت

ایجاد    XML Schema:  XML Schemaلایه   به  هم  كه  است  زباني 

مي كمک  معنایي  وب  با  سازگار  محتوای  ساختارهای  هم  و  را    انتشارقابلكند 

  طوربهدر محيط وب    XMLكند. این زبان برای انتشار اسناد  ساختارمند و محدود مي

 است.  استفادهقابلگسترده 

و انتقال    دهيسازمانسازی،  برای كمک به ذخيره  XMLاستاندارد    :XMLلایه  

برای نوشتن كمک    شده طراحيها  داده است. به این دليل كه از متني بسيار ساده 

به ساختاربندی   XML  در محيط اینترنت بارگذاری شود.  تواند مي  آساني بهگيرد و  مي

ها  كند، اما به افزوده شدن قابليتمحتوا در عرصه وب معنایي كمک مي  دهيسازمانو  

 كند.را دارا باشند، كمکي نمي  وب معنایي   عملکردهای كه    ایگونهبهو امکانات متون  

داده  XMLاستاندارد   ذخيره  ساختامکان  دادههای  دارد.  را  های  یافته 

به دادهساخت بخشهایي گفته ميیافته  كه  قابل  شود  آن  متفاوت  و   جداشده های 

باشد. فرق اساسي   جهت حمل   XMLاین است كه    HTMLبا    XMLساختاربندی 

ها  داده  HTML  كهدرصورتيحفظ شود و    ها آناطلاعات طراحي گردیده كه معنای  

 برای مرورگرها باشند.  نمایشقابلنماید كه گذاری مي را طوری نشانه

شود توانایي بيان اشيا  كه در وب كنوني استفاده مي  HTMLزبان    :RDFلایه  

در وب را ندارد؛ بنابراین زبان دیگری جهت استفاده در وب معنایي   ها آنو روابط بين  

كه جهت تشریح    XML بر اساسزباني است   RDFنام دارد.  RDFآمده كه  به وجود

حاوی  درواقع  RDFآمده است. اسناد  به وجودمفاهيم و ایجاد اسناد در وب معنایي 

 درکقابلرا    ها آن  كهنحویبهتوضيحاتي در مورد اطلاعات در وب معنایي هستند  

بوده و به اشيا و داده  های  زباني ساده برای بيان مدل  RDF.  كندميها  برای ماشين

هم سازگاری   XMLبا    RDFهای مبتني بر  كند. مدلاشاره مي  هاآنطور روابط  همين

توصيف    منظوربهست مبتني بر گراف كه از آن  اف مدلي ا. دی  دارند. به عبارتي، آر.

های ایميل( و نيز چگونگي ارتباط این منابع  منابع اینترنتي )نظير صفحات وب و پيام

 آید. با یکدیگر استفاده به عمل مي

RDF    زباني است برای توصيف اطلاعات و قالب محتویات صفحات وب كه وب

همچنين به اسپایدرهای وب هم معروف   RDFبرد.  يمعنایي نيز از این زبان بهره م

نرماست اسپایدر،  كار  .  كه  است  موتور    موردنيازاطلاعات    آوریجمعافزاری  یک 

انجام مي را  نرم جستجو  این  لينکدهد.  تمامي  را    ها سایتوبهای موجود در  افزار 

لينک   تمامي صفحات  ترتيب  بدین  و  و نما را مرور مي  شده دادهشناسایي كرده  ید 

جمع  موردنيازاطلاعات   بخش  كند ميآوری  را  سایر  اختيار  در  را  آن  موتور  و  های 

قرار مي نرمجستجوگر  بازدید  دهد. این  را  و كدهای   كندميافزار، صفحات مختلف 

HTML  آوری اطلاعات كليدی نماید و در داخل كدها به جمعصفحات را پيمایش مي

متفاوتي   ای از مدل دادهداده رابطه  های پایگاهوب معنایي در مقایسه با    پردازد.مي

ای، پایگاه داده رابطه  هایدر سامانه  مورداستفاده  . اساس مدل دادهكندمياستفاده  

ها  داده  RDFشوند. در حاليکه  كه در قالب جدول نگهداری مي  استهای ریاضي  رابطه

2. Infrastructure as a Service (IaaS) 
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)فاعل، مفعول و گزاره(  ها تایيدار كه از تركيب سهرا در مدلي بر اساس گراف جهت

 .[18]  كندمي، بيان شدهتشکيل 

  منظور بهشود  شناخته مي  RDFS  عنوانبهاین لایه كه  :  RDF  وارهطرحلایه   

بين   بکار گرفته    هازیر كلاستعریف منابع، كلاس، نوع داده و روابط  و خصوصيات 

  RDFای است كه برای توصيف و تشریح منابع مبتني مجموعه  RDFSشود. لذا، مي

 .های وب معنایي نيز به آن وجود داردرود و امکان افزودن قابليتبکار مي

و اطلاعات مواجه    هادادهعظيم از    ای مجموعهبا    ها سازمانامروزه  لازم به ذكر است،  

نيست.   یر پذ امکان  سادگي بهمرسوم قدیمي    های شيوهبا    هاآنهستند كه مدیریت  

فراهم    فناّوریاز    گيریبهره را  امکان  این  معنایي  تعریف صریح    آورندميوب  با  تا 

  .مفاهيم دامنه، ساختار مشتركي جهت مدیریت اطلاعات در یک سازمان فراهم آید

از وب    گيریبهره  در جهتدر این راستا در تحقيقات مختلف رویکردهای متفاوتي  

مدیریت محتوا لحاظ شده است كه در بخش بعدی مقاله حاضر    های سامانهمعنائي در  

 .پردازیمميتحقيقات مرتبط  ترینمهمبه 

 

 پیشینه پژوهش -4
و توصيف تاریخچه پژوهش و تحقيقات اخير مرتبط   ، تحليلدر این قسمت به بررسي

برای  [19]  ش در و همکاران هوانگ  . در این حوزه،  پردازیمميتمركز تحقيق    يطه با ح

بار   فایلاولين  بازیابي  برای  معنایي  مدل  تصویری  یک  معنایي   برمبندیهای  وب 

از استفاده  با  منابع  بين  معنایي  روابط  كردند.  توصيف   پيشنهاد  چارچوب 

این    گرفتهشکلRDF)1( منبع در  فن  چارچوباست. همچنين    2SCORMوری آاز 

فن  شدهاستفاده ایجاد    SCORMوری  آاست.  كاربران  برای  زیربنایي    كند ميمدل 

 هایسامانههایي از محتوای آموزش و  بر اساس آن، مدل  تواند ميهر كاربر    كه طوریبه

نماید. ایجاد  آموزش  كه    SCORM  ارائه  است  فني  و  تکنيکي  استاندارد  یک 

افزاری یک مدل نرم   درواقع  SCORM  به وجود آمد و توسعه داده شد.  3ADLتوسط 

شکل   .كندميها را برقرار  های داده و پروتکلاست كه رابطه بين اجزاء درس، مدل

 :دهدميزیر این چارچوب تركيبي را نمایش 

 

 
 SCORM [19 ]وب معنایي و   برمبندیچارچوب تركيبي  -2شکل 

 

 
1. RDF = Resource Description Framework 

2. Sharable Content Object Reference Model (SCORM) 

اندازی  منظور راه یک پلتفرم معنایي به  [20]پژوهش    در ، محققين  2011در سال  

  دولایه اند. پلتفرم معنایي شامل  وب معنایي پيشنهاد داده  برمبندی سيستم یادگيری  

و   یادگيرنده  یادگيری شامل  استدلال. لایه  و لایه  یادگيری  یعني لایه  اصلي است 

ها، ابزارهای یادگيری و نگهداری مدیر آموزشي است. در لایه یادگيری روابط بين فرم

اطلاعاتي وجود   هایبانکر لایه استدلال كنترل دسترسي و  جود دارد؛ و دواطلاعات  

و هر كلاس شامل   شدهطراحيها  دارند. در معماری معنایي روابط بين اشياء و كلاس

است. مزایای مدلشان این است كه در برای   شدهتعریفبا خصوصيات    هایيزیر كلاس

 است.  شدهاستفادهبازیابي اطلاعات از روابط معنایي آنتولوژی 

 

 
 [20] پلتفرم معنایي برمبندیبازیابي اطلاعات    -3شکل 

 

وب معنایي یک   برمبندی،  [21] در مقاله 2012در سال همچنين پژوهشگران 

كردند طراحي  آموزشي  لایه    مدل  پنج  دارای  اول: ه  بكه  لایه  است:  زیر  شرح 

 دانشجویان و اساتيد. لایه دوم: واسط كاربری. لایه سوم: ابزارهای آموزشي و تحليل

منابع كه در   پایگاه داده ها. لایه چهارم: سرور آنتولوژی. لایه پنجم:  كوئری  ووجپرس

اند. همچنين در این لایه توضيحات دروس، استراتژی شدههذخير  XMLقالب فایل  

 .دروس و موضوعات قرار دارند

 

 
 [21] وب معنایي برمبندیسيستم یادگيری  مدل آموزشي -4شکل 

3. Advanced Distributed Learning (ADL) 
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در   برای    [21]محققان  معنایي  وب  مبنای  بر  در    های محيطمدلي  آموزشي 

پيشنهاد   ابری  وب    برمبندی  هائي  معماری  [23-22]  تحقيقات  .كردندمحاسبات 

پيشنهاد دانشگاهي  الکترونيکي  آموزش  سيستم  برای  این  اندكرده  معنایي  در   .

  شده استفادههای استاد، درس و دانشجو  از روابط معنایي برای موجودیت  هاسامانه

دیگر ارتباط باهمها و توابع است كه  ای از كلاساست. هر موجودیت شامل مجموعه

های ابری متنوعي در  سرویساست كه    شدهبيانبررسي و    [24]همچنين در    دارند. 

وجود ندارد. این    مؤثر طور  هب  ها آناست كه امکان كشف    شدهعرضهمحاسبات ابری  

خود،   موردنظرشود كه كاربران وقت زیادی را صرف كشف سرویس  موضوع باعث مي

های مربوط به خود را دارد. نمایند. این موضوع در محاسبات ابری، مشکلات و چالش

آوردن مفاهيم مربوط به نيازهای   به دستعدم كشف سرویس باعث محدودیت در  

شود. هدف از كشف سرویس، سازی ابری ميذخيره  هایسامانهكاربران و رابطه بين  

مي  است هایي  یافتن سرویس  وجستج برای كه  سازند.  برآورده  را  كاربر  نياز  توانند 

و   كند ميوب معنایي در ابتدا كاربر درخواست خود را وارد  دیبرمبنكشف سرویس  

 شود.كشف مي و جستج موردنظر سپس سرویس 

در   پيشنهاد   OCSS1مدل    [25]نویسندگان  یک    OCSS  مدل.  اندنمودهرا 

سازی ابری آنتولوژی است كه بر مبنای روابط معنایي كلمات، عمل سيستم ذخيره

داده سيستم  بازیابي  از  ميها  انجام  را  گوگل  مدل  فایل  فایل نيز    GFSدهد.  یک 

در مقياس بزرگ   شده توزیعهای  است كه از برنامه  گسترشقابل  شدهتوزیعسيستم  

به  از سرورهای عادی ارزان برای   GFS. مدل كندميهای متمركز پشتيباني و با داده

تمامي سرورها    OCSS. در مدل  كندميپذیری خطا بالا استفاده  آوردن تحمل  دست

ها را بازیابي كاربران داده  كههنگاميبه یک پایگاه داده مركزی بزرگ متصل هستند و  

معنایي  مي روابط  استخراج    هاآنكنند  آنتولوژی  از  استفاده  فایلوبا  های ابستگي 

دهد  نشان مي  نتایج گيرد.  شود و عمل بازیابي انجام ميمربوط به هم شناسایي مي

كاهش داده   GFSها را در مقایسه با مدل  زمان اجرایي بازیابي داده  OCSSه مدل  ك

برای   برمبندییک سيستم آموزشي  نيز    [26]در    است. ابر  وب معنایي در محيط 

داده به  لایه  پيشنهادشدهها  دسترسي  شامل  معماری  این  زیرساخت،  است.  های 

از طریق ارتباط معنایي    تواندميپلتفرم، كاربردی، دستيابي و كاربران است. هر كاربر  

ش را پيدا كند. هر برنامه در موردنظر های  ها دسترسي داشته باشد و برنامه به داده

برنامه  شدهگنجاندهخاص    لایهیک از  متنوعي  انواع  دارد.و  برای هر كاربر وجود   ها 

و   آموزشي    [27]در   2همکارانش الامير  معماری  محيط    برمبندییک  در  آنتولوژی 

است. مدل شامل دو آنتولوژی ذخيره و بازیابي است.   پيشنهادشدهسازی ابری  ذخيره

مطالب   بين  روابط  ذخيره  آنتولوژی  مشترک   برمبندیدر  خصوصيات  و  كلاس 

بازیابي اطلاعات كاربران    شدهمشخص انجام مي  برمبندیاست.  برای كوئری  گيرد. 

 [27]  در  هاآن  است.  شدهاستفاده  XML/RDFذخيره و بازیابي اطلاعات از فرمت  

. اند كرده  ارائه  ابری  محيط  در   نویسيبرنامه   هایزبان  آموزش   برای  ابری   معماری  یک

-نرم  شامل  SAAS لایه.  است IAAS  و  SAAS،  PAAS  لایه   سه  شامل  ها آن  معماری 

 هایپایگاه  شامل  IAAS  لایه   و   هابرنامه  توسعه   شامل  PAAS  لایه   آموزشي،   فزارهایا

  هاداده   به  مدیر  و  استاد  دانشجو،  كاربر  مدل  سه  كاربری  لایه  در.  است  سازیذخيره

 . دارند دسترسي

 

 
1. Ontology Cloud Storage System (OCSS) 

2. A.M. Elamir, N. Jailani, M.A. Bakar, 

 
 نویسي برنامه  های زبانیک معماری ابری برای آموزش    -5شکل 

 

»  [28]در   عنوان  تحت  معنایي  سيستم    فناّوری معماری  برای  معنایي  وب 

معنایي    .است  پيشنهادشدهیادگيری«   وب  از  معماری  این  رویدر  ها  پرتال  بر 

داده  شده استفاده فایلاست.  و  در  ها  كه  مي  های بانکهایي  ذخيره  شوند  اطلاعاتي 

استفاده مي  برمبندی كنند. مدل شامل سه لایه رابط  وب معنایي از رابطه معنایي 

است.دسترسي، سرویس و دانش معنایي   پيشنهاددهنده  سيستم  یک   [29]در    ها 

 سيستم  در  .است  پيشنهادشده  آموزشي  مراكز   برای  آنتولوژی   برمبندی  یادگيری

  در. شودمي انجام   اطلاعات  بازیابي عمليات   كاربران،  كوئری  برمبندی  پيشنهاددهنده

  كلاس  هركدام  برای   و  بندی طبقه   XML  و   RDF  برمبندی   اطلاعات  مدل،  این 

  كاربران  كه  است  این   سيستم  این   مزایای  ترین مهم  از.  است  شده تعيين  مشخصي

 در  .یابند  دست   كوئری   به  مشابه   هایداده  به   اطلاعات  از  انبوهي  ميان  در  توانندمي

  اطلاعات   بازیابي   برای  آنتولوژی  برمبندی  جستجوگر  موتور  یک  محققين  ،2016  سال

 شدهتشکيل  XML  و  RDF  هایبخش  از  ها آن  جستجوگر  موتور.  اندداده  پيشنهاد

  یافتهافزایش ها آن امنيت و  اندشدهرمزنگاری  هاداده معماری،  این  در همچنين. است

  همچنين .  است  سرویسوب  سازیمدل  آنتولوژی  از  استفاده  معماری  این  اساس.  است

  است  شدهاستفاده  دهندهپاسخ  و  كنندهدرخواست  بين   پيام   تبادل  منظوربه  WSDL  از

[30]. 

مدیریت یادگيری با یک مدل یادگيری از راه    هایسامانهانطباق    آزمون   منظور به

ميان دانشگاه پزشکي دولتي مسکو    2021پژوهشي در سال    [31]در  دور مشاركتي،  

و  )اوكراین(  پریدنيپروسکا  معماری  و  عمران  مهندسي  دولتي  آكادمي  )روسيه(، 

 4مدیریت یادگيری   هایسامانه  سياه تختهبا استفاده از   3آوری ووژی)چين( موسسه فن

الکترونيکي پژوهش مزایای  عنوان مطالعه موردی انجام شد. این  به معرفي آموزش 

بر در  مبتني  را    مؤسساتابر  عالي  محصول   عنوانبهآموزش  یک  توليدكنندگان 

. این مطالعه تأیيد كرد كه معرفي رایانش ابری در  كندميآموزشي یکپارچه روشن  

محتوا پيشرفت  به  منجر  ميآموزش  آموزشي  و  ی  تحصيلي   تواندميشود  نتایج 

را  دانش دليلآموزان  یادگيریفناوری  به  ابزارهای  و  مفاهيم  بهبه  نوین  ها،  طور  روز 

 بهبود بخشد.  توجهيقابل
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 پیشنهادی ترکیبی معماری -4
مدیریت محتوای فعلي عليرغم داشتن مزایای فراوان   هایسامانهحاضر  در حال 

و   معنایي  تحليل  پيچيدگي  زیرساختي،  مانند مشکلات   كارایيدارای چالش هائي 

با    هایسامانهتركيب    در صورت  مسلماً .  باشندمي ی های هافناّوریمدیریت محتوا 

تحليلي پيشرفته و   هایقابليتاز    گيریبهرهفناور محور اخير مانند رایانش ابری و  

 مؤثرتریقادر خواهند بود به نحو بسيار    هاسامانهاستانداردهای معنایي مرتبط، این  

ظاهر گردند. این همان رویکردی   مؤثرترعملکردی مرتبط را بهبود داده و    هایقابليت

كز پژوهش حاضر قرار دارد. در راستای دستيابي به این هدف، است كه در حوزه تمر

  در جهت   مبتني بر وب معنائي  تركيبي  ابری  در این بخش از مقاله حاضر یک معماری

ارائه    هایسامانهعملکردی    هایقابليتبهبود   آموزشي  محتوای  . ایم نمودهمدیریت 

از:    اهداف است  عبارت  پيشنهادی  تركيبي  مدل   های قابليتاز    گيریبهرهمعماری 

یک مدل استخراج  ارائه  یکدیگر،    در كنار  و  توأماً وب معنایي    فناّوریمحاسبات ابری و  

ابر محيط  در  محتوا  مدیریت  سيستم  برای  معنایي  مبنای وب  بر    یافتن ؛  اطلاعات 

پيدا كردن    منظوربهاستفاده از آنتولوژی  و    روابط معنایي كلمات بر مبنای آنتولوژی

 .در سيستم مدیریت محتوا شدهذخيرههای روابط بين فایل

از   پيشنهادی  تركيبي  ابری  مدل  معماری  بهبود  ومحاسبات  برای  معنایي  ب 

 رایانش ابری   هایمحيطمستقر در    مدیریت محتوای آموزشي  هایسامانهكاركردهای  

بسيار  كه امروزه    در حال ظهور و رشد است فناوری رایانش ابری یک.  گيردميبهره  

این  قرارگرفته  موردتوجه  توسط شركت فناوری است.  و همچنين  اغلب  بزرگ  های 

بوده و    گيردميقرار    مورداستفادهها  استارتاپ   پذیرانعطافزیرا برای هر دو مناسب 

های خود دارد، بنابراین برای ذخيره اطلاعات به  است. هر شركتي نياز به ذخيره داده

از امنيت بالایي برخوردار بوده  معماری محاسبات ابری  .ابر احتياج پيدا خواهد كرد

  هاآن  به  مکاني   ن و در هر زما  توانمي  لذا.  شوندميامن نگهداری    درجایيها  و داده

رایگان    صورتبه  توان مياست و    صرفه بهمقرونبسيار   سرویس این   .داشت  دسترسي

بالاتری  پهنای باند  توانایي ایجاد  معماری رایانش ابری از آن استفاده كرد. همه اجزای

از سوی   .را دارد كه به كاربر امکان دهد تا در هر زمان به ابر دسترسي داشته باشد

از طریق فراهم كردن ساختار   ها شناسيهستيبا به خدمت گرفتن  وب معنایي دیگر

تا    كندميی به هم مرتبط فراهم  هاماشيناین امکان را برای    ،هادادهفهومي برای  م

 گيریبهرهقرار دهند. با    جستجوگرهوشمند اطلاعات را یافته و در اختيار    ایگونهبه

معنایي از همچنين  توان ميدیجيتال    هایكتابخانه ،وب  و  شوند  محور  معنا  ند 

معنایي کيلتش در وب  بزرگي  اطلاعات تحول  به   بازیابي  دسترسي   هایبانکو 

معماری پيشنهادی   ایلایهدر بخش بعدی ساختار  .  دنمایمياطلاعاتي پيوسته ایجاد  

 .نمایيمميمرتبط را تشریح  هایقسمتو اجزاء و 

 

 مرتبط  هایبخشو  معماری پیشنهادی ایلایهساختار  -4-1

، دسترسي به حجم عظيمي از منابع محاسباتي  معماری تركيبي پيشنهادی  در

با  گرددميمحاسبات ابری، فراهم  از طریق محيط  سازی  مجازی  صورتبه . این كار 

شود. سيستم مدیریت  استفاده از تجميع منابع و ایجاد یک سيستم یکپارچه انجام مي

سازی محاسبات ابری، علاوه بر دسترسي راحت و سریع به مراكز ذخيره  بر رویمحتوا  

برای دستيابي به اطلاعات را كاهش    هازیرساختهای ناشي از تهيه  هزینه  تواندمي

و نسخه جدید برای   هاروزرسانيبهسازی، عملياتي مانند ذخيرهدر این معماری  دهد.  

چارچوب    6شکل   افزارها، از طریق محاسبات ابری انجام خواهد شد.افزار و نرمسخت 

 محتوای  مدیریت  برای سيستم  معنایي مناسب   مبتني بر وب   ابری تركيبي  معماری 

 دهد.مي مایش را ن وزشيآم

 

 
 پيشنهادی ابری تركيبي معماری -6شکل 

 

مرتبط  واحدهای عملياتي  كلي    معماری پيشنهادی و كاركردهای  ای لایهساختار  

 : استبه شرح زیر 

محيط رایانش ابری خدمات كاربردی    این لایه در بخش خارجي  لایه کارکرد:

ارائه   نهائي  كاربر  برای  لایه    .نمایدميرا  این  درون  بنيادین  از:   اند عبارتواحدهای 

خدمات   كاربر،  دیدهو  سازی سفارشيواسط  نهائي   كاربران   ،كاربر  واسط   بان.احد 

  موردنياز  خدمات نموده وهای ابری ارتباط برقرار  با سرویس سازدميرا قادر  سيستم

  عموماً   رابط كاربر  .دریافت نمایندانتخاب و    سفارشي  هایسرویس  بر اساس خود را  

، اپليکيشن موبایل، سایتوبمانند    شوندميكه به ابر متصل    هایيدستگاهتجهيزات و  

دستگاهنرم یا  و  دیگرافزار  دربر    های  نيز  محتوا    .گيردميرا  بر  مبتني  لذا، خدمات 

كاربر    وسيله بدینو    شده دادهبر روی اینترنت تحویل    ئي هاسرویس  صورت بهند  توان مي

بر    محتوا  دهيسرویس،  گردد. دراینصورت  مندبهرهمتصل شده و    هاآنبه    تواندمي

بر  و  متمركز  صورتبه، نگهداری و پشتيباني  روزرسانيبهروی ابر بسيار آسان بوده و 

صورت   ابر  لایه    .گيردميروی  این  مي  سازیسفارشيدر  اجازه  كاربران  تا  به  دهد 

را  اطلاعات  محتوای شخصي  نمایش  شيوه  اینکه  یا  و  نمایند  یا    سفارشي   مشاهده 

است    ي سرویس  سازی سفارشيواحد خدمات    .را تعيين نمایند   ها آنكردن    بندی دسته

را تجربه    ها اولویت  بر اساس محتوا    سازی شخصيفرایند  سازد  ميرا قادر    ان كه كاربر 

كارایي را  بهبود محتوا و   بندیتا كاربر بتواند لایه كند ميكمک  سرویس . این  نمایند

اساس باشدنيازهایش    بر  منفعل    .داشته  مصرف  از  خدمات  ،  محتوافراتر  واحد 

برای كاربران فراهم    سازیسفارشي با محتوا تعامل   كندمياین فرصت را  تا فعالانه 

در این  همچنين  این مزیت در بسياری از تحقيقات مرتبط وجود ندارد.    .داشته باشند

موردنياز،  دهدی واحد  لایه   پردازشي  اطلاعات  نقاط بان  به  متصل  توسط حسگرهای 

ماژول    آوریجمعاجرائي   طریق  از  و  منتقل   كنندههماهنگنموده  هسته  لایه  به 

 هایروشاز    ثبت وقایع  های فایلو تهيه    باني دیده  هایعامل  كارگيری به.  نمایدمي

بنيادین    باني دیدهمعمول و رایج تحقق واحد   . همچنين  باشندميدر خدمات ابری 

را    بانيدیده  هایداده قالب رخدادهای    توانميشده  نمود.  شده بتثدر   نيز ذخيره 

در معماری   ایلایهبين    كنندهكنترلماژول    یا  واسط  رواقع جزءد  كنندههماهنگواحد  

 هایقابليت.  نمایدميرا هماهنگ  كه عمليات اجرائي سایر واحدها    است   پيشنهادی

توسط ویژگي و مشخصه پشته    تواند ميحالت    ترینسادهدر    كنندههماهنگعملکردی  

https://www.sid.ir/search/paper/%D9%88%D8%A8%20%D9%85%D8%B9%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%88%D8%A8%20%D9%85%D8%B9%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%88%D8%A8%20%D9%85%D8%B9%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C%20%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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مرتبط    و  1فراخواني   كه آن  محض به  گردد.  سازی شخصيو    سازی پيادهارجاعات 

مهيا    تجميعي  دانش اطلاعات اجرائي موردنياز اجرای هر واحد عملياتي در مخزن  

و از طریق واسط فراخواني جهت اجرا فعال   كنندههماهنگشود، آن واحد توسط  

 .گرددمي

لایه پردازش چارچوبي جهت استقرار سيستم مدیریت محتوا و    :پردازشلایه  

. نمایدميایجاد    مؤثراتصال با واحدهای پردازشي موردنياز در استخراج و ارائه محتوای  

تجميع  استخراج اطلاعات و تبدیل به دانش، تحليل و  مانند    وظائفي   پردازشدر لایه  

بين    ات ارتباطهسته  ماژول  .  پذیردميصورت    داده و محتوا  تبادل  و  ی معنائيمحتوا

آنتولوژی  و  و   سيستم مدیریت محتوا  نموده  تعریف  فرایندهای  را  كاربردی   درواقع 

امکان ایجاد محتوا،  . این ماژول  نمایدميا را مدیریت  تحویل محتو  وا ومدیریت محت

را بدون نياز به تخصص   سایتوبتغييرات و حذف بخش خاصي از محتوای    اعمال

طراحي   برای  وب،  زمينه  در  فني  امکانات  و  در    .آوردميفراهم    سایتوبخاص 

. همچنين  نمایيمميبعدی مقاله جزئيات عملياتي ماژول هسته را تشریح    هایبخش

پردازش،   لایه  اطلاعات  در  تفسيررا  تحليلگر  و  از    تحليل  و  جهت    ها آننموده 

 استفاده بادرواقع  تحليلگر    .نمایدمياستفاده    بگاهو  مخزن دانش تجميعي  روزرساني به

 استفاده با بالاتر سطح در و كرده  توصيف را موجود اشيای منبع،  توصيف چارچوب از

 حوزه یا بافت به توجه  با را  مفاهيم بين روابط و  مفاهيم ،شناسيهستي هایزبان از

 را محتوا   بازیابي درنتيجه و  كرده ایجاد را معنا  تا سازدمي  برقرار  خاص علمي

. اطلاعات  گردد دانش كشف به منجر و برده جلوتر گام یک را كاربر و كند كارآمدتر

بازیابي   و  ذخيره  تجميعي  دانش  مخزن  طریق  از  دانش    . گردندميمعنایي  مخزن 

همچنين    .نمایدمينياز استخراج    بر اساس و    ذخيرهساختاریافته را    محتوای   تجميعي

اطلاعات   است  قادر  مخزن  اسناد،   هایسامانهفایل،    هایسامانهاین  مدیریت 

، اسناد، محتوا،  های دیجيتالمدیریت دارایي  هایسامانهمدیریت محتوا و    هایسامانه

مدیریت  رسانه را  اطلاعاتي  عناصر  دیگر  انواع  و  غني  مخازن نمایدهای  از    دانش   . 

انواع   دهيسازمانسازی و  ها برای ذخيره، ایمنای در حال تکامل از فناوریمجموعه

مي استفاده  محتوا  اطلاعاتي متا  هاآنكنند.  مختلف  عناصر  شناسایي  برای  را  دیتا 

و   فهرست بندی ، عناصر اطلاعاتي را  دانش  كه مخازندهند. ازآنجایياختصاص مي

با  مي  تجميع اركان  كنند و  گذاری ميمناسب برچسب  هایابر دادهكنند، محتوا را 

 .دهندمدیریت دانش را ارائه مي های سامانه  اصلي

کنترل: لایه    لایه  بخش این  ابر   2انتهائي   در  زمينه  پيش  بخش  و  به  مربوط 

تجهيزات زیرساختي است كه سرویس و  به كاربرانپشتيباني  را  ابری  محيط    های 

شبکهنمایدميارائه    آموزشي سرورها،  از  متشکل  بخش  این   هایسامانهها،  . 

پایگاه دادهذخيره اجزای  سازی،  و سایر  اجرای سرویس  موردنيازها  ابری برای  های 

  مناسب منابع به را ظایفو كرده كشف را منابع كار جریان زمانبنددر این لایه    .است

 در جریان كار مدیریت با خدمات و منابع ارتباط برایو درواقع،    دهدمي اختصاص

و    كار  جریان مدیریت در حياتي نقش كار جریان  بندی زمان.  رودمي كار به اجرا طي

 كارایي روی توجهيقابل اثر تواندمي صحيح بندیزمان  .كندمي ایفا محتوا  مؤثرارائه  

محتوا    سيستم و    .باشد داشتهمدیریت  راستا  این   مناسب، بندیزمان برایدر 

 طوركليبه .دن گير قرار ارزیابي مورد باید  مختلفي بندیزمان  هایالگوریتم

 از مجموعه  یک  صورتبه زیرا،  شوندمي اجرا دنباله یک صورتبه كاری هایجریان

و   یک به رسيدن برای مختلف وظایف . اندشدهگرفته نظر  در خاص نتيجهمحتوا 

این    توانمي. لذا  شوندمي اجرا و محتوا  داده به وابستگي اساس بر وظایفهمچنين  

 باید  فرزندان درنهایت  و والدها ابتدا كه گرفت  نظر در گراف یک صورتبه ساختار را

 یا   وظيفه  یک برای منبع بهترین انتخاب معني به بندیزماندرواقع،  شوند.   اجرا

منبع  مجازی هایماشين اختصاص مدیر  طریق   كه است  ایگونهبه وظایف به از 

برای   مجازی هایدستگاهیک ليست  دیر منبعمرعایت گردند.  ایسامانهی هااولویت

 .كندميفراهم  با زمانبند  تعاملتخصيص و 

 
1. Call Stack 

 معماری پیشنهادی  در محیطی تعاملات -4-2

است كه مراحل ایجاد، مدیریت،    ایسامانهسيستم مدیریت محتوای آموزشي  

های آموزشي تصاویر و فيلمهای متني،  محتوا نظير فایل  ارائهسازی، نگهداری و  ذخيره

. یک سيستم مدیریت  كندميو نيز مستندات مربوط به فرایندهای كلاسي را مکانيزه  

است كه جهت نمایش اطلاعات بر روی اینترانت یا سایت    هایيسامانهمحتوا یکي از 

مي استفاده  است  گردد.  اینترنتي  ذكر  به  حاللازم  مدیریت    های سامانهحاضر    در 

مشکلات   مانند  هائي  چالش  دارای  فراوان  مزایای  داشتن  عليرغم  فعلي  محتوای 

  ر صورتد  مسلماً.  باشندمي  كارایيزیرساختي، پيچيدگي تفسير و تحليل معنایي و  

ی های فناور محور اخير مانند رایانش  هافنّاوریمدیریت محتوا با    های سامانهتركيب  

تحليلي پيشرفته و استانداردهای معنایي مرتبط، این    هایقابليتاز    گيریبهرهابری و  

بسيار    هاسامانه نحو  به  بود  را    هایقابليت  مؤثرتریقادر خواهند  عملکردی مرتبط 

معماری تركيبي پيشنهادی مبتني بر رایانش ابری ظاهر گردند.    مؤثرتربهبود داده و  

مدیریت محتوای   هایسامانهب معنایي كه جهت تسهيل پردازش و ارائه محتوا در  و

 بازیابي و پردازش ذخيره، فرایندهای كه است نویني امکان آموزشي معرفي نمودیم،

 این گرفتن سرعت و شدن آسان موجبتسهيل نموده و   را محتوایي  اطلاعات اشاعه و

رابطه بين سيستم معماری پيشنهادی   در .گرددكاربران سيستم مي نفع  به فرآیندها

و   محتوا  برای  محيط  مدیریت  ابری   آموزشي  هایدر سامانه  كارگيری بهمحاسبات 

 .گرددميتوسط شکل زیر توصيف 

 

 
 محيط محاسبات ابری  بر رویسيستم مدیریت محتوا معماری  -7شکل 

 

  كاربران   كه  است   هاداده  سازیذخيره  برای  محيطي  ابری  محاسباتدرواقع  

 محيط   در   را   خود   هاداده  و  كنند   استفاده   محيط  این  از   توانند مي  اشتراكي   صورت به

  سرویس  عنوان به كاربردی  برنامه  یک  ابری محاسبات  در  .كنند  بازیابي   و  ذخيره   ابری

  این  در.  است  مشتری  تقاضای  مبنای  بر  سرویسي  معمولاً  كه  گرددمي  ارائه  كاربران  به

  یا   و  مناسب   سرور   تهيه   برای   گذاری سرمایه  به   نيازی  دیگر  مشتری،   سمت  در   مدل،

  پيدا   كاهش  چشمگيری  ميزان   به  ها هزینه  ترتيباینبه  و  نيست  افزارنرم   خریداری

ابری  .كنندمي محاسبات  معنایي  فناوری  وب  با  آن  تركيب  زیرساخت    و  یک 

محتوا  هایسامانهبرای    انعطافقابل و    گرددميمحسوب    مدیریت  ذخيره  توان  كه 

بالا    محتوا   مؤثر   بازیابي و    8شکل  د.  برمي را  از    ستاوردهاید مزایا  محيط  استفاده 

 : دهدميرا نمایش  محاسبات ابری برای سيستم مدیریت محتوا
 

2. Backend 



 1403، 1، شماره 22د ه علمي انجمن كامپيوتر ایران، مجلعلوم رایانش و فناوری اطلاعات، نشری

 
  كارگيری بهرابطه بين سيستم مدیریت محتوا و محاسبات ابری برای   -8شکل 

 آموزشي  مدیریت محتوای  سيستم
 

برای  مزایا و    ترینمهمبراین اساس،   معماری  دلایل استفاده از محاسبات ابری 

 : استسيستم مدیریت محتوا به شرح زیر  پيشنهادی و 

-قابليت یکپارچه   روی بستر ابر  یکپارچگي: یک سيستم مدیریت محتوا -1

 . داردهای سيستم بازیابي اطلاعات را ازی كامل با دیگر بخشس

به اطلاعات  در محيط ابری  كنترل دسترسي:   -2 سطح دسترسي كاربران 

دسترسي    توان سطح خاصي از متفاوت باشد و برای هر كاربر مي  تواند مي

 را تعریف كرد. مرتبط هایكنترل و

سخت  -3 سختمنابع  قبيل  از  منابع  كليه  نرمافزاری:  و  افزار،  افزار 

قابل  موردنياز  عاملسيستم ابری  محيط  در  محتوا  مدیریت  ت  يسيستم 

 دارند.  و تخصيص پویا تعریف 

كارایي:   -4 ابر  برنامه  كهازآنجایيافزایش  سرورهای  روی  بر  كاربردی  های 

مي مقياساجرا  از  سيستم  بود.  شوند،  خواهد  برخوردار  بالایي  پذیری 

افزار كاهش نخواهد  بنابراین، با افزایش تعداد افراد یادگيرنده، كارایي نرم

 یافت و امکان پشـتيباني از چندین مركز آموزشي فراهم خواهد شد. 

: به علت ذخيره اطلاعات بر روی محيط ابر،  گيری  پشتيبانعدم نياز به   -5

به   گيری نيازی  و    پشتيبان  ندارد؛  وجود  كاربران  توسط  اطلاعات  از 

در   كاربران  در  همچنين  سيستملازم  خرابي  بازیابي   صورت  به    نيازی 

داده  منفرد تمام  زیرا  ندارند،  ابر    خودكار  صورتبهها  اطلاعات  در 

 روند.ست نميو بنابراین از د اند شدهذخيره

كاربران برای ورود به محيط محاسبات ابری در ابتدا توسط  لازم به ذكر است،  

رمز و پسورد ورود و حق    ها آنكه به    بدین گونهشوند.  مركز آموزشي احراز هویت مي 

 كنترل دسترسي، ارتقاء  منظور بهشود. این عمل  مي  ارسالابری    محيطدسترسي به  

شود. همچنين توسط مدیر سایت هر كاربر محدود ها انجام مي امنيت و حفظ داده

ها را ندارد و در بعضي موارد هم حق دانلود داده  تماميبهشود و حق دسترسي  مي

در مرحله بعد توسط    وارد كردند كاربران نام و پسورد را    كه هنگاميها را ندارد.  فایل

شود و در صورت صحت اطلاعات  بررسي مي  ها آنسرور مركز آموزشي، مشخصات  

 توانند به محيط ابری وارد شوند. مي

 

 

 

 
 كاربران برای ورود به محيط ابر  احراز هویتفرایند  -9شکل 

 

به    برمبندیكاربران مراكز آموزشي   ابر عمومي، خصوصي و تركيبي  سه مدل 

در   كه  محتوا  مدیریت  سيستم  داشت.  خواهند  دسترسي  محتوا  مدیریت  سيستم 

اطلاعاتي، ویرایشگرها،   هایبانکافزارها، است شامل سرورها، نرم  شده واقعمحيط ابر  

شود سرورها بارگذاری مي  بر روی . سيستم مدیریت محتوا  استها  مستندات و پلتفرم

در   آن  اطلاعات  مي  های بانکو  ذخيره  كه  اطلاعاتي  است  ابری  عمومي،  ابر  شود. 

های آن برای همه كاربران در دسترس است. در این روش، مالکيت زیرساخت و  داده

اختيار یک شركت است و از طریق شبکه ی عمومي، خدمات  منابع محاسباتي در 

ارائه   را  برنام كندميخود  ابر،  نوع  این  در  و  ه.  سرورها  در  مختلف  مشتریان  های 

كه  ذخيره  های سامانه است  ابری  ابر خصوصي،  دارند.  قرار  باهم  ابری  شبکه  و  ساز 

توانند  های آن فقط متعلق به یک مركز آموزشي است و فقط كاربران آن مركز ميداده

ابر  به داده باشند. ابر تركيبي، ابری است كه از تركيب چند  به  ها دسترسي داشته 

ابری تركيبي را  آید. بدین معني كه چندین مركز ميمي  وجود توانند تشکيل یک 

كنند ممکن است  بازیابي اطلاعات مطرح مي  منظوربههایي كه كاربران  كوئری  بدهند.

-سازی محاسبات ابری پيدا نشود. لذا برای حل این مشکل از واژه در سيستم ذخيره

شود و كلمه  كه كوئری كاربر آناليز مي  ونهبدین گكنيم.  استفاده مي  wordnetیابي  

  wordnetكلمه كليدی، مترادف آن در پایگاه داده    برمبندیكليدی آن شناسایي و  

پایگاه داده عظيم از كلمات مترادف و متضاد است كه  كشف مي شود. وردنت یک 

 شود.یابي از آن استفاده مي برای واژه

 

 آنتولوژی سیستم مدیریت محتوا و تعاملات  -4-2

  محتوا   آن   كمک   به  كه   است  افزاری نرم  سيستم   معنای   به   محتوا،  مدیریت   سيستم

  ثبت،   در  را  مدیریتي  قابل   نظام   كه   شودمي  گفته  افزارهایينرم  به  و  شود مي  مدیریت 

سيستم مدیریت محتوا شامل انبوهي از  .  آورندمي  فراهم  محتوا  بازیابي  و  روزرساني به

برای  فهمقابلرا   هاآناطلاعات مختلف است كه برای دسترسي به این اطلاعات باید  

بين  ماشين باید  اطلاعات  بازیابي  برای  كه  معني  بدین  كرد.  وجود   هاآنها  ارتباط 

داشته باشد. سيستم مدیریت محتوا، اغلب جهت ذخيره و انتشار مستندات بخصوص  

گيرد. سيستم مدیریت  قرار مي  مورداستفاده موزشي مانند مقالات و جزوات آموزشي  آ

 شود:محتوا به سه بخش كلي زیر تقسيم مي

محتوای متني: این محتوا شامل اخبار، مقالات، كتب و سایر محتواهای   -1

 دهند.كه حجم عظيمي از اطلاعات را تشکيل مي استمتني 

ای: این محتوا شامل صوت، تصویر و فيلم آموزشي  محتوای چندرسانه -2

 . است

فایل -3 این محتوا شامل  فایلي:  فایلمحتوای  و  های فشرده،  اجرایي  های 

 . استكتب الکترونيک 

مفاهيم و موجودیت با استفاده از تعریف و توصيف  ارتباط  آنتولوژی  بيان  ها و 

مي  ها آنبين   دانش  پردازش  و  به  ك  برمبندیپردازد  بازیابينيازهای  عمل   اربران 
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بين سيستم مدیریت    و تعاملات   ، ارتباط 10گيرد. شکل  انجام مي  اطلاعات و محتوا

 دهد. محتوا و آنتولوژی را نشان مي

 
 ارتباط بين سيستم مدیریت محتوا و آنتولوژی  -10شکل 

 

  سپس .  شوندمي  ذخيره   اطلاعاتي  بانک  در  هافایل  تمامي  ابتدا  در   9  شکل  در

 استاندارد.  شوندمي  تبدیل  XML  قالب  به  اطلاعاتي  هایبانک  در  شدهذخيره  هایداده

XML ابتدای در فایل هر عنوان و كندمي ذخيره  درختي ساختار صورتبه  را هاداده 

  بين   روابط  و  هاكلاس  تعریف  برای  همچنين  و  دارد؛  وجود  سازیذخيره  ركورد

 ترسيم  گراف  یک   قالب  در  را   هاداده  RDF.  شودمي  استفاده   RDF  از  هاموجودیت

 برمبندی ركورد  یک   صورتيکه  در. كندمي بررسي   را  ها آن بين خصوصيات  و  كندمي

. شودمي   شناسایي  RDF  از   استفاده   با   باشد  مشابه  دیگر   ركوردهای  با  خاصي  فيلد

  كه   ایگونهبه  است،  اینترنت   اسناد  و  منابع  توصيف  برای  فرایندى  ایجاد  RDF  هدف

  زبان  از  منابع  توصيف  برای  RDF.  باشند  هاآن  پردازش  و  خواندن  به  قادر  هاماشين

XML   كار  مبنای.  كندمي  استفاده  RDF  منابع  هایویژگي  تعریف  برای  الگویي  ارائه  

 : از اند عبارت كه دارد جزء  سه الگو  این. هاستآن( ارزش )  مقادیر  و

شوند منبع نام دارند.  توصيف مي   RDFكه توسط    چيزهایي همهمنابع:   -1

، یک بخش  HMLتواند یک صفحه وب باشد. مثل یک سند  یک منبع مي

 سایت. وب مثل یک وب  از صفحاتای از یک صفحه یا مجموعه

ها: ویژگي عبارت است از یک وجه مشخصه، صفت، خاصيت یا  ویژگي -2

مي استفاده  منبع  یک  توصيف  برای  كه  هر  رابطه  دارای  شود.  ویژگي 

كه   منابعي  نوع  و  آن  مجاز  ارزش  یا  مقدار  كه  است  مشخصي  معنای 

 كند.ها تعریف مياش را با دیگر ویژگيتواند توصيف كند و نيز رابطهمي

مقدار آن    علاوه بهجملات: یک منبع خاص به همراه یک ویژگي مشخص   -3

دهند. یک  مي  RDF، تشکيل یک جمله  خصوصبهویژگي برای آن منبع  

از: فاعل، مسند و مفعول. این    اند عبارتسه جزء دارد كه    RDFمله  ج

 سه جزء به ترتيب همان منبع، ویژگي و مقدار ویژگي هستند.

به منابع آموزشي نشان  11در شکل   آنتولوژی مربوط    شده داده، دیاگرام كلي 

 شود.مشخص مي  ها آناست. در دیاگرام آنتولوژی نوع منابع و فرمت 

 

 

 

 

 

 
 دیاگرام كلي آنتولوژی در معماری پيشنهادی  -11شکل 

 

  شده داده، دیاگرام دامنه آنتولوژی برای یک منبع آموزشي نشان  12  در شکل 

هایي  است و هر زیر كلاس شامل كلاس  زیر كلاساست. منبع آموزشي شامل دو  

است كه خصوصياتي دارند. هر خصوصيت متعلق به یک كلاس است و كلاس اصلي  

 دهد. عمليات جستجو را انجام مي ها آنبرای بازیابي اطلاعات در محتوای 

 

 
 دامنه آنتولوژی برای یک منبع-12شکل 

 

 

 



 1403، 1، شماره 22د ه علمي انجمن كامپيوتر ایران، مجلعلوم رایانش و فناوری اطلاعات، نشری

 

به    RDF، یک نمونه  13در شکل  همچنين   آموزشي نشان    تمقالامحتوای  مربوط 

كلاس و   برمبندیه مقاله  همه اطلاعات مربوط ب  RDFاست. با استفاده از    شدهداده

 است.  شدهتدوین زیر كلاس

 

 
 مقاله آموزشي یک مربوط به   RDFیک نمونه   -13شکل 

 

 و بحث  مقایسه -5
  زمان هم  طوربه  بتواند  كه  شدهطراحي  طوری  محتوا  مدیریت  سيستم  ساختار

 تا  است  قادر  همچنين  و  بگذارد  كاربر  اختيار  در  زبان  چند  به  را  محتوا  نوع  چند

  كاربران   اختيار  در  و  نموده  بندیدسته   دسترسي  مختلف  سطوح  با  را  محتوا  و  اطلاعات

  نوع   آن  و   است  بررسي قابل  نيز  دیگری  جهات  از  محتوا  مدیریت   سيستم  .دهد  قرار 

 سيستمبری  كار   در  بخش  ترینپراهميت  كه   است  اطلاعات   بندیسطح   و  مدیریت 

  سه   در  را   اطلاعات   به   دسترسي  عمدتاً  محتوا  مدیریت   سيستم  .است  محتوا   مدیریت 

  مدیریت   ویرایش،   اطلاعات،  ورود  یا  ایجاد:  ترتيب  به  كه  گيردمي  نظر   در   كلي  بخش

 محتوای  زمان هم  صورت به  تا   است  قادر  محتوا  مدیریت   سيستم.  اطلاعات  انتشار  و

  عدم   دليل  به .  نماید  بندی سطح  و   مدیریت   باهم  را  فایلي   و   صوتي  تصویری،  متني،

 اطلاعاتي  هایپایگاه  در  موجود  اسناد   با   كاربر  كوئری  عبارت   كليدی   كلمات   تطبيق

فاز    عموماً   وب  در  منظور   بدین.  شوندنمي  بازیابي  مرتبط  اسناد  همه  استخراجدر 

  ها داده   نوع ها،داده  ميان   ارتباط  موضوع،   اساسبر   جستجو   و  ها واژه  تطبيق  از معنایي

  توسعه   مستلزم  معنایي   وب   توسعه  .[32]   شودمي  استفاده   دیگر   های كيفيت  و

  در  كه   هستند   معنایي  وب   سازنده   اجزای   پيوندی   هایداده.  است  پيوندی  هایداده

 پيوندهای.  كنندمي  مرتبط  هم   به   را   وب   مختلف   ایدادهمنابع    ، RDF  مدل  قالب

RDF  پيوندها  این  از  استفاده  با.  آیندمي  شمار  به   معنایي   وب  اركان   از   یکي   عنوان به  

 . شودمي  تبدیل   ها ماشين  برای   فهم قابل  ساختاری  به   كنوني   وب  ، آنتولوژی  كمک  به   و

  هاآن  بين  روابط  و  اشياء  بيان  توانایي  شودمي  استفاده  كنوني  وب  در  كه  HTML  زبان

 آمده   به وجود  معنایي  وب  در   استفاده  جهت  دیگری  زبان  بنابراین،  ندارد؛  را  وب  در

 ایجاد  و  مفاهيم  تشریح  جهت  كه   XML  اساس  بر  است   زباني   RDF.  دارد  نام  RDF  كه

  در  توضيحاتي  حاوی  درواقع  RDF  اسناد.  است   آمده  به وجود  معنایي  وب  در  اسناد

  هاماشين  برای  درکقابل  را  هاآن  كهنحویبه  هستند  معنایي  وب  در  اطلاعات  مورد

  محيط  در  ایگونهبه  ها،داده  تا  كندمي  فراهم  را  امکان  این  RDF  چارچوب  .كندمي

  RDF  عبارتي   به.  باشند  نداشته  ناهمگوني   كه   شوند   گذاشته   اشتراک   به   اینترنت 

  خواهند   توصيف  یکساني  فرمت   به   هاداده  این  كه  است   داده  منابع  توصيف  برای  امکاني

  بلکه  نيست  داده  یا  منبع  خود  RDF  كه  داشت  توجه  باید.  است  RDF  همان  و  شد

  افزارها نرم  و   كامپيوترها  برای   كه طوریبه  است  داده  یا   منبع  آن   از   توصيفيدرواقع  

های دیگر  ، مقایسه معماری پيشنهادی با مدل1در جدول  .  باشد  خواندن   و   درک قابل

سایر  دهد كه مدل پيشنهادی در مقایسه با ها نشان مي است. مقایسه  شدهدادهنشان 

را در معماری   ها آنهای دیگر را تشخيص و  ها مزایای بيشتری دارد و معایب مدل مدل

مقایسه   گرفتيم.  بکار  كليدی،   برمبندیپيشنهادی  كلمات  كشف  فاكتور  شش 

است.   شدهانجامیابي  اژه و، محاسبات ابری  احراز هویتآنتولوژی، كنترل دسترسي،  

 كنند. یابي به جستجوی كاربران در كشف مطالب كمک مياژه وكشف كلمات كليدی  

 

 های دیگر مقایسه معماری پيشنهادی با مدل -1جدول 
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 زیر است:  به شرح  1شریح فاكتورهای ارزیابي در جدول ت

كشف كلمات كليدی در داخل    منظوربهكشف كلمات كليدی: این فاكتور   -1

فایلفایل به  دسترسي  برای  و  ها  بيشتر  مي  ترمهمهای  شود.  استفاده 

شوند و لذا  در هر سند، كلماتي وجود دارند كه بيشتر تکرار مي  معمولاً

در    برمبندی بيشتری  دقت  از  كاربران  كوئری  كليدی،  كلمات  كشف 

 مند خواهند بود.بازیابي اطلاعات بهره

ها استفاده از آنتولوژی  فاكتور برای ارتباط بين فایل  تریمهمآنتولوژی:   -2

و جستجوی    كند ميرا كشف    ها آناست. آنتولوژی مفاهيم و روابط بين  

گيرد؛ زیرا كلمات مشابه و مترادف كشف  ها با دقت بالاتری انجام ميفایل

 اطلاعات را بازیابي كند.   تواندميشوند و كوئری كاربران بهتر مي

گيرد  مدیر آموزشي انجام مي  توسط كنترل دسترسي: كنترل دسترسي   -3

نوشتن، كپي و تغييرات در  هایي مانند خواندن،  و برای هر كاربر كنترل
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ميفایل تعيين  یادگيرنده    مثلاً شود؛  ها  سيستم  در  كه  كاربراني  برای 

 شود. اند فقط مجوز و كنترل دسترسي خواندن داده مينام نکردهثبت

كاربران   -4 هویت  احراز  هویت:  سيستم    برمبندیاحراز  به  ورود  رمز 

مي انجام  هویتیادگيرنده  احراز  تصدیق  برای  این    گيرد.    ها سامانهدر 

شود و  از رمز دوم هم در قالب ارسال پيام به كاربران استفاده مي   معمولاً 

ها نداشته  شود كه كاربران غيرمجاز حق دسترسي به دادهاین باعث مي

 شود.  تأمينها باشند و امنيت داده

ها در محاسبات ابری باشند در مراكز آموزشي  ابری: اگر دادهمحاسبات   -5

افزار نيست و همچنين كاربران در  نيازی به استفاده از سرورها و سخت 

 ها دسترسي داشته باشند.توانند به دادههر مکاني مي

مبهم    كهآنیابي بعضي از كلمات كليدی كاربریابي: با استفاده از واژهواژه -6

شوند و معادل  یش دقت جستجوی اطلاعات كشف ميهستند برای افزا

خواهد آمد كه    به وجودشود. با این ابزار این امکان  جایگزین مي  هاآن

 تری انجام شود. جستجو به شکل بهتر و مفهومي

-توانند حتي در مکاندسترسي از راه دور: كاربران از طریق اینترنت مي -7

یادگيری    هایمحيط  غيرازبهایي  ه فضای  به  آنلاین    صورتبهآموزشي 

بيشتر   در  باشند.  داشته  دسترسي    هایمحيطدسترسي  آموزشي، 

 است.  شدهطراحيشبکه است و فقط برای یک محيط  صورتبه

اند و  كرده  تأكيدآنتولوژی    بر روی  غالباًای  های مقایسهمدللازم به ذكر است،  

محيط یک  برای  را  آموزشي  كرده  منفرد  سيستم  معماری طراحي  مقابل،  در  اند. 

بهره با  محيط  پيشنهادی  چندین  كه  دارد  را  امکان  این  ابری  محاسبات  از  گيری 

 روزرسانيبهای از اطلاعات استفاده كنند و  و در هر نقطه  زمانهمآموزشي بتوانند  

های باطلاعات با استفاده از سيستم مدیریت محتوا در كمترین زمان ممکن و با قال 

است، تحقيقات    شده دادهكه در جدول نيز نمایش    طورهمان  گيرد.انجام مي  حجمكم

محتوا    های سامانه  مؤثر  كارگيریبهجهت  مختلفي    هایحلراه  مرتبط مدیریت 

و    غالباً كه    اند نمودهپيشنهاد   كاربردها  سناریوها،  تمركز    های الگوریتمروی  خاص 

برخوردار   عمومي  دیدگاه  یک  به  تبدیل  جهت  لازم  عموميت  از  بنابراین  و  داشته 

پراكنده بررسي   صورتبهرا    ابعاد معماری. از سوی دیگر تحقيقات قبلي  باشندمين 

چارچوب    را از منظر   آموزشي   هایمحيطمحتوا در    مؤثر مدیریت    مسئلهو    اند نموده

 .اند ندادهقرار    موردبررسي   ب معنایي و  خدمات ابری بنيادین   بر اساس معماری تركيبي  

  مزایای بيشتری دارد و معایب   شده بررسيهای  مدل پيشنهادی در مقایسه با مدللذا،  

 .اندگردیدهمرتفع  در معماری پيشنهادی  هامدل آن

 و کارهای آینده  گیرینتیجه -6
توجه رو به رشدی را از سوی دانشگاهيان و    محتوا  مدیریت  های سامانهروزه  ام

در این    . گستره مدیریت دانش اندكردهخود جلب    سویبه  ایحرفهنيز افراد خبره و  

انتظارات سازماني و فاكتورهای تکنيکي   دربرگيرندهبسيار وسيع است و    هاسرویس

چگونگي تبدیل و تحول اطلاعات   هاسامانهدر این   . معماری مدیریت دانش باشندمي

معماری مدیریت    ، دیگربيانبه.  دهدمين را ارائه  به دانش و چگونگي انتقال و ارتباط آ

را    مؤثرمحتوای فني مدیریت  زیرساختطرح كلي  در سيستم مدیریت محتوا دانش

  روش  یک  عنوان به  ، تواندمي  ابری  محاسبات از سوی دیگر    .دهدميدر دسترس قرار  

 ترتيب،  بدین.  گيرد  قرار  موردتوجه  داده  مراكز  جدید  نسل  پویای  ایجاد  برای  جدید

  اجرا   جایبه  كه  رودمي  پيش  افزارهایينرم  توسعه  سمت  به  سرعتبه  محاسبات  دنيای

  قرار  كاربر  ها ميليون  دسترس   در  سرویس  یک   عنوان به  منفرد،  كامپيوترهای   روی  بر

  از  زیادی  بسيار  تعداد  آن   در  كه  است   محاسباتي  الگوی   یک   ابری   محاسبات.  گيرند

 تا   اندشده   متصل  یکدیگر   به  عمومي  یا  و  خصوصي  های شبکه  صورت به  ها سامانه

  ها فایل  و  هاداده  ذخيره  كاربردی،  هایبرنامه  برای  را  پذیریمقياس  و  پویا  زیرساخت

 كاربردی،  هایبرنامه  ميزباني   محاسبات،   هزینه  ، فنّاوری  این   ظهور   با .  آورند  فراهم

در این  .  است  یافته كاهش  توجهي قابل طوربه هاسرویس  تحویل   و  محتوا   سازی ذخيره

  مدیریت   سيستم  برای  معنایي   بو  ابری   محاسبات  برمبندی  معماری تركيبي  مقاله

آموزشيمحتوا   دقيق   بازیابي  منظوربه  پيشنهادی  معماری  در.  دادیم  پيشنهاد  ی 

 ارتباطي  ساختارهای  تشکيل  با  معنایي  وب.  است  شدهاستفاده  معنایي  وب  از  اطلاعات 

-لينک  ها داده  بين   تواند مي  خصوصيات  و  زیر كلاس  و  كلاس   هایمؤلفه  از   استفاده   و

در . شود  بازیابي  كاربران  كوئری   برمبندی  مفيدی  اطلاعات   و   كند   ایجاد   پيوندی   های

  در  و  شد  مقایسه   دیگر   مشابه   های مدل  با  مقاله  این  در  پيشنهادی  معماری پایان  

و   ابری  محاسبات  محيط  از  توأمان  استفاده  مانند  بيشتری  مزایای  از  هاآن  با  مقایسه

  پژوهش حاضرقبلي    های بخشكه در    طورهمان  .بود  مندبهره  وب معنایي  فناّوری

مرتبط  تحقيقات  در  نمودیم،   مؤثر  كارگيریبهجهت  مختلفي    هایحلراه  بيان 

روی سناریوها، كاربردها    هاآنكه برخي از    اندپيشنهادشدهمدیریت محتوا    هایسامانه

خاص تمركز داشته و بنابراین از عموميت لازم جهت تبدیل به یک    های الگوریتمو  

را    ابعاد معماری. از سوی دیگر تحقيقات قبلي  باشندميدیدگاه عمومي برخوردار ن

بررسي    صورتبه   بر اساسچارچوب تركيبي    را از منظر  مسئلهو    اندنمودهپراكنده 

ضروری   آنچه. از دیدگاه ما  اندندادهقرار    موردبررسي  ب معنایيو  خدمات ابری بنيادین

ایجاد گردد تا   در سطح معماری این است كه یک دیدگاه یکپارچه    رسدمي  به نظر 

چند   یا  یک  را    مکانيسمبتوان  اساسعمومي  چارچوب    بر  تركيبيیک   معماری 

این    و   است   پژوهش حاضر  و این همان دیدگاه پيشنهادی  بکار گرفت   مؤثرتر   صورتبه

ای تفاوت  حاضر  اصل  تحقيق  جدید  رویکرد  و  قبلي  تحقيقات  با  تحقيق  . استن 

برداشتن  همچنين   بين    در جهت مزیت دیگر دیدگاه پيشنهادی گام  كاهش فاصله 

 هایروشو ایجاد پيوند بين مطالعات فعلي متمركز بر سناریوها و    مسئلهابعاد مختلف  

 همچون محيط رایانش ابری  اجرائي  هایمحيطدر سایر    هاروشخاص و كاربرد این  

پژوهش    .است این  پيشنهادی  دیدگاه  باوریم  براین  عامل   عنوانبه  تواندميما  یک 

خدمات ابری بنيادین در جهت پشتيباني پویا   كنندگان تهيهانگيزشي و مشوق برای 

محتوا    هایسامانهاز   اساسمدیریت  باشد  فناّوری  بر  معنایي  قابليتي وب  چنين   .

رضایتمندی    تواندمي افزایش  این  موجب  كاهش    هاسامانهكاربران   هایهزینهو 

خدمات ابری و   كنندگانتهيهمنافع    در جهت  زمانهمعملياتي و مدیریتي گردد و  

حاضر    باشد.  ها آنمشتریان   پژوهش  آتي  جهتراهکار   هایقابليتافزایش    در 

با   ادغام  و  پيشنهادی  معماری  كيفي  و  هوش  ی  هافناّوریكاركردی  مانند  جدید 
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  هایسامانه  كارایي  سازیبهينهمدیریت كيفيت خدمت و    ،سنجي  درستي ،افزارنرم

 افزارینرمخدمات    ساز بهينهتركيبي    رویکردهای بر  او  اخير  تحقيقات .  است  افزارینرم

 مقالات دارای  وا .است متمركز خودكار  یادگيری و ماشين دگيرییا  فنون از طریق  

در   . اوالمللي استبين و  ملي  معتبر هایاجلاس و  علمي و پژوهشي مجلات در  رتبطم

سه  همچنين  و   است  داشته مشاركت رتبطم صنعتي و تحقيقاتي هایپروژه  انجام 

 .استنموده  تأليف تمركز تحقيقي مورد  در حوزه عنوان كتاب 

 : n.fareghzadeh@iauz.ac.irایميل

 

 
كریمي    صنعتي  دانشگاه   از  سيستم،  مخابرات،   دكترای  دوره   التحصيلفارغشيوا 

 اسلامي  آزاد  دانشگاه   برق  گروه  علميهيئت  عضو. او  است  طوسي  نصيرالدینخواجه

شامل  پژوهشي   علائقاست.    زنجان   واحد   هایشبکه  مخابراتي،  های شبکه:  او 

 .است سيمبي های شبکهو  كامپيوتری

 irshikrm@iauz.ac. ایميل:

mailto:n.fareghzadeh@iauz.ac.ir

